F & E im Bereich Umwelttechnologie — Zusammenfassung

ZUSAMMENFASSUNG

Mit diesem Bericht liegt nunmehr bereits die vierte Aktualisierung der 2006

erstmals durchgefiihrten Untersuchung zu Forschung und Entwicklung (F&E) im

Bereich Umwelttechnologie an Osterreichs Universitaten und auReruniversitiren
Forschungseinrichtungen vor (UMWELTBUNDESAMT 2012, FRISCHENSCHLAGER

2009). Ziele der Untersuchung sind die Identifizierung der relevanten For-  Ziele der
schungseinrichtungen (Update des Samples) und die Darstellung aktueller The-  Untersuchung
men und Trends in der Umwelttechnologieforschung sowie etwaiger Veranderun-

gen im Vergleich mit den zuvor durchgefihrten Recherchen. Die Untersuchung

beinhaltet auch wieder eine Abschatzung der Beschaftigtenzahlen in diesem

F&E-Bereich in Osterreich. In einem eigenen Schwerpunktkapitel wird die  Vertiefung mit
Umwelttechnologieforschung des Unternehmenssektors Kooperativer Bereich  Fokus auf
(Austria Cooperative Research (ACR), Joanneum Research Forschungsgesell- kooperativen
schaft mbH, Austria Institute of Technology GmbH (AIT) sowie umwelttechnolo-  Bereich
gierelevante COMET-Kompetenzzentren) naher betrachtet.

Als Informationsgrundlage und Datenbasis wurde — wie auch bei der zuletzt im  Methodik
Jahr 2015 durchgefiihrten Untersuchung mit den Datenstanden 2011 und 2013
— die F&E-Erhebung der Statistik Austria verwendet (STATISTIK AUSTRIA 2017b"),
diesmal mit Datenstand 2015. Dadurch sollen umwelttechnologierelevante For-
schungseinrichtungen in Osterreich anhand der von den Erhebungseinheiten
angegebenen Schlagworter bzw. Arbeitsgebiete identifiziert werden (Update
und Festlegung des Samples). Die von diesen F&E-Einrichtungen angegebe-
nen relevanten Arbeitsgebiete geben Auskunft tGiber die in Osterreich bearbeite-
ten Themenfelder und Wissenschaftsdisziplinen des Forschungsbereiches Um-
welttechnologie. Die flr diese Untersuchung entwickelte Auswertemethodik zur
Identifizierung von Akteuren und Themenschwerpunkten der umwelttechnologie-
relevanten Forschung ist auch zum Erkennen von Trends und Verschiebungen
in der Schwerpunktsetzung der relevanten Forschungseinrichtungen geeignet,
wenn sie auf neue, alle zwei Jahre von der Statistik Austria neu erhobenen, Da-
tensatze der F&E-Erhebung angewendet wird.

Die Anzahl der Forschungseinrichtungen in Osterreich, die F&E im Umwelt- Ergebnisse
technologiebereich durchfiihren, ist 2015 — verglichen mit den Ergebnissen der

Auswertung der F&E-Erhebung 2013 — um 3,8 % auf 243 leicht gestiegen. Der

Anteil der F&E-Erhebungseinheiten aller volkswirtschaftlichen Sektoren, die

gemal den von ihnen gemeldeten Schlagworten Arbeiten auf einem umwelt-  Zahl der relevanten
technologierelevanten Gebiet durchfiihren, ist von 14,4 % auf 14,9 % leicht ge- F&E-Einrichtungen
stiegen. Allein die Anzahl der umwelttechnologierelevanten F&E-Einrichtungen leicht gestiegen
des kooperativen Bereichs ist von 28 im Jahr 2011 auf 24 im Jahr 2015 abgefal-

len (10 % Anteil der kooperativen Forschungseinrichtungen am 2015er Samp-

le). Aullerdem werden 164 der 243 Forschungseinrichtungen dem Hochschul-

sektor (68 %), 49 dem staatlichen Sektor (20 %) und sechs dem privaten ge-

meinnutzigen Sektor (2 %) zugeordnet

! Erhebung lber Forschung und experimentelle Entwicklung im Hochschulsektor, im Sektor Staat,

im privaten gemeinnitzigen Sektor und im kooperativen Bereich, zuletzt durchgefiihrt 2016/2017
mit Datenbasis 2015 (F&E-Erhebung 2015).
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Zuordnung zu
Umweltschutz-
bereichen

Nach den in der F&E-Erhebung angegebenen Schlagworten ist nach wie vor
eine hohe Spezialisierung der umwelttechnologierelevanten Forschungseinrich-
tungen auf jeweils nur wenige Arbeitsgebiete erkennbar. Diese werden zudem
auch oft denselben Umweltschutzbereichen (Abfall/Recycling/Rohstoffe, Kii-
ma/(erneuerbare) Energie, Luft, Wasser, Boden oder Larmschutz) zugeordnet.
Der Anteil der Forschungseinrichtungen, die lediglich auf einen Umweltschutz-
bereich fokussieren, liegt etwa bei 60 %. Der Anteil der Forschungseinrichtun-
gen, die ihre Umwelttechnologieforschung auf zwei oder gar drei Schutzberei-
che ausrichten, steigt seit 2009 tendenziell an (von 29 % im Jahr 2009 auf 32 %
bei der F&E-Erhebung 2015). Dies deutet darauf hin, dass die Forschungsein-
richtungen im Umwelttechnologie- und Energietechnikbereich zunehmend auch
interdisziplinar arbeiten bzw. sich mit ihren Arbeitsgebieten fachlich breiter auf-
stellen.

Umwelttechnologierelevante Forschungseinrichtungen
aller Durchfiihrungssektoren
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Auswertung nach Zuordnung zu Umweltschutzbereichen und sonstigen umweltrelevanten
Arbeitsgebieten (243 F&E-Einrichtungen, in Summe 377 Zuordnungen)

Quelle: STATISTIK AUSTRIA (2017b), o
Auswertung u. Grafik: Umweltbundesamt umweltbundesamt

Nach Zuordnung der Forschungseinrichtungen des Samples zu den sechs
Umweltschutzbereichen und dem Bereich der sonstigen umwelttechnologiere-
levanten Arbeitsgebiete auf Basis der im Rahmen der Erhebung gemeldeten
Schlagworte (einschlieBlich Mehrfachzuordnung) ist ersichtlich, dass die Schwer-
punktsetzung der F&E-Aktivitdten in den beiden Themenbereichen Klima/(er-
neuerbare) Energie sowie Abfall/Recycling/Rohstoffe (Ressourcen) erfolgt (sie-
he Abbildung A). Mehr als zwei Drittel der Forschungseinrichtungen des Samp-
les (68 %) geben an, Forschungsaktivititen im Bereich Klima/(erneuerbare)
Energie durchzufiihren. 25 % der Erhebungseinheiten betreiben F&E-Aktivitaten,
die dem Schutzbereich Abfall/Recycling/Rohstoffe zugeordnet werden kdénnen.
Im Vergleich zur Auswertung der Erhebung 2007 hat der Umweltschutzbereich
Klimal/(erneuerbare) Energie in Osterreichs F&E signifikant an Bedeutung ge-
wonnen (siehe Abbildung B).
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Quelle: STATISTIK AUSTRIA (2017b), o
Auswertung u. Grafik: Umweltbundesamt umweltbhundesamt

Abbildung B: Entwicklung der Zuordnung der umwelttechnologierelevanten Forschungseinrichtungen zu
Umweltschutzbereichen sowie zum Bereich der sonstigen Arbeitsgebiete (einschliel3lich
Mehrfachzuordnung).

Die dominierende Stellung der umwelttechnologierelevanten Forschung zu Kli- zunehmende
maschutz- und Energiethemen zeigt sich auch bei der Haufigkeit der im Rah-  Fokussierung auf
men der F&E-Erhebung angegebenen entsprechenden 6-Steller-Schlagworte.  Klimaschutz und
Das Arbeitsgebiet Erneuerbare Energie ist das bei der Erhebung 2015 wiede- Energiethemen
rum am haufigsten genannte und hat seit 2007 stark an Bedeutung gewonnen.

Ebenso stark positiv hat sich die Anzahl der Nennungen des Arbeitsgebietes

Energieeinsparung und Energiespeicher seit der Erhebung 2007 entwickelt.

Energieforschung und Photovoltaik haben sich seit 2011 auf hohem Niveau

stabilisiert. Eher konventionelle Arbeitsgebiete des Energiebereichs, wie Verbren-
nungskraftmaschinen (ehem. Verbrennungstechnik) und Wasserkraftanlagen-

bau, werden hingegen immer seltener von den Forschungseinrichtungen ange-

geben.

Die enge Verknupfung zwischen F&E zu Klimaschutz und dem Forschungsbe-  Verkniipfung
reich Abfall/Recycling/Rohstoffe wird auch nach Auswertung der F&E-Erhebung  Klimaschutz,
2015 offensichtlich. Das Schlagwort Nachwachsende Rohstoffe wurde auch  Energie und

2015 von den Forschungseinrichtungen, die auf Basis ihrer Arbeitsgebiete dem  Ressourcen

Umweltschutzbereich Abfall/Recycling/Rohstoffe zugeordnet werden, am hau-

figsten genannt. Mehr als die Halfte dieser Erhebungseinheiten hat bei der F&E-

Erhebung 2015 Schlagworte angegeben, die auch dem Schutzbereich Klima/(er-

neuerbare) Energie zugeordnet werden. Von diesen Forschungseinrichtungen

wird vor allem Erneuerbare Energie als weiteres Arbeitsgebiet angegeben. Die
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Haufigkeit der Angabe des Wissenschaftszweiges Abfalltechnik ging seit 2009
stetig zuriick, wahrend die Nennungen des Schlagwortes Recycling nach einem
sprunghaften Anstieg zwischen 2009 und 2011 auf 21 Nennungen (+ 110 %)
seitdem auf 17 im Jahr 2015 zuriickfielen. 20 % der F&E-Einrichtungen, die dem
Schutzbereich Abfall/Recycling/Rohstoffe zugeordnet werden, gaben 2015 das
Schlagwort Abfallvermeidung als eines ihrer Arbeitsgebiete an.

Mit 24 Nennungen ist Gewdsserschutz — ex aequo mit Photovoltaik — das am
siebent-haufigste angefiihrte 6-Steller-Schlagwort, und das erste, das keinen di-
rekten Bezug zum Schutzbereich Klima/(erneuerbare) Energie hat. Das Schlag-
wort Abwasserreinigung wurde seit 2011 weitaus seltener genannt als zuvor. Da-
fur gaben im Berichtsjahr 2015 34 % bzw. 25 % der betreffenden F&E-Ein-
richtungen die in der OFOS 2012 (STATISTIK AUSTRIA 2013b)2 neu eingefuhrten
Arbeitsgebiete Wasserwirtschaft bzw. Wasserglite an. Das Arbeitsgebiet Bewés-
serungswirtschaft wird ebenfalls dem Schutzbereich Wasser zugeordnet und hat
in F&E bis 2013 stetig an Bedeutung gewonnen, die Nennungen sind jedoch im
Jahr 2015 leicht gesunken. Das Schlagwort Wassertechnologie wurde aufgrund
der Streichung in der neuen Klassifikation OFOS 2012 seit der F&E-Erhebung
2011 nicht mehr abgefragt.

Der Umweltschutzbereich Boden ist das Forschungsfeld, das bei den umwelt-
technologierelevanten Forschungseinrichtungen im Vergleich zu friheren F&E-
Erhebungen offenbar am meisten an Bedeutung verloren hat. Bei der F&E-
Erhebung 2015 gaben von den 243 umwelttechnologierelevanten Forschungs-
einrichtungen des Samples nur noch 7,8 % das 6-Steller-Schlagwort Bodenkun-
de (bis 2009 Bodenkunde, -schutz) an (F&E-Erhebung 2007: 11 %). Auch das
Arbeitsgebiet Altlastensanierung hat tber die letzten Jahre bei den Forschungs-
einrichtungen an Bedeutung verloren. Die Verkniipfung von Forschungstatigkei-
ten zum Schutzbereich Boden mit F&E zu anderen Umweltschutzbereichen wie
Wasser, Abfall/Recycling/Rohstoffe oder Klima/(erneuerbare) Energie ist jedoch
nach wie vor stark gegeben.

Die Anzahl der Forschungseinrichtungen, die bei der F&E-Erhebung die Arbeits-
gebiete Luftreinhaltung oder Abluftreinigung angegeben haben, ist im Gegen-
satz zum relativ konstanten Trend bis 2013 mit 23 Nennungen auf 18 im Jahr
2015 abgefallen.

Das Schlagwort Larmschutz wurde in der F&E-Erhebung 2015 zw6lf Mal ange-
geben und ist damit nach einem Hoch von 16 Nennungen in den Jahren 2011
und 2013 wieder auf das Niveau von 2009 zurtickgefallen.

Von den 21 Forschungseinrichtungen, die keinem der sechs spezifischen Um-
weltschutzbereiche direkt zuordenbar sind, wurden beispielsweise sechs Institu-
te in das Sample der umwelttechnologierelevanten Einrichtungen aufgenom-
men, weil sie bei der F&E-Erhebung 2015 das Schlagwort Umweltékonomie
und mindestens eines der Schlagworte Nachhaltiges Wirtschaften, Umwelt-
schutz, Nachhaltiges Bauen, Umweltbiotechnologie, Umwelttechnik, Technischer
Umweltschutz und/oder Nachhaltige Technologien als Arbeitsgebiet angegeben

2 Die Osterreichische Systematik der Wissenschaftszweige (OFOS 2012) dient als Standardklassi-
fikation zur Beschreibung der "hauptsachlichen Arbeitsgebiete" nach Wissenschaftszweigen, die
in den F&E-Durchflihrungssektoren bzw. -bereichen Hochschulsektor, Sektor Staat, privater ge-
meinnutziger Sektor und kooperativer Bereich angewendet wird. (siehe auch
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hatten. Es ist anzumerken, dass die sonstigen umwelttechnologierelevanten
Arbeitsgebiete (Querschnitt, Umweltbeobachtung, Messtechnik) von den For-
schungseinrichtungen oft zusatzlich zu den Forschungsaktivitdten oder wissen-
schaftlichen Tatigkeiten zu bestimmten Umweltschutzbereichen angefiihrt wer-
den. Bei der F&E-Erhebung 2015 haben insgesamt 48 der Erhebungseinheiten
des Samples (20 %) mindestens ein 6-Steller-Schlagwort angegeben, das bei
der Auswertung dem umwelttechnologierelevanten Forschungsbereich ,Sonsti-
ge Arbeitsgebiete“ zugeordnet wird.

Auswahl sonstiger umwelttechnologierelevanter Arbeitsgebiete
(Umweltbeobachtung, Querschnitt, Messtechnik)
Sensorik |
|
| 17
Umweltdkonomie
|
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sonstige umweltrelevante I 02013
Wissenschaftszweige
4 02015
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Anzahl der Nennungen
Quelle: STATISTIK AUSTRIA (2017b), o
Auswertung u. Grafik: Umweltbundesamt umweltbundesamt

Abbildung C: Anzahl der Nennungen sonstiger umwelttechnologierelevanter Arbeitsgebiete, die keinem der
Umweltschutzbereiche direkt zuordenbar sind.

Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. D stellt dar, an wel- Zentren der

chen dsterreichischen Universitaten, Kompetenzzentren, Fachhochschulen Umwelttechnologie-
bzw. der HBLFA Raumberg-Gumpenstein F&E-Aktivitditen zu den einzelnen forschung in
Umweltschutzbereichen bzw. sonstigen umwelttechnologierelevanten Arbeits-  Osterreich

gebieten schwerpunktmafig durchgefihrt werden.

Wie auch in der vorangegangenen Untersuchung zu Forschung und Entwick- Kooperation mit
lung im Bereich Umwelttechnologie festgehalten, werden Umwelttechnologie- Industrie und
projekte des nicht-unternehmerischen Bereichs zunehmend in Zusammenarbeit =~ Wirtschaft

mit der Industrie und Wirtschaft durchgefiihrt. Aus dieser Zusammenarbeit in
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F&E entwickeln sich auch immer wieder langer wahrende Kooperationen zwi-
schen Wissenschaft und Wirtschaft in entsprechenden, oft sehr spezifischen
Arbeitsgebieten (z. B. etablierte Kooperationen in den Bereichen prozessinte-
grierte Umwelttechnologie, Energieeffizienz oder Abfallverwertung) (UMWELT-
BUNDESAMT 2012).

Mittlerweile gilt es als erwiesen, dass in der Zusammenarbeit von Wissenschaft
und Wirtschaft — insbesondere in der Umweltwirtschaft — ein wesentliches Er-
folgsrezept fur Innovation, Wachstum und nachhaltige Losungen liegt. Um die
Starkung der Verbindung zwischen Wissenschaft und Wirtschaft weiter voran-
zutreiben, setzt man einerseits auf bestehende Erfolgsprogramme, wie bei-
spielsweise die COMET-Kompetenzzentren; gleichzeitig soll auch der Wissens-
transfer von den Hochschulen in die Wirtschaft weiter forciert werden.® Der
Mehrwert und die Vorteile von Kooperationen sind insbesondere Bliindelung von
Ressourcen, Arbeitsteilung, Know-how-Transfer, Starkung des Standortes Os-
terreich und die Férderung radikaler Innovationen durch ungewohnliche Part-
nerschaften* (FFG 2015a). In diesem Report wird daher dem kooperativen Be-
reich von F&E ein eigener Abschnitt gewidmet.

Nach einem Anstieg im kooperativen Bereich zwischen 2009 und 2011 um
33 % auf 28 umwelttechnologierelevante Forschungseinrichtungen, hat sich die
Anzahl bis zum Jahr 2015 auf 24 Einrichtungen kontinuierlich reduziert. Im ko-
operativen Bereich haben im Vergleich zu den anderen Durchfiihrungssektoren
der umwelttechnologierelevanten Forschung im Zeitraum 2007-2015 vor allem
Energiethemen starker an Bedeutung gewonnen, wahrend in diesem Sektor Ar-
beitsgebiete des Umweltschutzbereiches Abfall/Recycling/Rohstoffe tendenziell
weitaus seltener angegeben werden als in den Ubrigen Durchfiihrungssektoren.

Die Beschaftigtenzahlen wurden auch im Rahmen dieser Untersuchung wieder
bei den umwelttechnologierelevanten Forschungseinrichtungen des Samples in
einer eigenen Erhebung per E-Mail abgefragt und gegebenenfalls Gber Internet-
Recherchen erganzt. Einzelne 6sterreichische Universitaten fiihren seit Kurzem
selbst Datenbanken zu ihren Beschaftigungszahlen oder sind im Begriff diese
aufzubauen. So wurden fir die Institute der Technischen Universitadten Wien
und Graz sowie fir die BOKU die Beschéftigtenzahlen Uber die jeweilige zentra-
le Forschungsdokumentationseinrichtung tbermittelt (Kopfzahlen gemal F&E-
Erhebung 2015). Mit diesen liegen letztendlich von 167 der 243 Forschungsein-
richtungen Zahlen vor, mit denen auf das Sample dieser Untersuchung hochge-
rechnet wurde. Wie hoch der umwelttechnologierelevante Forschungsanteil in
einzelnen Forschungseinrichtungen ist, kann mit der angewandten Methodik nicht
exakt erfasst werden. Daher ist bei der Interpretation der Ergebnisse zur Erhe-
bung der Beschaftigungszahlen zu beachten, dass es potenziell zu einer Uber-
schatzung der in der Umwelttechnologieforschung tatigen Personen kommen
kann.

Im Jahr 2015 waren demnach rund 10.000 Personen im F&E-Bereich Umwelt-
technologie beschaftigt, das sind rund 16 % der in F&E Beschaftigten aller
volkswirtschaftlichen Sektoren (gesamt 63.653 in Kopfzahlen, ohne firmeneige-

% BM Reinhold Mitterlehner beim FFG Forum 2015 ,Kooperationen leben* am 16. September 2015
in Wien

* FFG-Geschaftsfiihrer Klaus Pseiner beim FFG Forum 2015 ,Kooperationen leben* am 16. Sep-
tember 2015 in Wien
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ner Bereich; STATISTIK AUSTRIA 2017b). Rund 73 % der in der Umwelttechnolo-
gieforschung Beschaftigten werden dem wissenschaftlichen Personal zuge-
rechnet, 14 % dem hoher qualifizierten, nicht-wissenschaftlichen Personal. Die
restlichen Beschaftigten werden dem Hilfspersonal zugeordnet (13 %).

Verglichen zur vorangegangenen Untersuchung zu F&E im Umwelttechnologie- Anzahl der
bereich an Osterreichs Universitdten und auReruniversitaren Forschungsein- Beschiftigten ist
richtungen mit Datenbasis 2013 stieg die Anzahl der im F&E-Bereich Umwelt- gestiegen
technologie Beschéftigten 2015 um 13,1 %. Diese Steigerung ist vor allem auf die

— verglichen zur letzten Untersuchung — héheren berechneten Werte der durch-

schnittlichen Beschaftigtenzahl je Erhebungseinheit des Sektors Staat und des

privaten gemeinnutzigen Sektors zuriickzufiihren.
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