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1. UVOD

Tento materidl déva informace o zavérech studie ,Analyzy hypotetického teroristického
atoku velkym dopravnim letadlem na Sklad vyhoielého jaderného paliva v lokdite JE Temelin“ a
podéva prehled o specifikaci moznych udéosti a jgjich dudedka na SVJP ETE s uvedenim zavéra
vzeslych z vyhodnoceni jednotlivych scénaria. Podavané informace je nutno povaZzovat pouze za
zakladni informace, protoZe detailnési Udaje o provadénych analyzach jsou zddvodu
ochrany pied terorismem piredmétem utajovani.

1.1 Cilezpracovani studie

Cetnost a riznorodost teroristickych akci v podednich letech vyvolava nutnost zabyvat se i
moZnymi nasledky cileného Utoku velkym dopravnim letadlem na objekt SVJP v ETE.

S ohledem na:
nutnost vénovat moznostem teroristického Gtoku na jaderna zarizeni v CR maximéni pozornost,

absenci hlubSich analyz pro danou problematiku v CR, které by byly serioznim a dikladnym
potvrzenim zavéra uvédénych v dokumentaci EIA pro SVJP v ETE,

snahu pripravit podparny material pro proces projednavani nejen dokumentace EIA, ade i pro
Ucely zpracovéni dokumentace k Uzemnimu a stavebnimu tizeni a jgich projednéni dle zakona ¢.
50/1976 ve znéni pozdgjSich predpisi, dokumentace pro povoleni umisténi jaderného zarizeni a
dokumentace pro povoleni vystavby jaderného zarizeni,

snahu predsgjit pii verginém projedndvani ndmitkdm, Ze dokumentace EIA se ve svych zavérech
priliS opira a odvolava jen na zkuSenosti v zahrani¢i a necerpa z vlastnich zdrojt,

se CEZ, a. s rozhodl objednat vroce 2004 zpracovani studie analyzujici nasedky
teroristického utoku velkym dopravnim letadlem na SVJP v ETE, a to i pres niZze uvedené
znamé skuteénosti, kdy:

problematika ochrany pied terorismem je v kompetenci statu,

potencialné pristupnéjsi a snazSi pro terorigtické akce jsou napriklad pramyslové nejaderné
objekty (zefména chemického pramyslu), nadrZe s vybusnymi nebo hoilavymi l&tkami, prehrady,
nédrze pro zasobovani pitnou vodou, vyskové administrativni budovy, sportovni stadiony apod.,

v CR je zaveden mimoradny rezim dohledu a ochrany vzdusného prostoru v CR, tj. i okoli
jadernych zafizeni, obsahujici zejména stanoveni bezletovych oblasti, zvySeny dohled nad
leteckym provozem, zvySenou ostrahu bezletovych zdn s moZnym pouZitim vojenskych
prostiedki vzdusné obrany k eliminaci ptipadnych Gtoka na duleZité objekty,

v CR jsou piijimana preventivni bezpetnostni opatieni v leteckém provozu ke znemoznéni
ovladnuti letadel a jgich tizeni teroristy spocivajici zemeénav piijeti prisnych reZimovych
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opatieni na letistich pii odbavovéni cestujicich a zavedeni pripadné palubni ochrany letadel
bezpe¢nostnimi pracovniky,

vCR byla a jsou pfijimana a realizovana opatieni, kterd jsou schopna s vysokou mirou
pravdépodobnosti zabranovat vzniku rizikovych situaci a eiminovat pripadné nésedky
existujicich nebo vznikajicich bezpe¢nostnich rizik,

v CR protiteroristické aktivity jsou piijimany uvnitt stétu i v oblasti zahraniéné politické a ve
sfére police nich, armadnich a zpravodajskych duzeb,

byla stanovena pravdépodobnost padu letadla (s hmotnosti nad 2 t) 8.5x10°®/rok. Proto v souladu
s podmitiujicim kritériem § 5, pismeno q) vyhlasky SUJB ¢. 215/1997 Sh. neni nutné uvazovat
pro ndvrh stavby pad velkého dopravniho letadla

Pro zvyZeni hodnovérnosti analyz se CEZ, a. s., rozhodl zadat stanoveni zdrojového ¢lenu

tniku radionuklida a zpracovani analyzy radiacnich nédedki v aredlu ETE a okoli dvéma nezavislym
organizacim, ato SKODA JS aUJV ReZ divize 200.

VI.

Rozsah studie

V souladu se stanovenym cilem studie obsahuije:

. Rozbor mozného zatizeni objektu SVJIP v ETE od nérazu velkého dopravniho letadla

s vyhodnocenim obtiZnosti presného zasahu skladu cilen¢ vedenym Gtokem

. Anayzu dasedka ndrazu velkého dopravniho letadla do konstrukce SVJIPv ETE

. Anayzu moZnosti vzniku vybuchu a stanoveni parametri pro posouzeni nasledka vybuchu

par leteckého paliva (pti poZaru paliva a bez pozéru) po nérazu velkého dopravniho letadla

Anayzu mechanického zatiZzeni referen¢niho obalového souboru (kovového a betonového)
po narazu trosek letadla atrosek bortici se budovy

Anayzu tepelného zatiZeni referenéniho obalového souboru viivem poZéru leteckého paliva
po narazu velkého dopravniho letadlado SVJIPv ETE

Stanoveni zdrojového ¢lenu pii potencidnim poruSeni integrity OS a anadyza radiacnich
néddedku v aredlu ETE a okoli pti padu velkého dopravniho letadla na SVJP v ETE zaplnény
obalovymi soubory.
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3. Vychozi piredpoklady

NiZze uvedené vychozi predpoklady byly z&kladnimi piedpoklady, ze kterych vychézely
vSechny dil¢i analyzy.

v/ Konstrukce budovy se predpoklédala dle ndvrhu v rozpracované dokumentaci pro Uzemni
fizeni. Konstrukce pIné¢ odoldva viem vnejSim extrémnim zatizenim véetné nérazu letadla s
hmotnosti do 2t a rychlosti v okamZiku nérazu 56 m/s. Odolnog je zgjisténa pro pad na
stiedni kongtrukci i pro néraz do obvodovych stén z libovolného sméru.

Z&ladni parametry SVJIP ETE:

cca 100 m délka,

cca 50 m Sitka, dvé oddélené skladovaci ¢asti o vyuZitelném prostoru Sirky 20 m,
cca 20 m vy3ka stiechy,

pocet obalovych soubort 150,

kapacita 1370 t U.

v/ Prepravni a skladovaci OS se predpoklada typu B(U)F a S. Rozméry a materidly OS byly
stanoveny z omezujicich parametra pro manipulace s OS.
Obalovy soubor bude standardné vybaven dvéma tésnicimi viky (primérni a sekundarni viko),
z nichz kazdé bude tvorit plnohodnotnou tésnici bariéru. Pro piipad poruchy tésnosti
primérniho vika bude zgjisténa moznost instalace terciarniho vika jako dalsi plnohodnotné
tésnici bariéry. Bude zgjidténa indikace poruchy tésnosti primérniho, sekundérniho a
terciarniho vika monitorovacim systémem obalového souboru (M SOS).

Pocet palivovych soubora v jednom OS: 19 palivovych soubory.

Typ letadla — B747-400, ve kterém muZe byt az 204 355 + 12 490 litra (v pridavné nadrZi na
vodorovnych ocasnich plochéch) leteckého paliva

Dalsi specifické predpoklady byly stanoveny v ramci zpracovéni dil¢ich analyz sriznou
problematikou.

4.  Prehled prijatych konzervativnich piredpokladi

Zpracovani analyz bylo vyznamné ovlivnéno snahou vychézet v kazdé dil¢i préci z co
nejkonzervativnéjSich predpokladt, coZ v kone¢ném dusledku vedlo k jgich nelimérné kumulaci. Pod
pojmem konzervativni se v daném pripadé rozumi nejméné prizniva situace z moznych variant.

Pro Uplnog je niZe uveden piehled konzervativnich piedpokladi, ze kterych se vychézelo pri
zpracovani sudie. Lze je rozdeélit dle jgjich charakteru do oblasti:

A. Oblast letecké problematiky

Predpoklada se Utok nejvétSim  dopravnim letadlem uzivanym v sou¢asné dob¢ (hmotnost
cca 400t), prestoze nad tzemim CR jen 6 % pieleti jsou letadla s hmotnosti nad 300t.
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Predpoklada se Uspésny zasah nizké a pudorysné malé budovy skladu, prestoZe se jedné o cil
mnohem obtiZngji zasaZitelny neZ napi. vyskové budovy svétového obchodniho centrav New
Y orku.

Predpoklada se Uspédny zésah objektu v kritickych mistech (stredni svétlik a vétraci otvory
v podénych sténéch) pii extrémnich ahlech a rychlostech dopadu, které jsou v praxi téZko
dosaZitelné, ade vyvolavaji nejhorsi Ucinky z hlediska odolnosti nosné konstrukce stavby.
Predpoklada se, Ze ve chvili ndrazu do objektu ma letadlo plné nadrZe veetné pridavné (tj.
216 845 | leteckého pdiva).

Oblast dynamickeého zatiZeni OS:

Po padu velkého dopravniho letadla na sklad jadro motoru narazi do OS pod thlem, ktery je
nejhorsi z hlediska pasobeni raznych trosek letadla na OS.

Oblast pozérni problematiky a tepelného zatiZzeni OS:

Padajici letadlo zasahne kriticka mista objektu, pres ktera pronik& dovnitt do objektu nejveétsi
moZné mnoZstvi paliva

0 prijmovéacést —az 180 000 | leteckého paliva,

0 skladovaci ¢ést — 149 232 | leteckého paliva (po nérazu letadla pronikne dovnitt do

objektu veskeré letecké palivo z centrani nadrZze a z nadrZi u korene kiidel)

| pres vysoky stupeni vyztuZeni nosné konstrukce, nepravdépodobnému rozdrceni prvki
konstrukce na drobnou sut, pravdépodobnému vzniku rozldmanych ker vzgemng
pospojovanych ocelovymi vyztuznymi pruty, se po zhrouceni budovy po nérazu letadla
konzervativné predpokladé zasypani OS drobnou suti a tim sniZeni volné plochy pro odvod
tepla vnéjSim povrchem. Byly analyzovany reZimy zavalu:

0 zava suti po celé vysce OS (s predpokladem nulového odvodu tepla z OS)

o zavad suti do ¥ vysky OS

0 zavad suti do %2 vysky OS
(redliny odhad je zava drobnou suti do cca ¥4 vy3ky OS a nad touto ¢asti pak opieni trosek
S dutinami).
Pro analyzy tepelného namahéni OS se uvaZuje nejhorsi identifikovany scénar pozéaru. Pro
tento scénér, ktery se odehréva v piijmove casti SVP, se rovnéZ predpokladd, Ze v dobeé
zésahu bude na servisnim misté v prijmove ¢asti alespon jeden OS naplnény vyhorelym
palivem.
Pro kazdy analyzovany scéndt poZéru se predpokladd, Ze nedochézi k dniku paliva
z analyzovaného prostoru odtecenim.
Ve v3ech analyzovanych reZzimech poZéaru nebyl uvaZzovan vliv zasahu poZérniho sboru, ktery
zcelajisté povede ke sniZeni doby a intenzity poZaru.
Ve vSech analyzovanych reZzimech pozéru byl zanedban pravdépodobny vznik tzv. ,ohnivé
koule" pri iniciaci rozstiikujiciho se paliva pii narazu trupu letadla do Zelezobetonové
konstrukce skladu (pti hoteni ,,ohnivé koule® by mohlo byt spotiebovano od 10 do 30 %
celkového mnozZstvi paliva v nédrZich letadla, coZz by vedlo k sniZzeni mnoZstvi paliva
pronikajiciho do objektu a zkréceni doby poZaru).
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D. Oblast radiaénich vliva

Scénéit havarie
Dojde k ztrat¢ tésnosti vech tésnostnich barier OS a ke ztrété tésnosti pokryti palivovych
proutku, takZe radionuklidy uvolnitelné z paliva mohou unikat do Zivotniho prostiedi.

Zdrojowy élen

-V OS s naché&zgji palivové soubory snevysSim vyhoienim 56.4 MWd/kg (s nejvysSi
aktivitou radionuklidu).
V OS se nachézeji palivové soubory s nejkratsi dobou pobytu (10 let) v bazénu s vyhoirelym
palivem, tj. s nejvySSi aktivitou. U OS skladovanych delSi dobu se aktivita palivovych
souboru sniZi radioaktivnim rozpadem.
UvaZuje se konzervativni inventéi radionuklid mezi pla&tém (pokrytim) proutku a tabletami
paliva
Dojde k prakticky okamZitému Uniku v3ech radionuklidi obsaZenych mezi pl&&tém
(pokrytim) proutku atabletami paliva, tj. uvolnitelnych radionuklida.
NeuvaZuji se Za&dné retence — v&echny uniklé radionuklidy se uvolni do atmosféry a jsou
vétrem unéSeny do okoli.

Meteor ol ogické podminky
Nepriznive rozptylové podminky
Malarychlost vétru

~

Désy

Transport a disperse radioaktivnich latek v atmosféie
Smer vétru se po celou dobu trvani Uniku nemeéni, nebere se v ivahu meandrovéni (zmeény
smeéru) postupujiciho mraku (meandrovéni je typické pro malé rychlosti vétru)
UvaZuje se hladky terén s mendi dispersi a menSim fedénim

Depozice radioaktivnich latek na zemském povrchu
V konzervativnim piipadé se uvaZzuje dést’ po celou dobu Uniku a Siteni radioaktivniho mraku
UvaZuje se letni obdobi s negjvySSim stupném vegetacniho vyvoje

Dozimetricky model
- Vypoctené davky v jednotlivych bodech sttedu stopy radioaktivnino mraku (kde jsou

maximalni) se berou pro celé plochy zasaZenych prostorovych elementti (kde jsou ve
skutecnosti nizsi)
UvaZuje se po celou dobu b&Zna denni ¢innost a béZné mnoZstvi vdechovaného vzduchu pro
vypocet davky z inhdace (ve spanku je mnozstvi vdechovaného vzduchu poloviéni)
Pobyt osoby v otevieném terénu 24 hodin denné po dobu 365 dnii v roce

I ngeséni ietézec
UvaZuje se lokdni produkce a lokani konzumace (co se na daném Uzemi vyprodukuje, to se
na daném Uzemi také sni — v rozporu s dnesnim globaizovanym svétem super a
hypermarketi, svelkym dovozem ovoce a zeleniny, s velkovyrobou krmnych smési, apod.)
UvaZuje se konzervativné vysoky piijem radionuklida listovou cestou v potravnim fetézci
(jako by vSechny rostliny byly v okamZiku havérie v maximalnim vegeta¢nim vyvoji)
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5 Zavér a zhodnoceni

5.1 Hodnoceni z hlediska dynamickych uc¢inki

Z hlediska dynamickych G¢inkt nédraza ¢asti letadla a trosek budovy skladu do OS je ve vSech
dynamickych scénétich zachovana tésnost OS.

5.2 Hodnoceni z hlediska tepelné zatéze po pozaru

V analyzéch poZéaru vyda jako nejnebezpecnési varianta pad letadla do prijmove césti
objektu skladu, kdy parametry poz&u prevy3uji parametry zkoudek typového schvalovéni OS.
Analyzy dopadu tepelné zatéZe OS se provédély v plném rozsahu pro referenéni OS i pro tento malo
pravdépodobny scénar poZaru stim, Ze

§ Tento konzervativné zvoleny nejhorsi scénéit poZaru (ktery z prostorove — plodnych diavodi maze

nastat pouze v piijmové c¢agsti SVP) mé za nédedek nefunkénost kovového tésnéni na
sekundarnim viku z davodu piekroceni pripustné teploty a ztrétu tésnosti tésnéni primérniho vika
z divodu radiélnich posuvi od teplotnich dilataci télesa OS a obou vik.
Poznamka: V piipadé, kdy se pripusti redlné situace, Ze plocha pro rozliti maze byt nejen po celé
ploSe prijmové hdy, ale soucasné i v ¢asti obou navazujicich skladovych hd (tyto hay jsou
oddéleny od prijmové haly celistvou konstrukci), tak by se doba odhotivani zkrétila tak, Ze by ke
ztrate tesnosti primérniho vika nedodo.

§ Zédnym zuvaZovanych scéndri pozéru (véetné vyde citovaného nghor§ho scénéie) neni
dosaZzeno ngvySSi pripustné teploty pokryti palivovych soubori. To znamena, Ze v didedku
poZéru nedojde ke ztrété teésnosti pokryti paliva, které primarné zabranuje Uniku radioniklidi
zVJP do ZP.

Priznivy faktor, ktery zcela jisté pozitivné ovlivni nésledky poZéru, vyplyva ze zavéra anayzy
moZnosti vzniku vybuchu. Ze zavéru vyplyva, Ze nejpravdépodobngjsi scénér uddlosti se vzhledem
vytvareji, jevi okamZita iniciace rozstrikujiciho se paliva a vytvoreni ohnivé koule. Pti horeni téo
ohnivé koule by bylo spotiebovano od 10 do 30 % celkového mnoZstvi paliva v nédrZich letadla.

Dalsi anayzy byly provadény pro zvolené ¢asti povrchu referen¢niho obalového souboru, ze
kterych bylo zamezeno odvodu tepla po odeznéni reZima poZaru.

Pro z&ladni predstavu o ¢asovém intervalu potiebném k prijeti ndpravnych opatieni byla
stanovena limitni doba pro obnoveni chlazeni ve vztahu k ngvySSi piipustné teploté pokryti
palivovych soubort pro stav nglhordi tepelné z&téze a nadedné Uplné zavaleny OS snulovym
odvodem tepla. Uplné zasypani OS drobnou suti je viak zcela neredlné a navic nulovy odvod tepla
neni prakticky viabec mozny. Jako redlny stav se jevi zasypéni do jedné ctvrtiny vysky OS. Bylo
Zji&eéno, Ze uz pti zachovéni alespoin 30% volného povrchu OS nedojde k prekroceni ngvysSi
pripustné teploty pokryti paiva ani po nejhorsim reZzimu poZéru.

Shrnuti hodnoceni z hledisek dynamickych U¢inka a tepelné zatéZe po pozaru:

Z&very uvedené v kapitolach 3.1 a 3.2 Ize shrnout nésledovné: provedené dilci analyzy
naznacuji, Ze pro referen¢ni OS v pripadé Utoku velkym dopravnim letadlem nevyplyvaji nejhorsi
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vlivy z dynamickych G¢inkia od leticich trosek letadla a trosek bortici se budovy, ale nejvétsi miru
poSkozeni OS a néslednych radiologickych dopadi mtiZze zpusobit tepelna zatéz.

5.3 Hodnoceni z hlediska radia¢nich dopadii

Jednoznaéné nejdedovangjSim a ngduleZit¢jSim vliivem je moznost uvolnéni radioaktivnich
latek do Zivotniho prostiedi a ozéreni obyvatelstva po hypotetickém Gtoku velkym dopravnim
letadlem na sklad s vyhotelym jadernym palivem, ve kterém se po zésahu a nasedném poZaru stane
jeden nebo vice OS netésnym.

Tato problematika byla analyzovéna dvéma nezévidymi pracovidti (viz kap.1.1).
Obe¢ pracovidté dodak zavéru, ktery je mozno zobecnit aformulovat takto:

Pres kumulaci v3ech mozZnych konzervativnich predpokladi (viz kap.1.4) za ptijatych
vychozich a specifickych predpokladu (viz kap. 1.3) plati:

Nebudou prekroceny smérné hodnoty pro neodkladna opatieni typu ukryti, jodové
profylaxe a evakuace obyvatelstva.

V souladu se zésadami radia¢ni ochrany vSak bude nutné po teroristickém Utoku letadlem na
SVJP provést podrobny radiacni prazkum okoli zaméreny zejména na kontaminace produktu
Zivocisné a rostlinné vyroby a podle vysledku rozhodnout o ptipadné regulaci vyuZivani krmiv a
potravin.

Celkové je vS&ak mozno konstatovat, Ze z hlediska radia¢ni ochrany jsou rizika vyplyvajici z
moZného uvolnéni ¢asti radioaktivniho inventéare prijatelné.

V ramci celého vyhodnocovaciho tetézce vypoétu vysdednych dévek na obyvatelstvo se
kumuluji jednotlivé konzervatizmy. Realistické posouzeni radiologickych nasledki by zigimé vedlo
k ptiznivejSim vydedkam.

Z&veérem lze konstatovat, Ze je vysoce nepravdépodobnd kumulace viech konzervativnich
piedpokladii, ze kterych se vychézelo pii zpracovani dil¢ich analyz (viz kap.1.4). To poskytuje
znatnou rezervu uvazovani mozného poctu roztésnénych OS atimi v rozsahu radia¢nich duisledka.
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Piiloha 11
Informace o studii ,, Analyzy hypotetického Utoku velkym dopravnim letadlem

54 Cekovy zavér

l. nedochézi k radiaéni havarii, nebot’ v souladu sdefinici ,radiaéni havérie*
dle § 2 pismene|) zdkona ¢. 18/1997 Sh. nepredstavuji uvolnéné radionuklidy
ohroZeni obyvatelstva vyZadujici naléhava opatient,

I[1.  vsouladu s § 99 vyhlasky SUJB & 307/2002 Sb. nejsou dosazeny Grovné
efektivnich davek vyZadujici neodkladna opatieni na ochranu obyvatelstva a
Zivotniho prostiedi,

1. vsouladu s § 100 vyhlaky SUJB ¢&. 307/2002 Sb. neni vzhledem k mire
konzervatizma (pobyt osoby v oteviceném terénu 24 hodin denné po dobu 365
dni v roce a sou¢asna konzumace zemédélskych produkta z kontaminované
plochy) redlna nutnost zavedeni nadednych ochrannych opatieni.

Z vy%e uvedeného je mozné konstatovat, Ze je prakticky vylou¢eno, aby v disledku
atoku velkym dopravnim letadlem na SVP ETE s OStypu B(U)F a S dodo k radiaéni
mimoradné situaci, tj. situaci vyZadujici opatieni na ochranu osob.

Didedky padu velkého dopravniho letadla nemohou v Zadném pripadé mit
pieshraniéni vliv na Zivotni prostiedi.

Z&very dilcich analyz ve svém souhrnu potvrdily zavéry uvedenév dokumentaci EIA,
které byly deklarovany na zékladé srovnani

obdobného typu skladovaci technologie vyhoiel ého jaderného paliva v obalovych
souborech B(U)F a S,
obdobného stavebné-konstrukéniho feSeni objektu skladu,

svydedky a zkuSenostmi podobnych analyz ve SRN a USA.
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