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ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Bericht bietet einen Uberblick Gber die Luftgltesituation in Os-
terreich im Jahr 2011. Basis fur die Beschreibung sind die Immissionsmessungen,
die von den Amtern der Landesregierungen sowie dem Umweltbundesamt im
Rahmen des Vollzugs des Immissionsschutzgesetzes Luft (IG-L) und der dazu-
gehorigen Messkonzept-Verordnung sowie des Ozongesetzes und der ent-
sprechenden Messkonzept-Verordnung durchgefiihrt werden. Bei diesem Bericht
handelt es sich um den Jahresbericht gemaf § 37 (2) der Messkonzept-Verord-
nung zum IG-L.

Die Luftgltesituation wird in erster Linie durch die Bewertung der Belastung in
Relation zu den Grenzwerten, Zielwerten und Schwellenwerten, wie sie im IG-L
sowie im Ozongesetz festgelegt sind, beschrieben.

Grenzwertiiberschreitungen und Zielwertiiberschreitungen gemaR I1G-L

Im Jahr 2011 wurden vor allem Uberschreitungen der Grenzwerte des IG-L fiir
Stickstoffdioxid (NOy; v. a. beim Jahresmittelwert) und PM4o (beim Tagesmittel-
wert) registriert.

Der Grenzwert fir PM,o (Feinstaub) gemaf IG-L (mehr als 25 Tagesmittelwerte

tiber 50 pg/m?) wurde 2011 an 80 (von 140) gemaR IG-L betriebenen Messstel-  Uberschreitungen
len Gberschritten. Betroffen von Uberschreitungen waren v. a. Wien, das 6stli- an 80 Messstellen
che und zentrale Niederdsterreich, das Burgenland, das Alpenvorland in der

Steiermark, Graz, grof3e Teile des Mur- und Murztales, das 6stliche Klagenfurter

Becken und das Lavanttal, der Ballungsraum Linz sowie einzelne Stadte in Nie-

der- und Oberdsterreich, Salzburg und Tirol. Die meisten Uberschreitungen re-

gistrierte die Messstelle Leibnitz (76 Tage).

Der Grenzwert fur den Jahresmittelwert von 40 ug/m? wurde an keiner Messstelle
Uberschritten.

Das Jahr 2011 wies eine leicht unterdurchschnittliche PM,o-Belastung auf, sehr
ahnlich jener des Jahres 2010; sie war héher als in den Jahren 2007 bis 2009,
aber deutlich niedriger als 2003, 2005 und 2006. Der Anstieg der Belastung ge-
genlber den Jahren 2007 bis 2009 ist v. a. auf unginstigere Ausbreitungsbe-
dingungen in den Wintermonaten und starkeren Ferntransport von Osten zu-
rickzufihren.

Der Zielwert fir PM,s (entspricht dem 2015 einzuhaltenden Grenzwert) von  keine Uberschrei-
25 ug/m* wurde 2011 an allen Messstellen in Osterreich eingehalten. Der tung bei PM, s
hdchste Jahresmittelwert trat mit 24 ug/m? an der Station Graz Sud auf.

Der Wert fur den AEI (Average Exposure Indicator, Indikator fir die durchschnitt-
liche Exposition) fur die Jahre 2009-2011 betrug 17,8 ug/m? als Mittelwert an
den funf daflir ausgewiesenen Messstellen in Wien, Graz, Linz, Salzburg und
Innsbruck.

Uberschreitungen der Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge fiir Stick-
stoffdioxid (35 pg/m? als Jahresmittelwert) wurden im Jahr 2011 an 27 (von 155)
Messstellen festgestellt. Der Grenzwert von 30 ug/m?® wurde an 40 Messstellen
Uberschritten. Die héchsten Jahresmittelwerte wurden an den Messstelle Vomp
A12 (65 pg/m3), Wien Hietzinger Kai (58 uyg/m®) und Salzburg Rudolfsplatz
(57 pg/m?) registriert.

Umweltbundesamt ® REP-0383, Wien 2012 7
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Uberschreitungen
an 43 Messstellen

Trend der NO,- bzw.
NO,-Belastung

Uberschreitungen
an 2 Messstellen

Uberschreitung in
Leoben Donawitz

Der Grenzwert fir den Halbstundenmittelwert (200 yg/m®) wurde 2011 an
15 Messstellen tiberschritten, die meisten Uberschreitungen traten an den Mess-
stellen Linz Rémerberg (19), Salzburg Rudolfsplatz (8) und Wien Hietzinger Kai
(7) auf.

Betroffen von Grenzwertiiberschreitungen sowohl fir den Jahresmittelwert wie
fur den Halbstundenmittelwert waren insgesamt 43 Messstellen, v. a. in ver-
kehrsnahen Gebieten sowohl in der Nahe von Autobahnen als auch in Stadten
unterschiedlichster GrofRe.

Der Zielwert (80 ug/m? als Tagesmittelwert) wurde an 42 Messstellen tberschrit-
ten, am haufigsten in Vomp A12 (77 Tage).

Die Belastung mit Stickstoffoxiden (NO,) ging in Osterreich in den Neunziger-
jahren parallel zu den NO,-Emissionen zurlick und blieb zwischen 1997 und
2006 auf etwa gleichem Niveau. Zwischen 2006 und 2009 ging die NO,-Belas-
tung deutlich zurick und blieb bis 2011 etwa konstant. Fur den Rickgang der
NO,-Belastung ab 2007 sind sowohl die Abnahme der NO,-Emissionen als auch
die gunstigen Ausbreitungsbedingungen der Jahre 2007 bis 2009 verantwortlich.

Demgegenuber zeigte die NO,-Belastung im Mittel — vor allem aber an den ver-
kehrsnahen Messstellen — zwischen 2000 und 2006 einen deutlichen Anstieg,
der auf eine Zunahme der primaren NO,-Emissionen aus Diesel-Pkw zurlickzu-
fuhren ist. Nach dem Hochstwert von 2006 ging die NO,-Belastung — sowohl im
Mittel als auch an den hoch belasteten Messstellen — im Jahr 2007 zuriick, ver-
anderte sich zwischen 2007 und 2011 aber kaum noch. Im Mittel Uber alle éster-
reichischen Messstellen lag die NO,-Belastung 2011 wieder auf dem gleichen
Niveau wie Ende der Neunzigerjahre, an den verkehrsnahen Messstellen etwa
15 % daruber.

Der Grenzwert fur Schwefeldioxid (350 ug/m?® als Halbstundenmittelwert, wo-
bei bis zu drei Halbstundenmittelwerte pro Tag tber 200 pg/m? nicht als Grenz-
wertverletzung gelten) wurde 2011 an zwei Messstellen (Klein St. Paul Pemberg
und StralRengel Kirche) Uberschritten. Der héchste Halbstundenmittelwert wurde
mit 516 pg/m?3 in Klein St. Paul Pemberg gemessen.

Der Grenzwert fir den Tagesmittelwert (120 ug/m?®) wurde an allen Messstellen
eingehalten.

Die SO,-Belastung ging in Osterreich zwischen 1996 und 2001 stark zuriick; seit-
dem nimmt sie, mit Unterbrechungen 2003 und 2006, weiterhin geringfiigig ab.
Die Ursache fir den Ruckgang seit 1996 sind vor allem Emissionsminderungen
in Tschechien, im Ostlichen Deutschland, in der Slowakei und in Slowenien. Hohe
SO,-Belastungen treten in Osterreich nach wie vor in der Nahe einzelner Indust-
riebetriebe auf, allerdings sind deren Emissionen in den letzten Jahrzehnten zu-
riickgegangen.

Der Grenzwert fir Kohlenmonoxid (10 mg/m? als Achtstundenmittelwert) wurde
an der Messstelle Leoben Donawitz mit einem maximalen Achtstundenmittel-
wert von 13,3 mg/m?® Uberschritten. An allen anderen Messstellen wurde der
Grenzwert eingehalten.

In den letzten zehn Jahren ging die CO-Belastung in Osterreich, parallel zu den
CO-Emissionen, zurlck.

Umweltbundesamt ® REP-0383, Wien 2012
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Die Benzolkonzentration lag an allen Messstellen unter dem Grenzwert von  keine Uberschrei-
5 ug/m?*. Die Benzolbelastung ging in den Neunzigerjahren deutlich zurlick und  tungen bei Benzol
zeigt in den letzten zehn Jahren einen weiterhin leicht abnehmenden Trend. und Schwermetallen

Erhéhte Schwermetallkonzentrationen werden in Osterreich nur an wenigen
industrienahen Standorten gemessen. Der Grenzwert fir Blei im PMqg
(0,5 ug/m?®) wurde 2011 an allen Messstellen eingehalten. Der hdchste Blei-
Jahresmittelwert trat in Brixlegg (0,15 pug/m?) auf. Die Zielwerte fir Arsen im PMy,
(6 ng/m?), Cadmium im PMj, (5 ng/m3) und Nickel im PM;, (20 ng/m?) wurden
im Jahr 2011 an allen Messstellen eingehalten. Der hdchste Arsen-Jahresmittel-
wert wurde an der Messstelle Brixlegg (2,0 ng/m?3) registriert, die hochste Cad-
mium-Konzentration (1,8 ng/m?®) in Arnoldstein, die hdchste Nickelkonzentration
in Treibach (9,9 ng/m?3).

Als Leitsubstanz zur Messung der Polyzyklischen aromatischen Kohlenwas-  Zielwertiiberschrei-
serstoffe (PAH)' wird die Konzentration von Benzo(a)pyren im PM;, bestimmt.  tungen bei B(a)P
Der Zielwert flr Benzo(a)pyren von 1 ng/m? als Jahresmittelwert wurde 2011 an

den Messstellen Ebenthal-Zell, Klagenfurt Vélkermarkterstrafe, Wolfsberg und

Graz Sud Uberschritten, an den anderen Messstellen wurde er eingehalten. Die

vorliegenden Messdaten deuten auf erhéhte Benzo(a)pyren-Belastungen v. a.

in den Talern und Becken sldlich des Alpenhauptkamms hin, deren Hauptquelle

Holzverbrennung fir die Raumheizung ist.

Benzo(a)pyren macht in llimitz und in Oberdsterreich etwa 65 % der — mittels
Toxizitatsaquivalentfaktoren gewichteten — PAH-Summenbelastung aus, in der
Steiermark etwa 75 %.

Alarmwerte gemaR IG-L

Die Alarmwerte fiir SO, und NO, wurden in ganz Osterreich eingehalten. keine Alarmwert-
liberschreitungen

Grenzwerte zum Schutz der Vegetation und der Okosysteme

Der Grenzwert fur Stickstoffoxide (NO,) zum Schutz der Okosysteme und der  Grenzwertiiber-
Vegetation (30 pg/m?®) wurde im Jahr 2011 an den Tiroler Messstellen Kramsach  schreitungen in
Angerberg und Ried im Zillertal Gberschritten. An den anderen Messstellen wurde  Nordtirol

der Grenzwert fiir NO, eingehalten.

Die Grenz- und Zielwerte fiir Schwefeldioxid (SO,) zum Schutz der Okosyste-  keine Uber-
me und der Vegetation wurden 2011 an allen Messstellen eingehalten. schreitung

Grenzwerte der Luftqualitatsrichtlinie

Mit dem IG-L wurden die in der europaischen Luftqualitatsrichtlinie festgelegten
Grenz- und Zielwerte in nationales Recht umgesetzt, wobei sich die Grenzwerte
(und die Grenzwertfestlegung) gemal IG-L z. T. von der Luftqualitatsrichtlinie
unterscheiden.

' Polycyclic aromatic hydrocarbons

Umweltbundesamt ® REP-0383, Wien 2012 9
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keine
Uberschreitung

Uberschreitungen
bei NO, und NO,

Uberschreitungen
an 43 Stationen

Uberschreitungen in
Zonen mit
Fristerstreckung

keine Uberschrei-
tung bei PM;5

CO-Uberschreitung
in Leoben Donawitz

keine Uberschrei-
tungen bei Blei und
Benzol

Uberschreitungen
des Informations-
schwellenwertes

10

Die Grenzwerte der Luftqualitatsrichtlinie fir Schwefeldioxid zum Schutz der
menschlichen Gesundheit und der Okosysteme wurden 2011 in ganz Osterreich
eingehalten.

Der als Einstundenmittelwert definierte Grenzwert der Luftqualitatsrichtlinie zum
Schutz der menschlichen Gesundheit flr Stickstoffdioxid von 200 ug/m? (wobei
bis zu 18 Uberschreitungen pro Jahr erlaubt sind) wurde 2011 nicht Gberschrit-
ten. Der als Jahresmittelwert definierte Grenzwert zum Schutz der menschli-
chen Gesundheit (40 pg/m?) wurde im Jahr 2011 an 21 Messstellen Uberschrit-
ten.

Der als Jahresmittelwert definierte Grenzwert fir NO, zum Schutz der Vegetation
(30 ug/m3, zu berechnen als NO,) wurde 2011 an zwei Messstellen Uberschrit-
ten.

Der als Jahresmittelwert definierte Grenzwert fir PMqo von 40 ug/m?® wurde im
Jahr 2011 nicht Gberschritten.

Der (seit 1. Janner 2005 einzuhaltende) Grenzwert der Luftqualitatsrichtlinie fir
PM;, — 50 pg/m? als Tagesmittelwert (wobei 35 Uberschreitungen pro Kalender-
jahr erlaubt sind) — wurde im Jahr 2011 an 43 Messstellen Uberschritten.

Die neue Luftqualitatsrichtlinie sieht unter bestimmten Bedingungen eine Frist-
erstreckung bis langstens 11. Juni 2011 fur die Einhaltung der — seit 2005
geltenden — PM,o-Grenzwerte vor. Gegen die Fristerstreckung flir die Zonen
Kérnten, Niederésterreich, Steiermark (ohne BR Graz), Ballungsraum Graz, Tirol,
Wien und den Ballungsraum Linz erhob die Kommission keine Einwande. In den
Zonen Steiermark (ohne BR Graz) und Ballungsraum Graz wurde 2011 die
Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge Uberschritten. Unter jenen Zonen
ohne Fristerstreckung ist das Burgenland von Uberschreitungen des Grenz-
wertes betroffen.

Der Zielwert fur PM,s von 25 yg/m?® wurde 2011, ebenso wie die Summe aus
Grenzwert und Toleranzmarge (im Jahr 2011: 28 ug/m?), an allen Messstellen
in Osterreich eingehalten.

Der Mittelwert Uber die funf Messstellen zur Beurteilung der Verpflichtung zur
Reduktion der durchschnittlichen Exposition von PM,s betrug fir die Jahre
2009-2011 17,8 ug/m3.

Der Grenzwert fir Kohlenmonoxid (10 mg/m? als Achtstundenmittelwert) wurde
an der Messstelle Leoben Donawitz tberschritten.

Die Grenzwerte der Luftqualitatsrichtlinie fir Blei im PM;, (ident mit dem
Grenzwert des 1G-L) und Benzol (ident mit dem Grenzwert des IG-L) wurden
2011 in ganz Osterreich eingehalten.

Schwellenwerte und Zielwerte fiir Ozon

Der Informationsschwellenwert (180 ug/m?® als Einstundenmittelwert) wurde im
Jahr 2011 an acht Tagen an 17 Messstellen Uberschritten.

Umweltbundesamt ® REP-0383, Wien 2012
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Die Alarmschwelle (240 yg/m? als Einstundenmittelwert) wurde 2011 nicht tber-
schritten.

Der Zielwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit (maximal 25 Tage mit
Achtstundenmittelwerten Gber 120 ug/m?3) wurde im Beurteilungszeitraum 2009—
2011 an 40 Messstellen (37 % aller Ozonmessstellen) tUberschritten. Die hochs-
ten Belastungen traten in Sldost- und Nordostésterreich sowie im Hoch- und
Mittelgebirge auf.

Der Zielwert zum Schutz der Vegetation (18.000 ug/m3.h) als AOT40-Wert? von Uberschreitungen
Mai bis Juli, 8:00 bis 20:00 Uhr) wurde im Beurteilungszeitraum 2007-2011 an  des AOT40-Wertes
43 Messstellen (39 %) Uberschritten. Die hdchsten AOT40-Werte traten im HU-
gelland in Nordost- und Sodostdsterreich sowie im Hoch- und Mittelgebirge auf.

Der Zielwert zum Schutz des Waldes (20.000 pg/m?3.h) als AOT40-Wert von
April bis September, 8:00 bis 20:00 Uhr) wurde im Jahr 2011 an 94 Messstellen
(86 %) Uberschritten.

Im Vergleich mit den seit 1990 vorliegenden Ozonmessdaten wies das Jahr
2011 — bedingt durch das wechselhafte und niederschlagreiche Wetter v. a. im
Hochsommer — eine unterdurchschnittliche Belastung auf.

Grenzwerte fiir Staubniederschlag und dessen Inhaltsstoffe Blei und
Cadmium

Der Grenzwert fiir den Staubniederschlag (210 mg/m2.Tag) wurde 2011 an je- Uberschreitungen
weils einer Messstelle im Burgenland (Oggau) und in Oberdsterreich (Franken-  bei Staubnieder-
markt), an finf Messstellen in Leoben und an zwei Messstellen im Raum  schlag, Pb und Cd
Brixlegg (Tirol) Uberschritten.

Grenzwertlberschreitungen bei Blei im Staubniederschlag (0,100 mg/m2.Tag)
wurden an acht Messstellen in Arnoldstein (Karnten) und an einer Messstelle in
Brixlegg registriert. Der Grenzwert fir Cadmium im Staubniederschlag
(0,002 mg/m2.Tag) wurde an einer Messstelle in Arnoldstein Uberschritten. Ver-
antwortlich fir die Grenzwertiberschreitungen bei Staubniederschlag, Blei und
Cadmium waren in Leoben und Brixlegg lokale industrielle Emissionen und in
Arnoldstein die Wiederaufwirbelung von kontaminiertem Staub, der aufgrund
frGherer Emissionen deponiert wurde.

2 Summe der Differenz zwischen Ozonkonzentrationen (iber 40 ppb als nicht gleitender Ein-
stundenmittelwert und 40 ppb (sofern die Ozonkonzentration iber 40 ppb liegt) Gber den Zeit-
raum Mai—Juli unter Verwendung eines taglichen Zeitfensters von 08:00-20:00 Uhr

Umweltbundesamt ® REP-0383, Wien 2012 1
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ambient air quality

in Austria 2011

EXECUTIVE SUMMARY

The legal regulations for air quality assessment and management in Austria are
stipulated in the Ozone Act, the Ambient Air Quality Act and related ordinances.

This report summarises the results of the ambient air quality measurements
conducted according to the Ambient Air Quality Act and the Ozone Act in Aus-
tria in 2011. The situation is assessed mainly in relation to Austrian limit and
target values. The following table summarises the current limit and target values
for ambient air in Austria, which are often more stringent than those of the cor-
responding Air Quality Directive.

Table: Limit and target values according to the Ambient Air Quality Act

(Source: Umweltbundesamt).

Substance Receptor Concentration in |.|glm3 Averaged over Remark
SO, humans 200"/350 0.5 hrs limit value
SOz humans 120 1 day limit value
SOz ecosystems 20 1 calendar year  limit value
SOz ecosystems 20 Winter? limit value
NO, humans 200 0.5 hrs limit value
NO, humans 80 1 day target value
NO; humans 30% 1 calendar year  limit value
NOx vegetation 30 1 calendar year  limit value
PM1o humans 504 1 day limit value
PMyq humans 40 1 calendar year  limit value
PMio humans 50° 1 day target value
PMyo humans 20 1 calendar year target value
PM_ 5 humans 25 1 calendar year  target value
CcO humans 10 mg/m3 8 hrs limit value
Benzene humans 5 1 calendar year  limit value
Lead humans 0.5 1 calendar year limit value

May be exceeded up to 3 times per day, but not more than 48 times per year, provided that

concentration is below 350 ug/m?
2,

Period from 1 October until 31 March
3,

Limit value to be attained from 2012 onwards. Margin of tolerance until 31-12-2001: 30 ug/m’,
reduced on 1 January 2002 and every 12 months thereafter by 5 ,ug/m3 until 1-1-2005. Margin of

tolerance from 1-1-2005 until 31-12-2009:10 ug/m°. Margin of tolerance from 1-1-2010: 5 ug/m°.
4,

Not to be exceeded more than 30 times per calendar year (until 2004: 35 times; from 2010

onwards: 25 times)
5,

Not to be exceeded more than 7 times per calendar year

In 2011, the limit value for PM,, for the daily mean according to the Ambient Air
Quality Act was exceeded in Austria at 80 (from 140) monitoring stations. The
limit value for the annual mean was not exceeded. The PMy, levels observed in
2011 were similar to 2010 and higher than in the previous years 2007-2009 due
to unfavourable dispersion conditions, but lower than in 2003, 2005 and 2006.

Umweltbundesamt ® REP-0383, Wien 2012
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The target value for PM, s was not exceeded in 2011.

The Average Exposure Indicator, averaged over the five monitoring stations
Wien Wahringer Gurtel, Graz Nord, Linz Stadtpark, Salzburg Lehen and Inns-
bruck Zentrum, over the years 2009-2011, was 17,8 yg/m3. Based on this value,
Annex XIV of the Air Quality Directive requires a reduction of the AEI by 15 %
until 2018-2020.

The sum of the limit value and the margin of tolerance (35 ug/m?) for the NO,
annual mean value for the protection of human health was exceeded at
27 monitoring sites in 2011, the limit value (30 pg/m?3) at 40 monitoring sites.

The limit value for the half hour mean was exceeded at 15 monitoring sites.

The highest NO, levels were registered at traffic related sites, both in urban lo-
cations and near motorways. The highest annual mean was recorded in Vomp
at the motorway A12 (66 pg/m?).

The limit value for NO, for the protection of vegetation was exceeded at the
monitoring sites Ried im Zillertal and Kramsach Angerberg in Tyrol.

The limit and target values for the protection of human health and of ecosystems
and vegetation for SO, were exceeded at two industrial sites (Klein St. Paul
Pemberg and StralRengel) in 2011.

The limit value for CO was exceeded at one site, Leoben Donawitz.

The limit values for benzene and lead were complied with at all monitoring
sites, as well as the target values for arsenic, cadmium and nickel in PMyq.

The target value for benzo(a)pyrene was exceeded at four monitoring sites in
Carinthia and Graz.

No exceedances of the alert values for SO, and NO, were observed.

The information threshold for ozone was exceeded on eight days in 2011 at 17
monitoring sites. The alert threshold was not exceeded.

The target value for the protection of human health was exceeded at 37 % of
the Austrian monitoring sites during the period 2009-2011. The target value for
the protection of the vegetation was exceeded at 39% of the monitoring sites
during the period 2007—-2011.

The low ozone levels in 2011 can be attributed to the rainy weather especially in
summer.

The limit values for dust and heavy metal deposition were exceeded at some
industrial sites in Leoben, Brixlegg and Arnoldstein.
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1 EINLEITUNG

Durch menschliche Aktivitdten kénnen Luftschadstoffe freigesetzt werden, die
die Umwelt in negativer Weise beeinflussen. Geschadigt werden kdnnen Tiere,
Pflanzen, Gewasser, Okosysteme als Ganzes, Materialien, Gebaude, aber auch
der Mensch selbst. Treibhausgase und Substanzen, die die stratospharische
Ozonschicht beeinflussen (wie etwa FCKW) wirken nicht direkt auf Umwelt und
Gesundheit. Sie kénnen aber das globale Klima sowie den Strahlungshaushalt
der Erde verandern und stellen so indirekt eine Bedrohung flir Mensch und
Umwelt dar.

Bei der Betrachtung von Luftschadstoffen sind drei wesentliche Vorgange zu
unterscheiden: die Emission der Schadstoffe, d. h. der Ausstofl3 an der Schad-
stoffquelle (z. B. eine Industrieanlage oder ein Kfz), die Transmission, d. h. die
Ausbreitung der Schadstoffe, bei der manche auch umgewandelt werden kénnen,
sowie die Immission der Luftschadstoffe, d. h. die Konzentration der Schadstof-
fe am Ort der Einwirkung auf Menschen, Tiere und Pflanzen.

Der vorliegende Bericht bietet einen Uberblick liber die Immissionssituation in
Osterreich im Jahr 2011. Betrachtet werden jene Schadstoffe, fir die im Immis-
sionsschutzgesetz Luft (IG-L) und im Ozongesetz Grenz-, Ziel- oder andere
Richtwerte festgesetzt wurden. Dies sind die Luftschadstoffe Feinstaub (ge-
messen als PM4, und PM,5), bestimmte Staubinhaltsstoffe (hier vor allem die
Schwermetalle Blei, Cadmium, Nickel, Arsen sowie Benzo(a)pyren), Staubnie-
derschlag, Stickstoffdioxid (NO,), Stickstoffoxide (NO,), Schwefeldioxid (SO,),
Kohlenmonoxid (CO), Benzol und Ozon.

Die Ergebnisse der Messungen aller Standorte sind im Einzelnen in Anhang 5
angefuhrt; dabei sind jene Messstellen gesondert gekennzeichnet, die 2011 im
Rahmen des IG-L betrieben wurden. Angegeben sind die Messmethode, die
Verft'ngarkeit3 der Messdaten, jene Maximalwerte, die fir die Beurteilung von
Grenzwertlberschreitungen herangezogen werden, die Anzahl der Grenzwert-
verletzungen sowie die Jahresmittelwerte der Belastung. Nahere Angaben Uber
die Lage der Messstellen sind dem Bericht ,Luftgiitemessstellen in Osterreich®
zu entnehmen (UMWELTBUNDESAMT 2012a). Eine detailliertere Beschreibung der
Messergebnisse sowie der eingesetzten Messmethoden ist in den Jahresbe-
richten der einzelnen Messnetzbetreiber dargestellt. Diese sind zumeist tUber
die Internetseiten der jeweiligen Landesregierungen sowie des Umweltbundes-
amt abrufbar.”

In einem gesonderten Jahresbericht werden im Detail die Messergebnisse be-
schrieben, die an den acht vom Umweltbundesamt betriebenen Hintergrund-
messstellen erhoben wurden (UMWELTBUNDESAMT 2012).

% Anteil der gultigen Messwerte an der Gesamtzahl der HMW bzw. TMW des Jahres.
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Begrriffs-
bestimmungen

Berechnung
von Emissionen

1.1 Emission — Transmission — Immission — Exposition

Luftschadstoffe werden durch menschliche Aktivitdten (zu einem kleinen Teil
auch durch natirliche Prozesse wie Vulkane, Freisetzungen durch die Vegeta-
tion etc.) in die Atmosphéare eingebracht — man spricht in diesem Fall von primaren
Schadstoffen — oder durch chemische Umwandlung in der Atmosphare gebildet
(sekundare Schadstoffe). Der Schadstoffausstold in die Atmosphare wird als
Emission von Luftschadstoffen bezeichnet.

Atmospharische Prozesse bewirken die Verdinnung, den Transport (Trans-
mission) und u. U. die chemische Umwandlung von Schadstoffen. Dadurch wer-
den Luftschadstoffe von der Schadstoffquelle wegtransportiert und wirken mit-
unter erst in grolRer Entfernung auf Menschen, Tiere oder Pflanzen ein. Die Kon-
zentration der Schadstoffe am Ort der Einwirkung wird Immission genannt. Als
Exposition wird die Belastung von einzelnen Personen oder Okosystemen durch
Luftschadstoffe bezeichnet, die sich je nach Aufenthaltsort und Lebensgewohn-
heiten deutlich unterscheiden kénnen. In Abbildung 1 ist dieser Zusammenhang
schematisch dargestellt.

!

Emission
Immission
Immission

Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Abbildung 1: Schematische Darstellung des Zusammenhangs zwischen Emission,
Transmission und Immission.

Die Menge der Freisetzung von Schadstoffen wird in Emissionsinventuren be-
schrieben.

Nur bei groRen Einzelquellen (z. B. kalorischen Kraftwerken, Industriebetrieben,
Mullverbrennungsanlagen) wird die Emission ganzjahrig kontinuierlich gemessen.
Da der Aufwand fir die unzahligen verschiedenen Einzelquellen (Haushalte,
Verkehr, ...) zu hoch ware, wird flr eine Emissionsinventur meist auf verallge-
meinerte Ergebnisse von Einzelmessungen (Emissionsfaktoren) zurlickge-
griffen. Mit deren Hilfe sowie mit Rechenmodellen und statistischen HilfsgroRen,
welche die Aktivitat der Quellen erfassen, wird auf jahrliche Emissionen umge-
rechnet. Diese werden in einer Emissionsinventur, getrennt nach Verursacher
und Schadstoff, zumeist als Jahressumme Uber einen bestimmten geografi-
schen Bereich (Stadt, Bundesland oder gesamtes Bundesgebiet) angegeben.
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Fir Osterreich wird eine jahrliche Emissionsinventur vom Umweltbundesamt
erstellt (UMWELTBUNDESAMT 2011, 2011a, 2012b, c).

In einer Emissionsinventur sind Ublicherweise nur anthropogene Quellen ent-
halten, naturliche Quellen wie Saharastaub, Winderosion oder Emissionen von
Pflanzen® dagegen nicht.

Ebenso wenig wird die sekundare Bildung von Schadstoffen aus anderen Sub-
stanzen in der Atmosphare berlicksichtigt. Das betrifft z. B. Ozon, aber auch be-
stimmte Staubinhaltsstoffe wie Ammoniumsulfat, Ammoniumnitrat und manche
organische Kohlenstoffverbindungen.

In eine Inventur kénnen nur bekannte und berechenbare Quellen aufgenommen
werden. Mit groBen Unsicherheiten behaftet ist die Berechnung von diffusen
PM;o-Quellen, wie z. B. die Aufwirbelung von StralRenstaub oder die Feldbearbei-
tung.

Immissionen werden an Luftgutestationen gemessen oder durch Modellierung
— meistens unterstitzt durch Messungen — ermittelt.

Erhohte Belastungen oder Uberschreitungen von Immissionsgrenzwerten werden
von Emissionen verursacht, jedoch ist der Zusammenhang von Emission und
Immission oft komplex. Im Rahmen des IG-L sind nach Grenzwertuberschrei-
tungen StatuserhebungenG zu erstellen, innerhalb derer die Verursacher fir die
erhohte Belastung zu eruieren sind. Diese Verursacherzuordnung kann sich aber
nicht alleine auf eine Emissionsinventur stitzen, da eine solche nur die Jahres-
summe Uber einen bestimmten geografischen Bereich wiedergibt; die Immissi-
on kann jedoch auch kleinrdumig und zeitlich oft stark variieren. Darlber hinaus
sind sekundar gebildete Luftschadstoffe in der Emissionsinventur nicht beriick-
sichtigt. Die Anteile der verschiedenen Quellgruppen in einer Emissionsinventur
kénnen sich daher sehr deutlich von den relativen Beitrdgen der Verursacher er-
hoéhter Schadstoffbelastungen unterscheiden.

Dabei ist v. a. auch zu berlcksichtigen, dass sich die Anteile einzelner Quellen
oder Quellgruppen in bestimmten Regionen oder Stadten u. U. deutlich von den
Emissionssummen fiir ganz Osterreich unterscheiden kénnen.

Die Exposition bezeichnet, wie bereits angefiihrt, jene Belastung, der Personen
oder Okosysteme ausgesetzt sind. Hier zeigt sich, dass insbesondere dem Ver-
kehrssektor eine hohe Bedeutung zukommt. Die Menge und die raumliche Ver-
teilung von Emissionen sowie die Ausbreitungsbedingungen beeinflussen die
Schadstoffkonzentrationen. Auch zeitliche Aktivitatsmuster, vor allem Wohn- und
Arbeitsorte nahe an stark befahrenen Strallen sowie die Zeit, die im Straf3en-
verkehr verbracht wird, haben Einfluss auf die Exposition. Verkehrsteilnehmerin-
nen sind oft dreimal so hohen Schadstoffkonzentrationen ausgesetzt wie andere
(WHo 2004a) Menschen. Insgesamt ist davon auszugehen, dass in einem stadti-
schen Umfeld der Beitrag des Verkehrs zur Exposition (und damit auch zu den
Auswirkungen auf die Gesundheit) fiir die Bevdlkerung tendenziell hdher ist als
jener zur Immission.

5 Fluchtige organische Verbindungen, die von Pflanzen emittiert werden, spielen z. B. bei der

Ozonbildung eine gewisse Rolle.
6
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Luftqualitéts-
richtlinie

Fristerstreckung
fiir PMy,

Fristerstreckung
fiir N 02

Grenz-, Alarm- und
Zielwerte fiir
Luftschadstoffe

1.2  Europaische Luftqualitatsrichtlinie

Auf europaischer Ebene ist die Messung und Beurteilung der wichtigsten Luft-
schadstoffe in der Auf3enluft durch die ,Richtline Gber Luftqualitat und saubere
Luft fur Europa“ (Luftqualitatsrichtlinie) geregelt. Sie behandelt die Luftschad-
stoffe SO,, NO, und NO,, PM;o, PM, 5, CO, Ozon, Blei und Benzol. Diese Richt-
linie zahlt zu den wichtigsten MalRnahmen im Rahmen der Umsetzung der the-
matischen Strategie Luft der Europdischen Kommission aus dem Programm
CAFE (Clean Air For Europe’).

Zielwerte fur die Konzentrationen der Schwermetalle Arsen, Cadmium, Queck-
silber, Nickel sowie von Polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen sind
in einer separaten Richtlinie (4. Tochterrichtlinie) geregelt.

Die Luftqualitatsrichtlinie sieht vor, dass der Zeitpunkt der Einhaltung des PMy,-
Grenzwertes um bis zu drei Jahre nach Inkraftireten der Richtlinie (11. Juni
2008) verschoben werden kann, wenn nachteilige Ausbreitungsbedingungen
oder Ferntransport von Luftschadstoffen die Einhaltung verhindert haben. Die Mit-
gliedstaaten mussen dazu allerdings auch nachweisen, dass sie einerseits alle
einschlagigen EU-Rechtsvorschriften vollstandig umgesetzt und andererseits al-
le angemessenen MalRnahmen auf nationaler, regionaler und lokaler Ebene zur
Reduktion der Belastung ergriffen haben.

Fir Stickstoffdioxid ist eine Fristerstreckung von maximal finf Jahren, d. h. bis
2015 mdglich. Fur diese Verlangerung ist ein Luftqualitatsplan erforderlich, der
zeigt, wie die Grenzwerte bis 2015 eingehalten werden kénnen.

Fur die Antragstellung wurden von der Europaischen Kommission Leitlinien und
Formulare an die Mitgliedstaaten Ubermittelt. Die Kommission hat neun Monate
Zeit, diese Antrage zu uberprifen und Einwande zu erheben. Von Gsterreichi-
scher Seite wurden Antrége auf Fristerstreckung fir PM;, im Herbst 2008 ein-
gebracht und am 2. Juli 2009 von der Kommission entschieden (siehe Kapitel
3.3), Antrage fur NO, wurden im September 2011 eingereicht, die Entscheidung
der Kommission wurde am 12.07.2012 dem BMLFUW Ubermittelt.

1.3 Das Immissionsschutzgesetz-Luft

Basis fir die Beschreibung der Luftgiitesituation in Osterreich sind die Immissi-
onsmessungen, die im Rahmen des Vollzugs des Immissionsschutzgesetzes-
Luft (IG-L) sowie der dazugehdrigen Verordnung ber das Messkonzept (Mess-
konzept-VO) durchgefiihrt werden.

Das IG-L bestimmt Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit fir
die Luftschadstoffe Schwefeldioxid (SO,), PM4y, PM,s, Stickstoffdioxid (NO),
Kohlenmonoxid (CO), Blei (Pb) im PMsy und Benzol sowie Depositionsgrenz-
werte flr den Staubniederschlag und dessen Inhaltsstoffe Blei und Cadmium.
Fur NO, und SO, sind aullerdem Alarmwerte festgesetzt, fir die Schadstoffe
PMio, PM25, NO,, B(a)P, Arsen, Nickel und Cadmium im PM;y dartber hinaus
Zielwerte zum langfristigen Schutz der menschlichen Gesundheit.
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In einer Verordnung zum IG-L sind Immissionsgrenzwerte und Immissionszielwerte
zum Schutz der Okosysteme und der Vegetation festgelegt.

1.31 Regelungen fiir PM_5

Am 9. Juli 2010 wurde im Nationalrat die Novelle des IG-L beschlossen, mit der
die Luftqualitatsrichtlinie in nationales Recht umgesetzt wurde (BGBI.
Nr.177/2010). Die Anderungen betreffen vor allem den Schadstoff PM,s, fiir
den erstmals rechtliche Vorschriften getroffen wurden. Das IG-L sieht in § 3, 3a
und 3b sowie Anhang 8 folgende Regelungen vor:

® ein nationales Ziel fur die nationale Expositionsreduktion (Luftqualitatsrichtlinie
Art. 15, Anhang XIV B),

@ eine Verpflichtung zur Expositionsreduktion (Luftqualitatsrichtlinie Art. 15, An-
hang XIV C),

® Zielwerte (Luftqualitatsrichtlinie Art. 16, Anhang XIV D) und
® Grenzwerte (Luftqualitatsrichtlinie Art. 16, Anhang XIV E).

Um die Reduktion zu Uberprifen, wird ein ,Indikator fir die durchschnittliche Ex-
position“ verwendet (AEIl: Average Exposure Indicator). Dieser wird als Mittel-
wert Uber drei Jahre des PM,s-Jahresmittelwertes einer festgelegten Anzahl
von Messstellen im stadtischen Hintergrund gebildet.8 Fir den Ausgangswert des
AEl werden die PM,s-Jahresmittelwerte der Jahre 2009 und 2010 herangezo-
gen, ab 2011 ist jeweils Uber drei Kalenderjahre zu mitteln. In welchem Ausmaf}
der AEI-Wert reduziert werden muss, hangt von der durchschnittlichen Konzent-
ration der herangezogenen Jahre und Messstellen ab (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1: Ziele fiir die Reduzierung der Exposition gegeniiber dem AEI 2010 bzw. 2011
(Quelle: Umweltbundesamt).

Ausgangskonzentration (pg/m?) Reduktionsziel (%)
<85 0
> 8,5 bis <13 10
=13 bis< 18 15
=18 bis < 22 20
> 22 alle angemessenen MalRnahmen,

um das Ziel von 18 pg/m? (2020) zu erreichen

Die Ausgangskonzentration wird mit den Mittelwerten der Jahre 2013-2015 sowie
2018-2020 verglichen.

Bei einer Ausgangskonzentration Uber 22 ug/m® muss die Belastung bis zum
Jahr 2020 (als Mittelwert Uber die Jahre 2018, 2019 und 2020) auf zumindest
18 ug/m® abgesenkt werden. Bis zum Jahr 2015 muss die Belastung auf
20 ug/m? reduziert werden. Diese Verpflichtung zur Expositionsreduktion ent-
spricht einem Grenzwert, d. h. dieser Wert darf nicht Gberschritten werden.

® Die 1G-L-Messkonzept-VO 2012 legt je eine Messstelle in Wien, Graz, Linz, Salzburg und

Innsbruck fest.
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Zusatzlich ist in der Luftqualitatsrichtlinie ein Grenzwert fur den Jahresmittelwert
von 25 ug/m? festgelegt, der im gesamten Staatsgebiet ab dem Jahr 2015 ein-
gehalten werden muss, d. h. nicht nur im stadtischen Hintergrund sondern auch
an Belastungsschwerpunkten (siehe Tabelle 2).

Fir das Jahr 2020 ist ein Richtgrenzwert von 20 ug/m? vorgesehen, der im ge-
samten Staatsgebiet einzuhalten ware. Im Jahr 2013 wird von der Kommission
Uberpriift, ob dieser vorlaufige Wert verbindlich gemacht wird.

Tabelle 2:  Grenz- und Zielwertfestlegungen der neuen Luftqualitétsrichtlinie fiir PMy s
(Quelle: Umweltbundesamt).

Wert Grenz-/Zielwert Toleranzmarge Frist fiir die Einhaltung
25 ug/m®*  Zielwert" - 1. Janner 2010
25 ug/m®*  Grenzwert? 20 % am 11. Juni 2008, Re- 1. Janner 2015

duzierung am folgenden

1. Janner und danach alle
12 Monate um einen jahrlich
gleichen Prozentsatz bis auf
0 % am 1. Janner 2015

20 ug/m* ¥ 1. Janner 2020

" muss mit MaBnahmen erreicht werden, die keine liberméRigen Kosten verursachen

2 jstim gesamten Bundesgebiet einzuhalten und darf nach dem angegeben Datum nicht mehr
liberschritten werden

9 Richtgrenzwert, der von der Kommission im Jahr 2013 anhand zusétzlicher Informationen tiber
die Auswirkungen auf Gesundheit und Umwelt, die technische Durchfiihrbarkeit und die
Erfahrungen mit dem Zielwert in den Mitgliedstaaten zu (berpriifen ist

1.3.2 Regelungen fiir die anderen Luftschadstoffe

Die folgenden Tabellen enthalten die entsprechenden Werte.
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Tabelle 3:  Immissionsgrenzwerte gemal IG-L, Anlage 1 zum langfristigen Schutz der menschlichen Gesundheit,
gliltig seit 7. Juli 2001 (Quelle: Umweltbundesamt).

Schadstoff Konzentration Mittelungszeit

SO, 120 pg/m? Tagesmittelwert

SO, 200 pg/m® Halbstundenmittelwert; bis zu drei Halbstundenmittelwerte pro Tag, jedoch maxi-
mal 48 Halbstundenmittelwerte im Kalenderjahr bis zu 350 ug/m?* gelten nicht als
Uberschreitung

PMio 50 pg/m? Tagesmittelwert; pro Kalenderjahr ist die folgende Zahl von Uberschreitungen zu-
Iassig: bis 2004: 35, von 2005 bis 2009: 30, ab 2010: 25

PM;io 40 pyg/m? Jahresmittelwert

CO 10 mg/m? gleitender Achtstundenmittelwert

NO, 200 pg/m® Halbstundenmittelwert

NO, 30 pg/m? Jahresmittelwert

(2011: 35 pg/m?3 inkl. Der Grenzwert ist ab 1. Janner 2012 einzuhalten, die Toleranzmarge betragt
Toleranzmarge) 30 pg/m? bei Inkrafttreten dieses Gesetzes (d. h. 2001) und wird am 01. Janner jedes

Jahres bis 1. Janner 2005 um 5 pg/m? verringert. Die Toleranzmarge von 10 pg/m?
gilt gleichbleibend vom 1. Janner 2005 bis 31. Dezember 2009. Die Toleranzmarge
von 5 pg/m?@ gilt gleichbleibend ab 1. Janner 2010. Im Jahr 2012 ist vom BMFLUW
eine Evaluierung der Wirkung der Toleranzmarge durchzufiihren.

Benzol 5 pg/m? Jahresmittelwert

Blei im PMyo 0,5 ug/m? Jahresmittelwert

Tabelle 4: Immissionsgrenzwert, Immissionszielwert und Verpflichtung in Bezug auf den AEI fiir PM. 5

(Quelle: Umweltbundesamt).

Konzentration

Mittelungszeit-

raum
Grenzwert 25 pyg/m? Kalenderjahr
Der Grenzwert ist ab 1. Janner 2015 einzuhalten.
Die Toleranzmarge von 20 % wird, ausgehend vom 11. Juni 2008, am
folgenden 1. Janner und danach alle 12 Monate um einen jahrlich glei-
chen Prozentsatz bis auf 0 % am 1. Janner 2015 reduziert.
Zielwert 25 pg/m? Kalenderjahr

Verpflichtung in Bezug auf den AEI 20 pg/m? (2013—2015)1)

(Average Exposure Indicator)

Ausgangsbeurtei-
lung: Mittelwert
2009, 2010
danach jeweils Mit-
telwert Uber drei
Kalenderjahre

Nationales Ziel fir die Reduzierung Reduktionsziel gemal Anhang XIV der Luftqualitatsrichtlinie

des AEI

Ausgangsbeurtei-
lung: Mittelwert
2009, 2010
danach jeweils Mit-
telwert Uber drei
Kalenderjahre

1)

IG-L festgelegt.
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Tabelle 5: Depositionsgrenzwerte geméan I1G-L, Anlage 2 zum langfristigen Schutz der
menschlichen Gesundheit, gliltig seit 1. April 1998
(Quelle: Umweltbundesamt).

Luftschadstoff Depositionswerte in mg/m2.Tag als Jahresmittelwert
Staubniederschlag 210

Blei im Staubniederschlag 0,100

Cadmium im Staubniederschlag 0,002

Tabelle 6: Alarmwerte geméal3 IG-L, Anlage 4, gliltig seit 7. Juli 2001
(Quelle: Umweltbundesamt).

Schadstoff Konzentration Mittelungszeit
SO, 500 pg/m? Gleitender Dreistundenmittelwert
NO, 400 pg/m? Gleitender Dreistundenmittelwert

Tabelle 7: Zielwerte geméRB IG-L, Anlage 5a, gliltig seit 7. Juli 2001
(Quelle: Umweltbundesamt).

Schadstoff Konzentration Mittelungszeit
PMjio 50 pg/m? Tagesmittelwert; Bis zu sieben Tagesmittelwerte Gber
50 pg/m? pro Kalenderjahr gelten nicht als Uberschreitung
PM;o 20 pg/m? Jahresmittelwert
NO, 80 pg/m? Tagesmittelwert

Tabelle 8: Zielwerte gemaR IG-L, Anlage 5b, einzuhalten ab 31. Dezember 2012
(Quelle: Umweltbundesamt).

Schadstoff Konzentration Mittelungszeit

Arsen im PMyo 6 ng/m? Jahresmittelwert
Cadmium im PMy 5 ng/m? Jahresmittelwert
Nickel im PM4q 20 ng/m?® Jahresmittelwert
Benzo(a)pyren 1 ng/m? Jahresmittelwert

Tabelle 9: Grenz- und Zielwerte geméf3 VO zum IG-L zum Schutz der Okosysteme und
der Vegetation (Quelle: Umweltbundesamt).

Schadstoff Konzentration Mittelungszeit Art

NO," 30 pg/m? Jahresmittelwert Grenzwert

SO, 20 pg/m? Jahresmittelwert und Grenzwert
Wintermittelwert

NO, 80 pg/m? Tagesmittelwert Zielwert

SO, 50 pg/m? Tagesmittelwert Zielwert

" zu berechnen als Summe der Volumensanteile von NO und NO,, angegeben als NO,.

Eine Zusammenstellung der Grenz-, Ziel- und Schwellenwerte der Luftqualitats-
richtlinie und der 4. Tochterrichtlinie findet sich in Anhang 1.
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1.3.3  Vorgangsweise bei der Uberschreitung von Grenzwerten

Die Uberschreitung eines Halbstundenmittelwertes, eines Mittelwertes (iber acht  Berichte,
Stunden oder eines Tagesmittelwertes (CO, NO,, SO,) ist im Monatsbericht Statuserhebungen
spatestens drei Monate nach inrem Auftreten auszuweisen. Bei Uberschreitung  und Programme
eines Grenzwertes, der als Jahresmittelwert bzw. als Maximalzahl von Einzel-
wertlberschreitungen pro Kalenderjahr definiert ist (SO,, NO,, NO,, Benzol,

PMio, Blei im PM,,, Staubniederschlag, Blei bzw. Cadmium im Staubnieder-

schlag) ist diese im Jahresbericht darzustellen. Der Bericht muss bis spatestens

30. Juli des Folgejahres verdffentlicht werden. Langstens neun Monate nach

Ausweisung ist eine Statuserhebung® zu erstellen, nach weiteren sechs Monaten

ist ggf. ein MaRnahmenprogramm' zu veréffentlichen. Uberschreitungen von

Grenzwerten bzw. Grenzwerten und Toleranzmargen gemaf Luftqualitatsrichtli-

nie sind im September des Folgejahres an die Europaische Kommission zu

melden. Plane oder Programme sind 24 Monate nach Ablauf des Kalenderjah-

res, in dem die Uberschreitung registriert wurde, an die Européische Kommission

zu Ubermitteln sowie gemaR 1G-L vom Land und vom Lebensministerium im In-

ternet zu verdffentlichen.

Die bisher aufgetretenen Grenzwertiiberschreitungen und die in ihrer Folge er-
arbeiteten Statuserhebungen, MaRnahmenverordnungen und Programme sind
in Anhang 5 zusammengestellt.

Die in Tabelle 10 gelisteten MalRnahmenverordnungen zur Reduktion der PMy;-
und NO,-Belastung gemaf IG-L wurden erlassen und sind weiterhin in Kraft.

Tabelle 10: MaBnahmenverordnungen gemanR IG-L fiir PMqo (Quelle: Umweltbundesamt).

MaBnahme MaBRnahmenverordnung Bundesland

Anwendung des Standes der Technik bei der Ausbringung BLGBI. 38/2007 Burgenland

von Gille

Verbot bestimmter Streumittel BLGBI. 38/2007, NOLGBI. 97/2006  Burgenland, NO

MaRnahmen bei Schuttgltern und Garriickstanden BLGBI. 38/2007, NOLGBI. 97/2006  Burgenland, NO

Fahrverbot fir Lkw, die vor dem 01.01.1992 zugelassen BLGBI. 38/2007, NOLGBI. 97/2006, Burgenland, NO,

wurden WLGBI. 47/2005 i.d.F. 56/2007 Wien

Dieselpartikelfilterpflicht fir Baumaschinen BLGBI. 38/2007, NOLGBI. 97/2006, Burgenland, NO,
WLGBI. 47/2005 i.d.F. 56/2007 Wien

Verbot von Heiz6l leicht BLGBI. 38/2007, NOLGBI. 97/2006, Burgenland, NO,
WLGBI. 47/2005 i.d.F. 56/2007 Wien

30 km/h im Innenstadtgebiet, Fahrverbot — Unterbindung KLGBI. 64/2009 Klagenfurt

des Durchzugsverkehrs im Innenstadtbereich

Emissionsmindernde MaRRnahmen fiir die voestalpine OOLGBI. 115/2003 Ballungsraum

Linz

Geschwindigkeitsbeschrankungen (VBA) auf Autobahnen  StLGBI. 70/2009, 87/2011, 22/2012  Steiermark
(A2, A9) auf 100 km/h

° Eine Linkliste mit Verweisen auf die Internetseiten der Bundeslander, auf denen die Statuserhe-
'° Eine Linkliste zu den MaRnahmenverordnungen und -programmen ist abrufbar unter:

www.umweltbundesamt.at/massnahmen
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MaBnahme MaBnahmenverordnung Bundesland

Einschrankungen bei Brauchtumsfeuern StLGBI. 96/2007 Steiermark

Verbot von Festbrennstoffzweitheizungen StLGBI. 96/2011, §3a (Feuerungs- Steiermark
anlagenverordnung)

Luftreinhalteverordnung. StLGBI. 2/2012 Steiermark

Fahrbeschrankung fir Schwerfahrzeuge; Emissionsstan-

dards fur Taxis

Geschwindigkeitsbeschrankung von 100 km/h auf der A14, VLGBI. 52/2005 Dornbirn

von 50 km/h auf LandesstralRen

Geschwindigkeitsbeschrankung von 100 km/h auf der A14, VLGBI. 34/2005 Feldkirch

von 50 km/h auf allen LandesstraRen in Feldkirch

Ausweitung der Geschwindigkeitsbeschrankung von WLGBI. 47/2005 i.d.F. 56/2007 Wien

50 km/h auf Gemeindestrallen

Tabelle 11: MaBnahmenverordnungen gemal IG-L fiir NO; (Quelle: Umweltbundesamt).

MaBnahme Verordnung Bundes-
land

Geschwindigkeitsbeschrankung VBA auf der A2, Fahrverbot — KLGBI. 63/2009 Karnten

Unterbindung des Durchzugsverkehrs im Innenstadtbereich

Geschwindigkeitsbeschrankung (VBA) auf der A1 OOLGBI. 101/2008 i.d.F. 30/2012 00

Geschwindigkeitsbeschrankung (VBA) auf der Tauernautobahn SLGBI. 89/2008 Salzburg

A10 zwischen Wals und Golling

Fahrverbot fiir schadstoffreiche Schwerfahrzeuge TLGBI. 90/2006 Tirol

Nachtfahrverbot fiir Lkw tber 7,5 t auf der A12 zwischen Kufstein TLGBI. Il 349/2002 i.d.F. 64/2010 Tirol

und Zirl

Geschwindigkeitsbeschrankung (VBA) von 100 km/h auf der A12  TLGBI. 19/2009 i.d.F. 36/2011 Tirol

Inntalautobahn

Verbot des Transports bestimmter Glter im Fernverkehr TLGBI. 84/2008 i.d.F. 93/2011 Tirol

(sektorales Fahrverbot)

Festlegung der
Messanforderungen

Untersuchungs-
gebiete

Kriterien fiir die
Messungen
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1.4 Die Messkonzept-Verordnung zum IG-L

Die Messungen zur Uberwachung der Einhaltung der Grenzwerte erfolgen an
ausgewahlten Messstellen. Details der Messung — wie Kriterien fur Lage und
Anzahl der Messstellen sowie technische Anforderungen — sind in der Mess-
konzept-Verordnung zum IG-L (Messkonzept-VO) festgelegt. § 6 dieser Verord-
nung legt die Mindestanzahl der Messstellen in den einzelnen Untersuchungs-
gebieten fest.

Als Untersuchungsgebiete sind in der Messkonzept-VO zum IG-L fiir die Schad-
stoffe SO,, PM4o, NO,, CO, B(a)P, Cd, As und Ni die Ballungsraume Wien, Graz
und Linz sowie die Territorien der Bundeslénder (in der Steiermark und in
Oberdsterreich ohne die Ballungsraume Graz und Linz) festgelegt. Fir Benzol
und Blei ist das Untersuchungsgebiet das Bundesgebiet.

Die Kriterien fir die Lage und Anzahl der Messstellen basieren auf den Vorgaben
der Luftqualitatsrichtlinie. Fir die Schadstoffe PMsq und NO,, bei denen die meis-
ten Grenzwertlberschreitungen in den letzten Jahren aufgetreten sind, wird fest-
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gelegt, dass die Messungen sowohl an Belastungsschwerpunkten (dies sind zu-
meist stark befahrene Straflen) als auch in Gebieten, in denen Konzentrationen
auftreten, die fur die Belastung der Bevolkerung im Allgemeinen reprasentativ
sind, durchgefuhrt werden sollen. Letzteres sind Messstellen im sogenannten
stadtischen Hintergrund.

Der Betrieb der Luftglitemessstellen obliegt gemaR § 5 (1) IG-L den Amtern der
Landesregierungen, die sich zur Messung der Hintergrundbelastung der Mess-
stellen des Umweltbundesamt bedienen. Falls zur Erreichung der Ziele des IG-L
notwendig, sind zusatzliche Messstellen zu betreiben. So Ubersteigt die Anzahl
der gemal IG-L betriebenen Messstellen in den meisten Untersuchungsgebie-
ten die in § 6 der Messkonzept-VO vorgegebene Mindestanzahl, bei den Para-
metern SO,, PM;o, NO, und CO sogar deutlich (siehe Tabelle 12).

Tabelle 12: Anzahl der Messstellen geméal Messkonzept-VO sowie Meldungen der
Messnetzbetreiber 2011 (Quelle: Umweltbundesamt).

Schadstoff Mindestanzahl gemeldet 2011 insgesamt 2011
geman gem. IG-L betrieben
Messkonzept-VO

SO2 63 99 101
NO; 79 157 158
Cco 27 42 44
PM1o 77 145" 145"
PMzs 12 13 16
Blei im PM1q 11 15 18
Cadmium im PM+q 11 14 18
Arsen im PMqo 11 13 17
Nickel im PM+q 11 13 17
Benzol 12 23 21%
B(a)P im PMyq 15 24 26
Staubniederschlag nicht festgelegt 153 153
Pb, Cd im Staubniederschlag  nicht festgelegt 109 109
Ozon 93? 113 115

" Die fiinf Kamtner Messstellen, an denen jeweils sowohl mit Gravimetrie als auch mit dem Gerét Sharp
5030 (beide fiir IG-L ausgewiesen) gemessen wurde, sind als jeweils eine Messstelle gezahlt.

9 Messstellen gemal § 1 und § 3 der Messkonzept-VO zum Ozongesetz.

9 keine Messdaten aus Niederbsterreich und der Steiermark vorhanden

Die Messkonzept-VO sieht zudem vor, dass fur die Messungen gemaR 1G-L
umfangreiche qualitatssichernde MalRnahmen zur Absicherung der Messdaten
durchgefiihrt werden mussen.

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse aller Messstellen dokumentiert,
d. h. auch jener, die nicht auf der gesetzlichen Grundlage des IG-L betrieben
wurden (dies bedeutet, dass Grenzwertliberschreitungen an diesen Messstellen
keine rechtlichen Konsequenzen gemaR |G-L — d. h. die Erstellung einer Sta-
tuserhebung und ggf. eines MaRnahmenprogrammes — zur Folge haben). Diese
werden gesondert gekennzeichnet. Bei diesen Messstellen handelt es sich zu-
meist um temporare Messstellen im Rahmen von Studien.
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Berichtspflicht
gemél
Messkonzept-VO

Der Schwerpunkt der Messung liegt in bewohnten Gebieten und hier insbeson-
dere in groReren Stadten. Osterreich hat generell in Bezug auf die klassischen
Luftschadstoffe ein relativ dichtes Messnetz. Dabei ist jedoch zu beachten, dass
die Schadstoffbelastung im topografisch stark gegliederten Osterreich kleinréau-
mig grofRen Variationen unterliegen kann und zwar insbesondere im Nahbereich
von Emittenten.

In Abschnitt 7 der Messkonzept-VO sind die Berichtspflichten tber die Immissi-
onssituation festgelegt. Gemafl § 35 (2) hat das ,Umweltbundesamt bis 31. Au-
gust des Folgejahres einen bundesweiten Jahresbericht (iber die Ergebnisse der
Messungen von Benzol, PM, s sowie von Pb, As, Cd, Ni und Benzo(a)pyren in der
PM10-Fraktion und einen 6sterreichweiten Ubersichtsbericht (iber die Ergebnisse
der Messungen der (ibrigen Luftschadstoffe zu veréffentlichen. Dieser Bericht hat
jedenfalls die Jahresmittelwerte sowie Angaben (iber Uberschreitungen der in
den Anlagen 1, 2, 4 und 5 IG-L genannten Grenz-, Alarm- und Zielwerte sowie
den Wert des AEI geméal3 § 7 Abs. 2 IG-L zu beinhalten. Der Jahresbericht, der
vom Umweltbundesamt erstellt wird, schliel3t auch die Inhaltsstoffe von PM, 5 so-
wie die Deposition von Schwermetallen und PAHSs ein.”

1.5 Das Ozongesetz

Das Ozongesetz wurde mit dem Emissionshéchstmengengesetz Luft (EG-L) no-
velliert, womit die 3. Tochterrichtlinie'" in nationales Recht umgesetzt wurde. Mit
dieser Novelle wurden Zielwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit und
der Vegetation in das Ozongesetz inkludiert. Die neuen Schwellenwerte und
Zielwerte (siehe Tabelle 13) traten mit 1. Juli 2003 in Kraft. Gleichzeitig wurden
die den Schadstoff Ozon betreffenden Abschnitte des IG-L aulRer Kraft gesetzt.

Tabelle 13: Informations- und Alarmschwelle sowie Zielwerte zum Schutz des Menschen und der Vegetation gemal3
EG-L bzw. Luftqualitétsrichtlinie (Quelle: Umweltbundesamt).

Informations- und Warnschwellenwerte

Informationsschwelle 180 pg/m? Einstundenmittelwert

Alarmschwelle 240 pg/m? Einstundenmittelwert

Zielwerte

Gesundheitsschutz 120 pg/m? hdchster Achtstundenmittelwert des Tages, darf an hdchstens 25 Tagen
pro Kalenderjahr Uberschritten werden, gemittelt Gber 3 Jahre

Schutz der Vegetation 18.000 pg/m*.h  AOT40, Mai—Juli, 08:00-20:00 Uhr (MEZ), gemittelt Gber 5 Jahre

Schutz des Waldes 20.000 pg/m3.h  AOT40, April-September, 08:00-20:00 Uhr (MEZ)

Langfristige Ziele

Gesundheitsschutz 120 pg/m? héchster Achtstundenmittelwert des Kalenderjahres

Schutz der Vegetation

6.000 pg/m®.h ~ AOT40, Mai—Juli, 08:00-20:00 Uhr (MEZ)
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Die Anforderungen an die Messung von Ozon sowie Mindestanforderungen an
Anzahl und Lage der Ozonmessstellen werden in der Ozon-Messkonzept-
Verordnung festgelegt (siehe Tabelle 12).

" Auch Ozonrichtlinie genannt; sie wurde 2008 durch die Luftqualitatsrichtlinie ersetzt.
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2 ERGEBNISSE DER IMMISSIONSMESSUNGEN

2.1 Meteorologie

Der Darstellung der Immissionssituation im Jahr 2011 wird ein Kapitel Uber den
Einfluss meteorologischer Parameter und tber den Witterungsablauf des Jahres
2011 vorangestellt.

Die meteorologischen Verhaltnisse beeinflussen — zusammen mit den Emissio-
nen von Luftschadstoffen — entscheidend die Immissionskonzentration, deren
Tages- und Jahresgang sowie die Variation von Jahr zu Jahr. Die Verdiinnung
und der Transport von Schadstoffen, aber auch deren chemische Umwandlung
und Entfernung aus der Atmosphdre werden unmittelbar von verschiedenen
meteorologischen Einflussfaktoren bestimmt.

211 Meteorologische EinflussgroBen auf die
Schadstoffbelastung

Bei primar emittierten Schadstoffen — Stickstoffmonoxid (NO), SO,, CO, teil-
weise PMyo und NO, — entscheiden die Ausbreitungsbedingungen wesentlich
Uber die Immissionskonzentration. Unglinstige Bedingungen, wie stabile Tem-
peraturschichtung und niedrige Windgeschwindigkeit, sorgen fiir hohe Konzent-
rationen am Boden. Nachts und im Winter herrschen tendenziell unglinstigere
Bedingungen fur die Ausbreitung der genannten Schadstoffe als tagsiber bzw.
im Sommer (generell fihrt starkere Sonneneinstrahlung zu einer starkeren
Durchmischung der bodennahen Atmosphare und damit zu einer rascheren
Schadstoffverdiinnung). Dementsprechend werden nachts bzw. im Winter ten-
denziell hdhere Konzentrationen beobachtet als tagsiber bzw. im Sommer.

Dies betrifft auch Schadstoffe wie sekundare Partikel und NO,, die in der Atmo-
sphare entstehen, wenn ihre Bildung vorwiegend in der bodennahen Luftschicht
erfolgt und von der Sonneneinstrahlung unabhéngig ist.

Ein wesentlicher Einflussfaktor fir die Konzentration bodennah emittierter Schad-
stoffe, deren Jahresgang und deren Variation von Jahr zu Jahr ist die Haufigkeit
winterlicher Hochdruckwetterlagen bzw. von Westwetterlagen. Hochdruckwet-
terlagen sind im Winter mit besonders unglinstigen Ausbreitungsbedingungen
verbunden, vor allem dann, wenn sie mit Antransport kontinentaler Kaltluft ver-
bunden sind. Zudem Uberstreichen derartige kontinentale Luftmassen haufig Ge-
biete in Ostmittel- und Osteuropa mit hohen Emissionen, die zum Ferntransport
von Luftschadstoffen beitragen. Demgegeniber sind ozeanische Luftmassen mit
glnstigen Ausbreitungsbedingungen und hdéheren Windgeschwindigkeiten ver-
bunden. Sie nehmen daher, auch wenn sie Regionen mit hohen Emissionen in
West- und Mitteleuropa Uberqueren, vergleichsweise wenig Schadstoffe auf,
wodurch Westwetterlagen auch mit geringeren Beitrdgen von Ferntransport
verbunden sind.

Die Konzentration sekundarer Luftschadstoffe wird wesentlich von jenen meteo-
rologischen Bedingungen beeinflusst, die fir ihre atmosphéarische Bildung eine
Rolle spielen. Da es sich bei der Ozonbildung um einen photochemischen Pro-
zess handelt, der stark von Temperatur und Globalstrahlung abhéngt, ist die
Ozonbelastung im Sommer deutlich héher als im Winter.
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Verhiltnis NO,/NO,

Bildung sekundérer
Luftschadstoffe

2011 im Mittel sehr
warm und relativ
trocken

warmer Marz, April,
Dezember

kiihler und feuchter
Juni und Juli

kalter und extrem
trockener November
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Die Umwandlung (Oxidation) von NO in NO, hangt von der Ozonkonzentration
ab, daher ist das NO,/NO,-Verhéltnis im Sommer hoher als im Winter. Dies hat
zur Folge, dass an Standorten mit extrem hoher NO,-Konzentration die NO,-
Konzentration im Sommer hdéher ist als im Winter. Grundlage daflr ist, dass das
Ausmal} der Oxidation von NO durch Ozon einen starkeren Einfluss auf den Jah-
resgang austibt als die Schadstoffanreicherung in Bodennahe durch unglinstige
Ausbreitungsbedingungen im Winter.

Fir die Konzentration sekundarer Luftschadstoffe — sowohl bei Ozon als auch
bei sekundaren Partikeln — spielen der Zeitraum, der fur ihre Bildung zur Verfu-
gung steht, sowie Akkumulation eine wesentliche Rolle. Lang anhaltende, wind-
schwache und gro3raumige Hochdruckgebiete sind im Sommer mit grof3flachig
erhéhter Ozonbelastung und im Winter mit grof3flachig erhdhter Belastung se-
kundarer Aerosole (aus gasférmigen Vorlaufersubstanzen gebildete Partikel)
verbunden.

21.2 Das Wetter in Osterreich im Jahr 2011

Das Jahr 2011 war auRergewdhnlich warm; gemittelt Gber ganz Osterreich lag
die Jahresmitteltemperatur um 1,2 °C Gber dem Wert der Klimaperiode 1971-
2000, damit war 2011 das sechstwarmste Jahr seit Beginn der Temperatur-
messungen in Osterreich 1767; in Vorarlberg und Nordtirol war 2011 sogar das
drittwarmste Jahr (nach 1994 und 2003). Besonders warm war es im Hochge-
birge, hier war 2011 Uberhaupt das warmste Jahr seit Beginn der Temperatur-
messungen 1851. Die geringste Temperaturabweichung vom Klimamittel wurde
im Burgenland und im GroRteil Niederdsterreichs mit weniger als 1,0 °C festge-
stellt.

Mitverantwortlich fiir die hohe Jahresmitteltemperatur waren die extrem warmen
Monate Marz, April und Dezember 2011.

Demgegeniber waren Juni und Juli relativ kiihl und regenreich und von wech-
selhaftem Wetter gekennzeichnet.

Die hohe mittlere Temperatur korrespondiert mit deutlich einer Uberdurch-
schnittlichen Sonnenscheindauer. Im GrofRteil Osterreichs wurden die zweit-
héchsten Werte (nach 2003) seit Beginn der Messung 1881 registriert.

Die Niederschlagsmengen lagen in fast ganz Osterreich unter dem langjahrigen
Durchschnitt, bezogen auf das ganze Bundesgebiet bei 85 % des Klimawertes;
deutlich Uberdurchschnittliche Niederschlagsmengen traten nur im Bregenzer-
wald auf. Besonders trocken waren die Siidoststeiermark und das 0stliche
Waldviertel mit weniger als 70 % des langjahrigen Mittelwertes.

Extrem geringe Regen- und Schneefélle verzeichnete der November 2011, der
Uberhaupt der niederschlagsarmste Monat in Osterreich seit Beginn der Mes-
sung war.

Die markantesten Auswirkungen der Witterung des Jahres 2011 waren relativ
geringe Ozonbelastungen im Sommer sowie ein ungewdhnlicher Belastungs-
verlauf bei PM4,. Der November 2011 gehdrte zu den am hdchsten belasteten
Monaten seit Beginn der PM,o-Messungen, dagegen wies der Dezember eine
sehr niedrige PM,o-Belastung auf, die teilweise sogar unter jener des Hoch-
sommers lag.
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Temperaturabweichung 2011
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Abbildung 2: Abweichung der Jahresmitteltemperatur 2011 vom Mittelwert der
Klimaperiode 1971-2000 (in °C).
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Abbildung 3:  Abweichung der Niederschlagssumme 2011 vom Mittelwert der
Klimaperiode 1971-2000 (in %).
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Der Janner 2011 zeichnete sich durch relativ wechselhaftes und fir die Jahres-
zeit warmes Wetter aus. Im GroRteil Osterreichs lag die Monatsmitteltemperatur
um ca. 1 °C Uber dem langjahrigen Mittelwert der Klimaperiode 1961-1990, wo-
bei es in Osttirol und Westkarnten am warmsten war.

Der GroRteil Osterreichs erhielt im Janner 2011 unterdurchschnittliche Nieder-
schlage, besonders trocken war die Steiermark sitdlich des Alpenhauptkamms.
Uberdurchschnittliche Schneemengen wurden nur im Nordalpenbereich von
Salzburg bis ins stidwestliche Niederdsterreich registriert.

Der Februar 2011 war auRerordentlich trocken. In ganz Osterreich blieb die
Niederschlagsmenge unter dem langjahrigen Durchschnitt, zumeist wurden we-
niger als 50 % des Klimawertes erreicht, im Weinviertel fiel fast gar kein Schnee
oder Regen.

Die Monatsmitteltemperatur lag in den auReralpinen Regionen Osterreichs durch-
wegs unter dem langjahrigen Mittel; demgegenuber wiesen die Mittel- Hochge-
birgslagen deutlich Gberdurchschnittiche Temperaturen auf, die gebietsweise
mehr als 2 °C Uber dem Klimamittel lagen.

Der Méarz 2011 war im Grofteil Osterreichs warm und trocken und vor allem au-
Rergewdhnlich sonnig. Die Sonnenscheindauer lag im Mittel (iber Osterreich um
40 % uber dem Durchschnitt, der Marz 2011 war der sonnigste seit 1953. Be-
sonders warm war es in den Alpen zwischen Vorarlberg und Oberdésterreich mit
Abweichungen Uber 2 °C vom Mittel der Klimaperiode 1971-2000, anndhernd
durchschnittliche Temperaturen traten im ndrdlichen Niederdsterreich und der
sudlichen Steiermark auf.

Die Niederschlagsmengen lagen im GroRteil Osterreichs unter dem langjéhri-
gen Durchschnitt, in den alpinen Regionen der Steiermark und Salzburgs teilwei-
se unter 25 % des Klimawertes. Der Marz 2011 fugt sich damit in einen insge-
samt sehr trockenen Winter und Friihling ein.

Der April 2011 war in ganz Osterreich auerordentlich warm. Von Vorarlberg bis
Oberdsterreich und in die Obersteiermark lag die Monatsmitteltemperatur um
3,5 bis 4,5 °C Uber dem langjahrigen Mittel (Klimaperiode 1971-2000), im Osten
Osterreichs um 2,5 bis 3,5 °C darlber; besonders groft waren die Abweichungen
vom Klimawert im Hochgebirge Westdsterreichs. Der April 2011 war der dritt-
warmste seit 1800.

Im Grofteil Osterreichs blieben die Niederschlagsmengen deutlich unter dem
langjahrigen Mittel, besonders trocken war der Westen Osterreichs. Uberdurch-
schnittliche Regenmengen wurden nur im 6stlichsten Teil Niederdsterreichs und
im Nordburgenland beobachtet.

Der Mai 2011 war ein relativ warmer und regenreicher Monat. Die Monatsmittel-
temperatur lag im Westen und Stidwesten Osterreichs um ca. 1,5 °C ber dem
langjahrigen Mittel, im Osten etwa 0,5 bis 1,0 °C dariber; der Mai 2011 entsprach
damit etwa den Temperaturverhaltnissen der letzten zehn Jahre.

Die Niederschlagsmengen lagen im Westen Osterreichs deutlich — bis (iber
150 % — Uber dem Klimamittel, wobei das 6stliche Nordtirol am regenreichsten
war. In der Osthalfte Osterreichs lagen die Regenmengen um oder etwas unter
dem Klimamittelwert.
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Der Juni 2011 wies bei sehr wechselhaftem Wetter in ganz Osterreich Tempera-
turen auf, die um 1,0 bis 1,5 °C Gber dem langjahrigen Mittel lagen. Die Regen-
mengen blieben im Nordwesten unter dem langjahrigen Durchschnitt, wohinge-
gen im Suden und Osten — von Osttirol bis ins Weinviertel — deutlich Gberdurch-
schnittliche Niederschlage registriert wurden, teilweise bis zum Doppelten des
Klimamittelwertes. Die Niederschlage verteilten sich Gber den ganzen Monat,
dessen Witterungsverlauf von Tiefdruck- und Nordwestwetterlagen dominiert
wurde.
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Abbildung 4: Abweichung der Niederschlagsmenge im Juni 2011 vom Mittelwert der
Klimaperiode 1971-2000 (in°%).

Der Juli 2011 zeichnete sich im GroRteil Osterreichs durch ungewdhnlich kiih-  groBteils kiihler Juli
les Wetter aus; besonders kalt war er in Vorarlberg und Nordtirol mit einer Tem-

peraturabweichung von 1 °C gegenuber dem langjahrigen Mittel. Leicht Gber-

durchschnittliche Temperaturen traten nur in Ostkarnten und der sidlichen

Steiermark auf. In ganz Osterreich blieb die Sonnenscheindauer unter dem lang-

jahrigen Mittel. Der Juli 2011 war damit der kuhlste und sonnenscheinarmste seit

2000.

Die Niederschlagsmengen zeigen eine regional sehr uneinheitliche Verteilung.
Von Nordtirol Uber Salzburg und die Steiermark bis ins Burgenland sowie im
sudlichen Waldviertel lagen die Regenmengen teilweise deutlich unter dem lang-
jahrigen Mittel; hingegen wurden im Bregenzerwald, im Inn- und Mdihlviertel, im
nérdlichen Waldviertel, im Weinviertel und im Raum Wien deutlich Gberdurch-
schnittliche Regenmengen registriert.
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Abbildung 5:  Abweichung der Monatsmitteltemperatur im Juli 2011 vom Mittelwert der
Klimaperiode 1971-2000 (in °C).

Der August 2011 war mit Temperaturabweichungen von 1,5 bis tber 2,5°C
vom Klimamittelwert einer der warmsten der letzten hundert Jahre. Die Sonnen-
scheindauer lag in ganz Osterreich um ca. ein Viertel Gber dem langjahrigen
Mittel, besonders viel Sonnenschein erhielten Karnten und die stidliche Steier-
mark.

Die Niederschlagsmengen lagen im GroRteil Osterreichs nahe dem langjéhri-
gen Mittel. Sehr regenreich waren das Nordburgenland und das siiddstliche
Niederdsterreich, relativ trocken das westliche und nérdliche Niederdsterreich.

Der September 2011 war in ganz Osterreich von weit Uberdurchschnittlichen
Temperaturen gekennzeichnet. Im Siiden und Osten lag die Monatsmitteltem-
peratur um bis zu 3,5 °C, im Westen bis 2 °C Uber dem langjahrigen Mittel. In
Karnten und der stidlichen Steiermark war der September 2011 damit der warms-
te seit Beginn der Klimaaufzeichnungen vor ca. 150 Jahren.

Die Niederschlagssummen blieben im Osten Osterreichs zumeist unter dem lang-
jahrigen Mittelwert; deutlich Uberdurchschnittliche Regenmengen fielen v. a. in
den Nordtiroler Zentralalpen, in Osttirol und Westkarnten.

Der Oktober 2011 zeichnete sich durch relativ wechselhaftes Wetter aus. Im
Monatsmittel lag die Temperatur im GrofRteil Osterreichs um oder unter dem
langjahrigen Durchschnitt; relativ kiihl war es in den Alpen und stdlich des Al-
penhauptkamms, vergleichsweise warm im Norden.

Die Niederschlagsmengen uberschritten im GroBteil Osterreichs den langjéhri-
gen Mittelwert, besonders hoch waren sie nordlich des Alpenhauptkamms, v. a.
im zentralen Niederdsterreich.

Der November 2011 war von ungewdhnlich stabilem Hochdruckwetter gekenn-
zeichnet, dessen auffélligste Folge extrem geringe Niederschlage waren. Im
GroRteil Osterreichs fiel Giberhaupt kein Regen oder Schnee; der ,regenreichste*
Ort war Kétschach-Mauthen, dessen Niederschlagssumme bei 28 % des lang-
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jahrigen Durchschnitts lag. Gemittelt (iber Osterreich lag die Niederschlags-
summe bei 2 % des Klimawertes, womit der November 2011 der trockenste Mo-
nat seit Beginn flachendeckender Niederschlagsmessungen im Jahr 1865 war.
Vergleichbar trocken war zuletzt der Oktober 1965 (mit 3 % des Durchschnitts).
In Innsbruck wurde vom 20. Oktober bis Ende November die langste nieder-
schlagsfreie Periode der Messreihe registriert.

Das anhaltende Hochdruckwetter war mit stabilen Nebelfeldern v. a. in den siid-
alpinen Becken und Talern sowie im aulleralpinen Flach- und Higelland ver-
bunden. Sudlich des Alpenhauptkamms blieb die Sonnenscheindauer bei etwa
der Halfte des Mittelwertes fiir November, wohingegen in West0Osterreich, vor
allem im Gebirge, eine deutlich Uberdurchschnittliche Sonnenscheindauer ge-
messen wurde, teilweise mehr als das Dreifache des langjahrigen Mittels.

Die Temperatur lag im Osten Osterreichs sowie in den Talern und Becken Karn-
tens und der Steiermark um 1,0-1,5 °C unter dem langjahrigen Durchschnitt.
Dagegen war Westosterreich ungewdhnlich warm, vor allem im Hochgebirge; in
den Télern lag die Monatsmitteltemperatur um 0,5-3,0 °C Uber dem Klimamit-
telwert.

Temperaturabweichung November 2011
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Abbildung 6: Abweichung der Monatsmitteltemperatur im November 2011 vom
Mittelwert der Klimaperiode 1971-2000 (in %).

Der Dezember 2011 zeichnete sich durch auf3erordentlich warmes Wetter aus.
Besonders hoch war die Temperatur in Oberdsterreich und im westlichen Nie-
derGsterreich, wo sie im Monatsmittel um ca. 3 °C Uber dem langjahrigen Mit-
telwert lag, sowie in Sidwestkarnten. In den inneralpinen Regionen lag die Mo-
natsmitteltemperatur um etwa 1 °C Uber dem Klimawert. Das Wettergeschehen
wurde von Tiefdruck- und Nordwestwetterlagen dominiert, mit denen Uberwie-
gend maritime Luftmassen Osterreich erreichten.
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Definition nach
GroBe der Partikel

34

Der Osten Osterreichs war sehr trocken, in Niederdsterreich, dem Burgenland,
der Steiermark und Karnten wurden unterdurchschnittliche Niederschlagsmen-
gen registriert. Demgegeniber war der Westen ungemein schneereich, in Vor-
arlberg fiel mehr als das Zweieinhalbfache der Ublichen Niederschlagsmenge.

Temperaturabweichung Dezember 2011
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Abbildung 7: Abweichung der Monatsmitteltemperatur im Dezember 2011 vom
Mittelwert der Klimaperiode 1971-2000 (in %).

22 PMy

2.21 Begriffsbestimmungen

Staub ist ein komplexes, heterogenes Gemisch aus festen bzw. flissigen Teil-

chen, die sich hinsichtlich ihrer Grofke, Form, Farbe, chemischen Zusammen-

setzung, physikalischen Eigenschaften und ihrer Herkunft bzw. Entstehung un-

terscheiden. Ublicherweise wird die Staubbelastung anhand der Masse ver-

schiedener GréRenfraktionen beschrieben.

® PM,,: Diese Staubfraktion enthalt 50 % der Teilchen mit einem Durchmesser
von 10 ym, einen hoéheren Anteil kleinerer Teilchen und einen niedrigeren
Anteil gréRerer Teilchen.

® PM,;s: Enthélt 50 % Teilchen mit einem Durchmesser von 2,5 ym, einen héheren
Anteil kleinerer Teilchen und einen niedrigeren Anteil gréRerer Teilchen.

® PMyo_ 5. Masse aller Partikel kleiner als 10 pm und gréBer als 2,5 ym. Im
Englischen als "coarse particles" (grobe Partikel) bezeichnet.
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Im deutschen Sprachgebrauch hat sich die Bezeichnung ,Feinstaub® fir PM;q,
aber auch fir PM,s eingeblrgert. Feinstaub ist aber kein festgelegter Begriff.
Mitunter wird PM, s auch als ,Feinststaub“ bezeichnet.

Neben der Konzentration in der Atemluft, die mit den oben genannten Parametern  Staubniederschlag
bewertet wird, ist fir manche Fragestellungen auch die Deposition von Staub

von Interesse. Diese wird mit Hilfe des Staubniederschlags, d. h. jener Menge,

die auf einer bestimmten Flache in einem bestimmten Zeitraum abgeschieden

wird, bewertet. In diesem finden sich vor allem die grof3eren Staubpartikel.

Grundsatzlich kann zwischen primaren und sekundaren Partikeln unterschieden  primére und
werden. Erstere werden als primare Emissionen direkt in die Atmosphare abge- sekundére Partikel
geben, letztere entstehen durch luftchemische Prozesse aus gasférmig emittierten

Vorlaufersubstanzen (z. B. Ammoniak, Schwefeldioxid, Stickstoffoxide).

2.2.2 Gesundheitliche Auswirkungen

Feinstaub ist der ,klassische” Luftschadstoff mit den gravierendsten gesundheit-  Gefdhrdungs-
lichen Auswirkungen (UMWELTBUNDESAMT 2005, WHO 2005, KRzYZANOWSKI &  potenzial
COHEN 2008). Er kann eine ganze Reihe verschiedener schadlicher Auswirkun-

gen auf die Gesundheit haben, beginnend mit (reversiblen) Anderungen der Lun-

genfunktion Uber die Einschrankung der Leistungsfahigkeit bis hin zu einer Zu-

nahme an Todesfallen. Immer mehr Studien zeigen, dass durch Luftverunreini-

gungen nicht nur die Atemwege sondern auch das Herz-Kreislauf-System in Mit-

leidenschaft gezogen werden kdénnen. Einige wesentliche, in der medizinischen

Literatur gut dokumentierte, Auswirkungen sind in Tabelle 14 dargestellt.

Die gesundheitlichen Auswirkungen verschiedener Staubinhaltsstoffe sind un-
terschiedlich und daher fur die MalRnahmenplanung von Bedeutung. Wahrend
z. B. Dieselrul3 besonders problematisch sein durfte, scheinen mineralische
Komponenten weniger kritisch zu sein.

Tabelle 14: Auswirkung von Feinstaub auf die menschliche Gesundheit (Quelle: WHO 2004).

Auswirkungen durch akute Exposition Auswirkungen durch Langzeit-Exposition
Entziindungsreaktionen der Lunge Zunahme von Atemwegsymptomen
Zunahme von Symptomen der Atemwege Abnahme der Lungenfunktion bei

schadliche Effekte auf das Herz-Kreislauf-System Kindern und Erwachsenen

Zunahme des Gebrauchs von Medikamenten Zunahme von chronisch obstruktiven
Lungenerkrankungen

Zunahme der Spitalsaufenthalte Abnahme der Lebenserwartung, bedingt durch eine

Zunahme von Todesféllen Zunahme der Erkrankungen der Atemwegorgane, des

Herz-Kreislauf-Systems und von Lungenkrebs
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Messmethoden der

36

145 Messstellen
fiir PM,,

2.2.3 Anzahl der Messstellen zur Kontrolle der Einhaltung der
PM,,-Grenzwerte

Von den 140 im Jahr 2011 gemaR IG-L betriebenen PMm-MesssteIIen12 wurden
43 durchgehend mit der gravimetrischen Methode und 95 Messstellen mit konti-
nuierlichen Messgeraten betrieben; an zwei Messstellen in Salzburg wird eine
Kombination aus Messungen mittels Gravimetrie und kontinuierlicher Messung
(mit Sharp 5030) fir die Beurteilung der PMy,-Belastung herangezogen; an finf
Messstellen in Kérnten wurde gemaR I1G-L neben der gravimetrischen Methode
auch mit kontinuierlichen Geraten der Type Sharp 5030 gemessen.

Die Verfligbarkeit von 139 Messreihen' lag Uber 90 %, an vier Messstellen zwi-
schen 75 und 90 % und an zwei Messstellen unter 75 %.

Drei dieser Messstellen wurden 2011 als Vorerkundungsmessstellen gemanR
IG-L ausgewiesen.

An 29 gravimetrischen PM,,-Messstellen wurde zudem parallel mit der kontinu-
ierlichen Messmethode gearbeitet (Verfigbarkeit an 30 Messstellen Gber 90 %
und an zwei Messstellen zwischen 75 und 90 %), damit Messdaten fur die aktu-
elle Information der Offentlichkeit zur Verfiigung stehen; in diesen Fallen werden
die gravimetrischen Messwerte zur Beurteilung der PMq,-Belastung gemaR den
gesetzlichen Grenzwerten herangezogen.

Daruber hinaus liegen Messdaten von zwei Stationen, die nicht auf Grundlage
des IG-L betrieben wurden (jeweils eine mit Gravimetrie und eine mit kontinuier-
licher Messung), deren Verfiigbarkeit Giber 90 % lag.

Tabelle 15 gibt eine Ubersicht tber die im Jahr 2011 in Osterreich eingesetzten
Messverfahren.

"2 die fiinf Karntner Messstellen, an denen sowohl gravimetrisch als auch mit Sharp gemessen wird,
werden in dieser Anzahl nicht doppelt gezahit.

3 diese Zahl bericksichtigt sowohl die gravimetrischen als auch die kontinuierlichen Messungen an
jenen Karntner Messstellen, an denen beide Methoden gemaR IG-L zum Einsatz kamen.
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Tabelle 15: Messverfahren der PMyo-Messstellen in Osterreich, 2011.

Geitetyp Messverfahren Anzahl IG-L Anzahl Parallel-
messung
Digitel DHA80 High volume sampler Gravimetrie 43
TEOM-FDMS (aquivalent) Oszillierende Mikrowaage 37 2
Sharp 5030 (aquivalent) 3-Absoprtion und Nephelometer 14
TEOM 1400A (mit Standortfaktor) Oszillierende Mikrowaage 11
FH62I-R (aquivalent) 3-Absorption 15
FH62I-R TRS (aquivalent) R-Absorption mit Temperaturregelung 6
entsprechend der AuRenlufttemperatur,
um den Verlust leicht flichtiger PM1o-
Anteile zu minimieren
Grimm EDM 180 (&quivalent) Streulichtmessung (optische 4 3
Partikelzahlung) mit Umrechnung in Mas-
senkonzentration
MetOne BAM 1020 (&quivalent) 3-Absorption 8 1
Gravimetrie + Sharp 5030 zeitlich kom-
biniert
Gravimetrie und Sharp 5030 parallel am 5

selben Standort

Anhang 5 gibt einen Uberblick tber die in den einzelnen Bundeslandern verwen-
deten Messgerate und lokalen Standortfaktoren, sofern noch keine aquivalenz-
gepruften Gerate im Einsatz waren.

Mit der Weiterentwicklung der Messtechnik der kontinuierlichen PM-Monitore
konnten die Unterschiede zur gravimetrischen Referenzmethode durch verschie-
dene Korrekturverfahren deutlich verringert werden.

Die Verwendung der lokalen Standortfaktoren war gemaR Messkonzept-Verord-
nung bis Ende 2009 zulassig; danach muss entweder das gravimetrische Refe-
renzverfahren oder ein kontinuierliches PM-Messverfahren angewendet wer-
den, fiir das der jeweilige Messnetzbetreiber die Aquivalenz nach dem européi-
schen Leitfaden zur Aquivalenz von Messverfahren nachweisen kann (EC WG
2010). Aus technischen Griinden (die Erneuerung der Gerate verzogerte sich)
wurden 2011 allerdings noch an einigen Messstellen PM,o-Messgerate mit De-
fault-Standortfaktor 1,3 eingesetzt.

Zur Sicherstellung der Aquivalenz haben zwischen Dezember 2007 und August
2008 die Osterreichischen Messnetzbetreiber und das Umweltbundesamt einen
Aquivalenztest flir kontinuierliche PM4o- und PM, s-Monitore der Typen FH62I-R
TRS, TEOM-FDMS, Sharp 5030, Grimm und BAM 1020 durchgefiihrt, in dem
die Aquivalenz der Messverfahren festgestellt und Kalibrierfunktionen fiir die
verschiedenen Messgerate bzw. Verfahren ermittelt wurden (siehe Anhang 8).

224 Die PMo-Belastung im Jahr 2011

Der fUr den Tagesmittelwert (TMW) festgelegte Grenzwert des IG-L (50 pg/m?
als Tagesmittelwert, wobei bis zu 25 TMW uber 50 pg/m? pro Kalenderjahr zu-
l&ssig sind) wurde im Jahr 2011 an 80 gemal IG-L betriebenen Messstellen
Uberschritten, welche in Tabelle 16 angeflhrt sind.

Umweltbundesamt ® REP-0383, Wien 2012

Aquivalenztest und

Kalibrierfaktoren

37



Jahresbericht Luftgiitemessungen in © 2011 — Ergebnisse der Immissionsmessungen

Der als Jahresmittelwert (JMW) definierte Grenzwert (40 ug/m?) wurde im Jahr
2011 nicht Gberschritten (maximaler Jahresmittelwert 38 ug/m? in Graz Don Bosco).

Der Grenzwert der Luftqualitatsrichtlinie — maximal 35 Tagesmittelwerte Uber
50 pg/m?®* — wurde 2011 an 43 Messstellen Uberschritten, die in Tabelle 16 fett
angegeben sind. Die Uberschreitungen der Summe aus Grenzwert und Tole-
ranzmarge werden in Kapitel 3.1.1. diskutiert.

Abbildung 8 zeigt die Anzahl der Tagesmittelwerte ber 50 pg/m?im Jahr 2011.

PM1o: Anzahl der Tage mit Tagesmittelwerten iiber 50ug/m®, 2011

= 0-15 pg/m?® Grenzwerte eingehalten
16 - 25 pyg/m® Grenzwerte eingehalten
26 - 35 pg/m? IG-L-Grenzwert Gberschritten, EU-Grenzwert eingehalten/~
36 - 50 pg/m?® IG-L und EU-Grenzwert Uberschritten
>50 pg/m? 1G-L und EU-Grenzwert Uberschritten

0 25 50 100 km

eiten: der i 1.1.2008)

[u]
Quelle: Luftmessnetz (Bundeskinder); Stand der Daten: 2011 umweltbundesamt

Bearbeitung: Umweltbundesamt; 6.8.2012

Abbildung 8: Anzahl der Tagesmittelwerte fiir PMyo (ber 50 ug/m®im Jahr 2011 "

Tabelle 16: Grenzwertiiberschreitungen bei PMio gemé&R IG-L 2011. Uberschreitungen
des Grenzwertes der Luftqualitétsrichtlinie (mehr als 35 TMW (iber 50 ug/m?3)
sind fett dargestelit’.

Gebiet Messstelle Methode" TMW max. TMW JMW
>50 ugim®*  (ug/m®)  (pg/m?)

B Eisenstadt Laschoberstralle FH62I-R 39 97 27,1

B llimitz am Neusiedler See Grav. 37 103 24,4

B Kittsee FH62I-R 42 118 27,9

B Oberschitzen FH62I-R 35 97 26,1

K Ebenthal Zell Sharp 38 123 26,6

" An den Karntner Messstellen, an denen sowohl die gravimetrischen als auch die kontinuierlichen
Messwerte zur Beurteilung der PMjp-Konzentration gemaR 1G-L herangezogen werden, wird die
jeweils héhere Belastung angegeben.
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Gebiet Messstelle Methode" TMW max. TMW JMW
>50 ug/m*  (ug/m?)  (pg/m?)
K Klagenfurt Sterneckstr. Grav. 31 87 26,6
K Klagenfurt Volkermarkterstr. Grav. 46 114 31,0
K St. Andra i.L. Volksschule Sharp 34 97 28,0
K Wolfsberg Hauptschule Sharp 54 117 30,6
N Amstetten TEOM-FDMS 30 97 26,3
N Bad Voslau, Gainfarn TEOM-FDMS 26 104 22,9
N Biedermannsdorf Muhlgasse TEOM-FDMS 34 122 25,4
N Géanserndorf TEOM-FDMS 37 109 26,4
N Glinzendorf im Marchfeld TEOM-FDMS 41 111 27,9
N Hainburg TEOM-FDMS 43 112 28,4
N Himberg TEOM-FDMS 33 108 29,6
N Klosterneuburg B14 TEOM-FDMS 42 112 29,3
N Krems Sportplatz TEOM-FDMS 33 100 28,4
N Mannsworth bei Schwechat A4 TEOM-FDMS 32 112 28,0
N Mistelbach Steinhubel TEOM-FDMS 33 105 26,2
N Madling TEOM-FDMS 28 88 251
N Neusied! im Tullnerfeld TEOM-FDMS 34 111 25,2
N Pillersdorf bei Retz Grav. 30 91 21,8
N Schwechat Sportplatz TEOM-FDMS 40 125 29,7
N St. Polten Europaplatz TEOM-FDMS 28 117 28,1
N St. Pélten Eybnerstralle TEOM-FDMS 39 115 29,9
N Stixneusied| TEOM-FDMS 32 99 26,5
N Stockerau West TEOM-FDMS 34 112 28,0
N Traismauer TEOM-FDMS 34 110 26,3
N Trasdorf im Tullnerfeld TEOM-FDMS 4 123 28,1
N Tulln Leopoldgasse TEOM-FDMS 33 111 26,6
N Wiener Neudorf TEOM-FDMS 43 129 27,9
N Wolkersdorf TEOM-FDMS 35 108 26,2
N Ziersdorf TEOM-FDMS 32 103 24,9
N Zwentendorf im Tullnerfeld TEOM-FDMS 36 114 25,1
o} Enns Kristein A1 Grav. 28 100 26,5
(6] Wels Linzerstralle Grav. 31 95 25,5
O-L  Linz 24er Turm A7 TEOM-FDMS 45 112 30,6
O-L  Linz Neue Welt Grav. 38 110 29,0
O-L Linz Paracelsusstralle Grimm 26 80 24,9
O-L  Linz Rémerberg Grav. 45 102 31,9
O-L  Linz Stadtpark Grav. 32 99 25,4
O-L  Traun TEOM-FDMS 27 84 24,4
S Salzburg Rudolfsplatz Grav. 31 92 27,8
St Bruck an der Mur Flurgasse FH62I-R 45 122 28,8
St Furstenfeld FH62I-R 4 101 28,5
St Hartberg Zentrum MetOne BAM 36 132 27,0
St Judendorf Siid MetOne BAM 40 152 29,4
St Kapfenberg TEOM 1400A 27 89 27,9
St Kléch bei Bad Radkersburg Grav. 26 82 21,4
St Knittelfeld ParkstraRe TEOM 1400A 39 106 27,6
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Belastungsschwer-

40

punkte

Gebiet Messstelle Methode" TMW max. TMW JMW
>50 ugim®*  (ug/m®)  (pg/m?)
St Koflach TEOM 1400A 34 123 30,7
St Leibnitz MetOne BAM 76 119 35,1
St Leoben Zentrum MetOne BAM 28 86 27,4
St Niklasdorf FH62I-R 31 81 26,4
St Peggau TEOM 1400A 27 107 30,5
St Voitsberg Miihlgasse TEOM 1400A 37 147 30,4
St Weiz FH62I-R 42 182 31,1
St Zeltweg TEOM 1400A 28 94 27,1
St-G  Graz Don Bosco Grav. 78 136 38,5
St-G  Graz Mitte Gries MetOne BAM 54 178 31,7
St-G  Graz Nord Grav. 28 183 26,0
St-G  Graz Ost Petersgasse FH62I-R 64 177 36,2
St-G  Graz Sud Tiergartenweg Grav. 64 122 33,8
St-G  Graz West MetOne BAM 46 178 30,8
T Hall in Tirol, Sportplatz Grav. 34 98 25,4
T Innsbruck Reichenau Andechsstr. Grav. 46 103 25,3
w Belgradplatz Grimm 58 145 33,9
w Floridsdorf Gerichtsgasse FH62I-R 53 135 31,3
w Gaudenzdorf FH62I-R 49 136 30,5
w Kaiserebersdorf FH62I-R 42 131 29,4
w Kendlerstralle FH62I-R 50 128 30,4
w Laaer Berg FH62I-R 42 131 28,0
w Liesing Grav. 60 132 31,6
w Lobau — Grundwasserwerk FH62I-R 34 125 25,8
w Rinnbdckstralle Grav. 62 148 34,4
w Schafbergbad FH62I-R 35 106 24,5
w Stadlau Grav. 39 123 28,3
w Taborstralle Grav. 48 126 29,3
w Wabhringer Glrtel Grav. 40 124 26,7

" FH62I-R, Sharp, TEOM-FDMS, TEOM 1400A MetOne BAM 1020: kontinuierliche Messgeréte

Die Belastungsschwerpunkte waren im Jahr 2011 die sudliche Steiermark ein-
schlieRlich Graz, Wien und das Lavanttal. Die meisten Uberschreitungen regis-
trierte Graz Don Bosco (78 Tage), gefolgt von Leibnitz (76 Tage) und Graz Ost
(64 Tage). Die hochstbelastete Messstelle in Wien war Rinnbdckstralle mit 62
Tagen, gefolgt von Liesing (60 Tage) und Belgradplatz (58 Tage). Wolfsberg
registrierte 54 Uberschreitungstage.

Den hochsten Jahresmittelwert erfasste mit 38,5 ug/m* Graz Don Bosco, der
Grenzwert fur den Jahresmittelwert wurde somit nicht tGberschritten. Die hdchs-
ten Jahresmittelwerte wurden dariber hinaus in Graz Ost (36,2 ug/m3), Leibnitz
(35,1 ug/m?) und Wien Rinnbdckstralie (34,4 ug/m3) registriert.
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Der hochste Tagesmittelwert des Jahres 2011 wurde mit 183 pg/m?® in Graz
Nord gemessen, gefolgt von 182 ug/m? in Weiz sowie jeweils 178 ug/m? in Graz
Mitte und Graz West und 177 ug/m?® in Graz Ost; diese Werte traten, ebenso
wie mehrere weitere TMW Uber 130 pg/m? in der Steiermark, am 1. Janner auf,
sie dirften wesentlich von den Emissionen der Silvesterfeuerwerke beeinflusst
sein.

Der héchste TMW in Wien wurde mit 148 ug/m®* am 16.11.2011 an der Rinn-
bdckstralle beobachtet. Wahrend einer sehr kalten Belastungsepisode traten
mitte November in Wien verbreitet TMW Uber 100 ug/m? auf.

Von Grenzwertiiberschreitungen gemaR IG-L sind folgende Gebiete betroffen: Gebiete mit
e das gesamte Burgenland, einschlieBlich der landlichen Gebiete; Grenzwertiiber-
schreitungen

® Das 0stliche Karnten, von doérflichen Gebieten (Ebenthal Zell) bis zur Stadt
Klagenfurt. Westkarnten einschlieRlich Villach (18 Uberschreitungstage) weist
dagegen eine PM,-Belastung deutlich unter dem Grenzwert auf.

® das gesamte Ostliche und zentrale Niederosterreich (Wiener Becken, Wein-
viertel, Tullnerfeld), einschlieRlich der Iandlichen Gebiete, sowie Amstetten.
Unter dem Grenzwert liegt die PMy,-Belastung im Iandlichen Bereich im
Mostviertel und im Waldviertel. Aus den Stadten des Waldviertels und den
Alpen liegen keine Messdaten vor.

die stadtischen Gebiete im Ballungsraum Linz, nicht aber Steyregg;
Salzburg Rudolfsplatz (verkehrsnah);

die ,niedrig“ gelegenen Teile der Stadt Graz (d. h. nicht Graz Lustbihel);
die gesamte auleralpine Steiermark, einschlie8lich Iandlicher Gebiete;

Das Mur- und Mirztal einschlieRlich Zeltweg und Kapfenberg. Judenburg und
Murzzuschlag weisen dagegen eine PMqp-Belastung deutlich unter dem
Grenzwert auf.

e verkehrsnahe Gebiete im Raum Innsbruck;

® das gesamte Stadtgebiet von Wien (ausgenommen u. U. die hoher gelege-
nen Gebiete im Wienerwald, die aber vom Messnetz nicht erfasst werden).

2.2.5 Ursachen und Herkunft der PM,,-Belastung

Verursacht wird die gebietsweise sehr hohe PM,o-Belastung durch das — regio-
nal sehr unterschiedliche — Zusammenspiel folgender Faktoren:

® hohe lokale bis regionale Emissionsdichten an PM, (primare Partikel);

® hohe Emissionen der Vorlaufersubstanzen sekundarer Partikel (SO, NO, und
NH3), aus denen sich innerhalb mehrerer Tage Ammoniumsulfat und Ammo-
niumnitrat bilden kénnen;

® Ferntransport v. a. aus dem 6stlichen Mitteleuropa;

® topografisch bedingte ungtinstige Ausbreitungsbedingungen, v. a. in alpinen
Becken und Talern bzw. Becken am Sudostrand der Alpen.

Grundsatzlich unterscheidet sich die PM,y-Belastung im aufleralpinen Raum —  Unterschied

v. a. im Nordosten Osterreichs — durch einen hohen Beitrag von Ferntransport  auBeralpin — alpine
und grofsrdumiger Schadstoffanreicherung (Umkreis ca. 100 km) deutlich von  Téler und Becken
den Verhaltnissen in alpinen Talern und Becken. Letztere sind bei jenen meteo-

rologischen Verhaltnissen, die hohe PM;y-Belastungen bedingen — Inversions-

wetterlagen mit sehr ungunstigen Ausbreitungsbedingungen in Bodenndhe —

Umweltbundesamt ® REP-0383, Wien 2012 41



Jahresbericht Luftgiitemessungen in © 2011 — Ergebnisse der Immissionsmessungen

42

weitestgehend vom Schadstofftransport Uber die umgebenden Berge abge-
schnitten. Daher spielt Ferntransport, wenn Gberhaupt, eine sehr untergeordnete
Rolle; ausschlaggebend sind die Emissionen im jeweils topografisch gegebenen
Einzugsgebiet.

2.2.6 Beitrage des Winterdienstes

GemalR § 7 Abs. 1 Z 3 IG-L und der Verordnung BGBI. 1l Nr. 131/2012 kénnen
Beitrage des Winterdienstes (Streusand und Streusalz) zur PM4o-Belastung gel-
tend gemacht werden; liegt die PMq-Belastung ohne diese Beitrdge unter den
Grenzwerten, entfallt die Verpflichtung zur Implementierung von Luftqualitats-
planen, allerdings muss nachgewiesen werden, dass Mal3nahmen zur Minimie-
rung des Beitrags des Winterdienstes getroffen wurden.

Far 2011 werden Beitrage fur die in Tabelle 17 angefuhrten Messstellen in
Salzburg, Tirol und Wien geltend gemacht.

Tabelle 17: Anzahl der PMo-Tagesmittelwerte nach Abzug von Beitrédgen von Streusalz
oder Streusplitt (Quelle: Amter der Landesregierungen von Salzburg, Tirol

und Wien).

BL Messstelle gemessene Uber- Uberschreitungen nach

schreitungen 2011 Abzug der Beitrage des
Winterdienstes

S Hallein B159 19 16

S Salzburg Rudolfsplatz 31 21

T Innsbruck Reichenau 46 38

T Hall i.T. Sportplatz 34 31

T Brixlegg 16 14

W  Liesing 60 59

W  Rinnbdckstralie 62 60

W  Stadlau 39 38

W  Taborstralle 48 47

W Wahringer Gurtel 40 38

Nach Abzug der Beitrdge des Winterdienstes wird an der Messstelle Salzburg
Rudolfsplatz keine Uberschreitung des Grenzwertes gemal I1G-L ausgewiesen.

In Tirol und Wien wird weder die Uberschreitung der 1G-L- noch der EU-Grenz-
werte vermieden.

2.2.7 Trend der PM,o-Belastung

PM,o-Messdaten liegen an einzelnen Messstellen seit 1999 vor, der Aufbau eines
flichendeckenden Messnetzes setzte 2001 mit Inkrafttreten des Grenzwertes
im IG-L ein, sodass flr Aussagen uber die langerfristige Entwicklung der PM;,-
Belastung nur relativ wenige lange Messstellen zur Verfigung stehen. Die
Auswertungen in Tabelle 18, Abbildung 9 und Abbildung 10 stltzen sich auf die
seit 2000 betriebenen Messstellen.
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Abbildung 10: PMyo — Jahresmittelwerte an ausgewéhlten Messstellen, 2000-2011.
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Tabelle 18: PMqo-Jahresmittelwerte (in ug/m?3 und Anzahl der TMW > 50 ug/m? an ausgewéhiten Standorten, 2000—
2011 (Quelle: Umweltbundesamt).

Standorte Jahresmittelwert (in pg/m?)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
llimitz 27 26 29 31 25 27 32 21 21 22 24 24
Klagenfurt Volkermarkt- 35 37 38 38 38 40 32 29 28 30 31

erstr.

Linz Neue Welt

31 34 37 31 32 34 28 28 27 29 29

Salzburg Rudolfsplatz

27 29 32 37 32 33 37 29 29 31 30 28

Graz Don Bosco

54 51 52 47 43 48 40 37 34 37 38

Innsbruck Zentrum

27 29 29 27 29 32 25 22 23 22 23

Feldkirch Barenkreuzung

37 38 36 30 31 34 27 26 26 26 24

Wien Belgradplatz

35 27 32 32 26 25 27 38 34

Wien Liesing 31 38 29 34 34 28 27 29 31 32
Tagesmittelwert > 50 ug/m?®
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
llimitz 26 34 45 48 27 38 36 21 19 23 37 37
Klagenfurt Volkermarkt- 60 58 74 80 82 79 42 33 34 43 46

erstr.

Linz Neue Welt

43 56 76 35 48 57 35 28 30 45 38

Salzburg Rudolfsplatz

20 20 34 63 34 39 56 25 36" 37 41 31

Graz Don Bosco

158 132 131 117 117 120 78 73 51 69 78

Innsbruck Zentrum

28 40 38 31 41 66 21 8 13 17 18

Feldkirch Barenkreuzung

61 63 66 46 40 50 24 25 24 27 16

Wien Belgradplatz

65 33 64 57 33 22 29 87 58

Wien Liesing

57 66 40 78 60 51 31 36 54 60

meteorologische
Einflussfaktoren

44

Der Verlauf der PMqo-Belastung wurde in den letzten Jahren ganz wesentlich
von den meteorologischen Verhaltnissen (siehe Kapitel 2.1) beeinflusst, die ei-
ne starkere Variation von Jahr zu Jahr hervorrufen als die Veranderung der
Emissionen, die in den letzten Jahren nur geringfligig abnahmen (UMWELT-
BUNDESAMT 2012b). Jahre mit unglinstigen Ausbreitungsbedingungen — wobei
vor allem die Verhaltnisse im Winter ausschlaggebend sind — wiesen hohe PM;-
Belastungen und Grenzwertliberschreitungen an zahlreichen Messstellen auf,
wobei diese durch folgende Faktoren gekennzeichnet sind:

® GrofRe Haufigkeit von Hochdruckwetterlagen mit Kern ber Mittel- oder Ost-
europa; geringe Haufigkeit von Westwetterlagen;

e haufiger Transport von Luftmassen aus dem Osten, die eine hohe Vorbelas-
tung aufweisen;

@ niedrige Windgeschwindigkeiten.

Zur Ubersicht tiber den Gesamttrend in Osterreich zeigt Abbildung 11 die statis-
tischen Parameter Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der Jahres-
mittelwerte jener 69 PMqo-Messstellen, welche durchgehend seit 2003 in Betrieb
sind.

"5 zwei Tage aufgrund von Staubtransport aus Nordafrika.
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Im GroRteil Osterreichs traten in den Jahren 2003, 2005 und 2006 bislang die
héchsten PM4p-Belastungen auf. Fiir die hohe PMyg-Belastung im nérdlichen und
nordéstlichen Osterreich im Jahr 2003 waren die sehr ungiinstigen meteorologi-
schen Verhaltnisse in den Monaten Janner bis Marz verantwortlich, wobei Fern-
transport von Osten eine wesentliche Rolle spielte. Das Jahr 2006 zeichneten
ebenfalls die Wintermonate durch unglnstige Ausbreitungsbedingungen aus,
Ferntransport von Osten war von vergleichsweise geringer Bedeutung (UMWELT-
BUNDESAMT 2006b, 2008, 2009).

Umgekehrt wiesen Jahre mit haufigen Tiefdruck-, West- und Nordwestwetterla-
gen — darunter 2004, 2007, 2008 und 2009 — niedrige PM,y-Belastungen auf.
Ausschlaggebend dafur waren milde Winter mit haufiger Weststrdmung, wodurch
Luftmassen mit niedriger Vorbelastung nach Osterreich transportiert wurden;
Westwetterlagen sind in der Regel mit glnstigen Ausbreitungsbedingungen
verbunden (siehe Kapitel 2.1).

Das Jahr 2011 wies im langjahrigen Vergleich eine leicht unterdurchschnittliche 2011 unterdurch-
PM,o-Belastung auf, sie war jener des Jahres 2010 sehr ahnlich. schnittlich belastet

PM,,-Jahresmittelwerte
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Abbildung 11: Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der Jahresmittelwerte
von PMyo an 69 durchgehend betriebenen PMo-Messstellen in
Osterreich, 2003-2011.

Die Uber die einzelnen Bundeslander gemittelte PM,y-Konzentration (siehe Ab-
bildung 12) zeigt regional unterschiedliche Zeitverlaufe, die im Wesentlichen
verschiedene meteorologische Verhaltnisse widerspiegeln. Im Nordosten (Bur-
genland, Niederosterreich, Wien), weniger stark im Norden, ist das Ausmalf} von
Ferntransport und regionaler Akkumulation ausschlaggebend fiir die Hohe der
PM,,-Belastung, im Sidosten spielen diese Faktoren eine geringere, die loka-
len Ausbreitungsbedingungen eine sehr grof3e Rolle; inneralpin sind ausschlief3-
lich die lokalen Ausbreitungsbedingungen von Relevanz.
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Abbildung 12 zeigt das sehr hohe Ausmall von Ferntransport im Nordosten
2003, 2005, 2006 sowie 2010 und 2011 (die Hohe Belastung in Wien 2010 ist
durch die Baustelle im Bereich des Belgradplatzes mitbedingt; ohne diese Mess-
stelle betragt der Mittelwert fur Wien 2010 30,2 ug/m?). 2011 registrierten das
Burgenland und Wien eine Uberdurchschnittiche PM;y-Belastung, verglichen
mit dem Mittel seit 2003. In Krems und Wien Floridsdorf Gerichtsgasse war 2011
das bisher am hdchsten belastete Jahr.

Deutlich unter dem Durchschnitt lag die PM,o-Belastung 2011 in Karnten, Salz-
burg, Tirol und Vorarlberg; im Mittel Gber alle Messstellen in Salzburg und Vor-
arlberg war 2011 hier das am niedrigsten belastete Jahr. Die Messstellen Hal-
lein B159, Brixlegg, Heiterwang, Lienz Amlacherkreuzung, Vomp A12, Feldkirch
Barenkreuzung, Hochst und Lustenau Zollamt registrierten 2011 die niedrigsten
Jahresmittelwerte seit Beginn der Messung.
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Abbildung 12: Mittelwerte der PM1o-Jahresmittelwerte nach Bundesldndern, 2003-2011.

2.2.8 Zusammenhang zwischen Tages- und Jahresmittelwerten

Die bisherigen Messungen zeigen einen deutlichen statistischen Zusammenhang
zwischen der Anzahl der Uberschreitungen des Tagesmittelwertes und dem Jah-
resmittelwert. Abbildung 13 zeigt fiir die Jahre 2000-2011 die PM4o-Jahresmittel-
werte aller Messstellen in Osterreich, von denen giiltige Jahresmittelwerte vor-
liegen, in Abhangigkeit von der Anzahl der Uberschreitungen des Tagesmittel-
wertes; insgesamt stehen knapp 1.300 Datensatze zur Verfligung. Die Abbildung
zeigt, dass bei einem Jahresmittelwert von 27,9 pg/m?® im Mittel 35 Tagesmittel-
werte Uber 50 ug/m? auftreten.
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__Zusammenhang zwischen Jahresmittelwert und Anzahl der
Uberschreitungen von 50 ug/m?® als Tagesmittelwert fiir PM,,
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Abbildung 13: Zusammenhang zwischen dem Jahresmittelwert fiir PM;o (Grenzwert
40 ug/m?3 und der Anzahl der Uberschreitungen des Grenzwertes fiir den
Tagesmittelwert aller Messstellen in Osterreich sowie der Streubereiche
fiir die einfache und die doppelte Standardabweichung, 2000—2011.

Entsprechende Auswertungen kénnen fiir 30 und 25 zuldssige Uberschreitun-  statistischer
gen durchgefiihrt werden. 30 zuldssige Uberschreitungen entsprechen diesen Zusammenhang
Auswertungen zufolge einem Jahresmittelwert von 26,7 uyg/m?, 25 zulassige
Uberschreitungen einem Jahresmittelwert von 25,5 ug/m?® (siehe Tabelle 19).

Diese Beziehungen geben allerdings nur den mittleren Zusammenhang wieder,

in 50 % aller Falle treten mehr bzw. weniger als die angegebenen Uberschrei-

tungen auf. Analog zur ONORM M 9445 liegt auch hier bei Subtraktion der ein-

fachen bzw. doppelten Standardabweichung der Residuen von den Jahresmit-

telwerten die statistisch zu erwartende Anzahl an Uberschreitungstagen mit

84%iger bzw. 97,5%iger Wahrscheinlichkeit unter der gegebenen Anzahl (siehe

Tabelle 19).

Tabelle 19: Zusammenhang zwischen dem Jahresmittelwert fiir PM1o und Anzahl der
Uberschreitungen des Tagesmittelwertes im Mittel und bei Subtraktion der
einfachen und doppelten Standardabweichung (Quelle: Umweltbundesamt).

Anzahl der Uber- Jahresmittelwert (in pg/m?)
schreitungen

Mittel (50 %) Subtraktion einfache Subtraktion doppelte

Stabwn. (84 %) Stabwn. (97,5 %)
35 27,9 25,8 23,8
30 26,7 24,6 22,6
25 25,5 23,4 21,4
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Entsprechend dieser statistischen Relation sind bei einem JMW kleiner als etwa
20 pg/m?® kaum mehr als 25 Uberschreitungen des TMW zu erwarten. Die Aus-
wertung des statistischen Zusammenhanges wurde auf Stationen mit mehr als
funf Uberschreitungen beschréankt, da diese Relation zwischen TMW (ber
50 pg/m? und JMW fir niedrig belastete Stationen nicht mehr gegeben ist und
dadurch der statistische Zusammenhang in dem interessanten Wertebereich
verfalscht werden wiirde.

2.3 PM2,5 und PM1

2.3.1 PM, s-Messstellen

Die Grenzwerte und Zielwerte sowie die Verpflichtungen zur Expositionsreduk-
tion der Luftqualitatsrichtlinie wurden erst mit der 2010 beschlossenen Novelle
des IG-L (BGBI. | 77/2010) Gbernommen, allerdings bestand bereits vorher eine
Verpflichtung zur Messung der PM,s-Konzentration gemaR Messkonzept-VO
von 2006.

Im Jahr 2011 wurden 21 PM, s-Messstellen gemal IG-L betrieben (darunter ei-
ne Vorerkundungsmessstellle), davon 14 mit der gravimetrischen Methode, flinf
mit Grimm und zwei mit TEOM-FDMS (siehe Tabelle 20). Funf dieser Messstel-
len dienen der Bestimmung des AEI (Average Exposure Indicator).

Die Verfugbarkeit der TMW lag an allen 1G-L-Messstellen tber 90 %.

An zwei gravimetrischen IG-L-Messstellen wurde parallel mit einem kontinuierli-
chen PM, s-Messgerat gemessen (mit FH62I-R).

Zwei weitere gravimetrische PM, s-Messstellen wurden ohne gesetzliche Grund-
lage betrieben.

2.3.2 Die PM,s-Belastung im Jahr 2011

Tabelle 20 gibt die Jahresmittelwerte der PM, s-Konzentration sowie den mittle-
ren Anteil von PM,s am PM,, (Mittelwert des téglichen PM,s/PMqg-Verhalt-
nisses) im Jahr 2011 an.

Der Zielwert (entspricht dem 2015 einzuhaltenden Grenzwert) von 25 ug/m?
wurde 2011 an keiner PM, s-Messstelle in Osterreich iberschritten. Der hdchste
Jahresmittelwert trat mit 25,1 ug/m?® an der Station Graz Sid auf, gefolgt von
23,5 yg/m?3in Wien Rinnboéckstralie.

Eine Beurteilung des Indikators fiir die durchschnittliche Exposition (AEI, Average
Exposure Indicator) erfolgt laut IG-L (siehe Anlage 8) Uber den ersten Beurtei-
lungszeitraum 2009-2011. Der Mittelwert Uber die fiinf AEI-Messstellen (Linz
Stadtpark, Salzburg Lehen, Innsbruck Zentrum, Graz Nord und Wien Wahringer
Girtel) betragt 17,8 ug/m3.

An keiner AEI-Messstelle lag die PM, s-Konzentration tber 20 pg/m3.

Umweltbundesamt ® REP-0383, Wien 2012



Jahresbericht Luftgiitemessungen in © 2011 — Ergebnisse der Immissionsmessungen

Tabelle 20: Messverfahren, Verfiigbarkeit, maximale Tages- und Jahresmittelwerte der
PM. 5-Konzentration 2011 sowie Jahresmittelwert des Verhéltnisses der
Tagesmittelwerte von PM; s und PMyo (Quelle: Umweltbundesamt).

BL Messstelle Methode IG-L Verfiigbar- JMW (in JMW
keit (in %) pg/m®) PM2s/PMqg
(in %)
B llimitz Grav. IG-L 96 19,3 76
K Klagenfurt Sterneckstr. Grav. IG-L 100 19,4 71
N Haidershofen Grav. 92 15,9 77
N Schwechat Grimm IG-L 100 15,4* 49*
N St. Pélten Eybnerstr. TEOM- IG-L 99 20,4 64
FDMS
N Stixneusied| TEOM- IG-L 100 17,7 60
FDMS
o Bad Ischl Grimm IG-L 99 12,2 63
o Grlnbach bei Freistadt Grimm IG-L 96 9,6 66
O Wels Grav. IG-L 100 19,2 72
O-L Linz Neue Welt Grimm IG-L 99 19,2 61
O-L Linz Paracelsusstr. Grimm Y 96 17,8 72
O-L Linz Stadtpark Grav. AEI 99 18,8 66
O-L Linz Stadtpark Grimm p 98 18,4
S Salzburg Lehen Grav. AEI 100 14,2 66
S Salzburg Rudolfsplatz  Grav. 100 17,5 64
St-G Graz Nord Grav. AEI 100 20,0 80
St-G Graz Sud Grav. IG-L 99 251 74
T Innsbruck Zentrum Grav. AEI 100 16,2 69
W KendlerstralRe Grav. IG-L 100 19,9 62
W Lobau Grav. IG-L 100 17,4 62
W Rinnbockstr. Grav. IG-L 100 23,5 65
W  Stadlau Grav. IG-L 100 20,2 69
w Taborstr. Grav. IG-L 100 21,5 71
w Taborstr. FH62I-R p 100 22,2
W Wahringer Girtel AKH  Grav. AEI 100 20,0 73
W  Wahringer Gurtel AKH FH62I-R p 100 21,5
IG-L .... Messung zur Uberwachung der Zielwerte geméR 1G-L

AEI .... Messsung fiir den Average Exposure Indicator gem. IG-L
|72 Vorerkundungsmessung
p...... Parallelmessung (nicht zur PM; s-Beurteilung gem. 1G-L)

* niedriger PM, s-Anteil dlirfte auf messtechnische Probleme zuriickzufiihren sein.

Der Anteil der PM,s-Fraktion am gesamten PMy, variiert in einem Bereich von  Anteil von PM, s an
ca. 60 bis knapp 80 %. PM,

Die landlichen Hintergrundmessstellen llimitz und Haidershofen an der Enns
(sowie Enzenkirchen mit einer Verfugbarkeit von 66 %; siehe auch UMWELT-
BUNDESAMT 2012) weisen mit Uber 75 % den groten PM, s-Anteil am PM;, auf.
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Die anderen Messstellen zeigen bei den PM,s/PM;o-Verhaltnissen kein sehr
klares Muster, Wien Taborstrale (verkehrsnah) weist mit 71 % nahezu den
gleichen Anteil wie Wien AKH (stadtischer Hintergrund) auf; die stark verkehrs-
beeinflusste Messstelle Salzburg Rudolfsplatz zeigt mit 64 % einen beinahe
gleichen PM, s-Anteil wie Griinbach bei Freistadt.

2.3.3 Trend der PM,s-Belastung

Aussagen Uber den Trend der PM,s-Belastung sind in Hinblick auf die relativ
geringe Anzahl von Messstellen mit ldangeren Messreihen als vier Jahre nur in
eingeschranktem Ausmalfd mdglich. Abbildung 14 zeigt den Trend der PM,s-
Jahresmittelwerte fur funf ausgewahlte Messstellen, an denen die Messung 2007
oder friher begann. Tabelle 21 gibt die PM,s-Jahresmittelwerte an den seit
1999 in Osterreich verfiigbaren langeren Messreihen an; Abbildung 15 zeigt die
mittleren PM, s/PMqo-Anteile.

PM, s-Jahresmittelwerte
32
28 —
_n . \ .
24 — \ /;Zi\\\
20 —m= ~—
© w —#— [llmitz am
£ Neusiedler See
= 16
(o))
3 —e— Salzburg
12 Rudolfsplatz
Graz Sid
8 Tiergartenweg
—4— Innsbruck
Zentrum
4
—— Wien
0 Wahringer Gurtel
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Abbildung 14: Trend der Jahresmittelwerte der PM» s-Konzentration an Messstellen mit l&éngeren Zeitreihen, 2000—
2011 (Werte fiir 2000: Mittelwert von Okt. 1999 bis Okt. 2000).

Durchschnittliche
Belastung

50

Die PM,s-Belastung zeigt einen ahnlichen Verlauf wie die PMq,-Konzentration.
Das Jahr 2011 wies im langjahrigen Vergleich eine durchschnittliche PM, s-Be-
lastung auf. Die bisher niedrigsten Belastungen wurden zumeist 2007 oder 2008
gemessen, die héchsten 2003, 2005 oder 2006.
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Tabelle 21: PM;s-Jahresmittelwerte, 2000-2011 (Quelle: Umweltbundesamt).

Messstelle 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
B llmitz 19,9"” 232 247 189 21,9 209 162 164 171 193 193
K  Klagenfurt 18,1 16,4 149 182 194

Koschatstr./Sterneckstr.?
K  Klagenfurt Vélkermarkt- 28,9 21,8

erstr.
N  St. Polten Eybnerstr. 175 194 204
N  Stixneusiedl 146 154 17,8
O Grinbach 10,9 9,6
O Linz Neue Welt 239 249 199 188 19,2
O Linz Stadtpark 16,8 20,5 18,8
O Wels 21,0 19,2
O Zobelboden 9,2 9,4
S Salzburg Lehen 14,3 15,7 164 14,2
S Salzburg Rudolfsplatz 26,0 275 210 194 204 203 175
St Graz Nord 171 18,8 20,0
St Graz Sud Tiergartenweg 254 236 227 244 251
T  Innsbruck Zentrum 215 236 183 156 16,5 16,1 16,2
W  Wien Taborstr. 206 21,0 202 225 215
W Wien Wahringer Girtel ~ 22,0" 240 232 178 174 189 20,7 20,0

" Juni 1999 bis Mai 2000
9 Messtelle Ende 2010 verlegt.
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. -\-/I/.\I\M Sterneckstr.
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0.60 —— Taborstralle
0,55 —O— Wahringer Grtel
AKH
0,50 T T T T T T T T T T T Wels
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Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Abbildung 15: Jahresmittelwerte des PM.,s/PM1o-Verhéltnisses, 2000-2011.
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Geféhrdungs-
potenzial

Die mittleren PM,s-Anteile an PMyo variieren von Jahr zu Jahr, v. a. an den
Messstellen llimitz, Graz Sud, Innsbruck Zentrum und Wien AKH, relativ wenig.

Im Gegensatz dazu zeigen v. a. Klagenfurt Koschatstr. und Wels auffallige Varia-
tionen, mit hohen PM,s/PM;o-Verhaltnissen 2008 und 2010 und sehr niedrigen
2009 und 2011, wobei dieses Verhalten — sehr abgeschwacht — auch die Hinter-
grundmessstelle llimitz aufweist.

234 PM,

PM; wird in Osterreich nur an der Messstation llimitz gemessen. Eine detaillierte
Darstellung der PM, s- und PM,-Belastung in llimitz sowie des PM, s- bzw. PM4-
Anteils an PMyo im Jahr 2011 ist im Jahresbericht zu den Luftgitemessungen
des Umweltbundesamt zu finden (UMWELTBUNDESAMT 2012).

Die mittlere PM,-Konzentration betrug im Jahr 2011 in llimitz 13,7 ug/m3, der
mittlere PM4-Anteil am PMy, lag bei 58 %.

2.4 Stickstoffdioxid

Die Stickstoffoxide NO, umfassen Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid
(NO,). NO; stellt bei Konzentrationen, wie sie in der Auf3enluft vorkommen, auf-
grund der Beeintrachtigung der Lungenfunktion eine deutlich grofkere Gefahr fir
die menschliche Gesundheit dar als NO. Die Stickstoffoxide NO, spielen als
Ozonvorlaufersubstanzen eine bedeutende Rolle und tragen zur Versauerung
und Eutrophierung (Uberdiingung) von Bdden und Gewassern bei. Partikelfor-
miges Ammoniumnitrat, das aus gasférmigen Stickstoffoxiden und Ammoniak in
der Atmosphare entstehen kann, liefert vor allem in der kalten Jahreszeit, als Vor-
laufersubstanz fir die Bildung von partikularem Nitrat, einen erheblichen Beitrag
zu der grofRraumigen Belastung durch PM;,. NO, entstehen Giberwiegend als un-
erwlnschtes Nebenprodukt bei der Verbrennung von Brenn- und Treibstoffen bei
hoher Temperatur.

2.41  Uberschreitungen der Grenzwerte zum Schutz der
menschlichen Gesundheit

Zur Uberwachung der Konzentration an Stickstoffoxiden wurden im Jahr 2011
in Osterreich 155 NO,- bzw. NO,-Messstellen geméaR IG-L betrieben. Von die-
sen wiesen 153 Messstellen eine Verfligbarkeit = 90 % auf, zwei Messstellen ei-
ne Verfugbarkeit zwischen 75 und 90 %. Drei dieser Messstellen waren Vorer-
kundungsmessstellen. 17 dieser 155 IG-L-Messstellen wurden zudem zur Uber-
wachung der Grenzwerte zum Schutz der Okosysteme und der Vegetation be-
trieben.

Im Jahr 2011 wurden funf weitere NO,-Messstellen ohne gesetzliche Grundlage
gemal IG-L betrieben (Verflugbarkeit Uber 90 %).
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Die Grenzwerte des IG-L fir NO, (Halbstundenmittelwert 200 ug/m?3, Jahresmit-
telwert 30 ug/m?) wurden 2011 an den in Tabelle 22 angefiihrten 43 Messstellen
(in allen Bundeslandern aufer dem Burgenland16) Uberschritten.

Der Grenzwert fur den Jahresmittelwert von 30 pg/m® wurde an 40 Messstellen
Uberschritten. Die Uberschreitungen der Summe aus Grenzwert und Toleranz-
marge (5 pg/m?) fur den Jahresmittelwert — d. h. 35 ug/m?® als Jahresmittelwert —
betreffen 27 Messstellen.

Der als Halbstundenmittelwert definierte Grenzwert von 200 uyg/m*®* wurde an
15 Messstellen Uberschritten.

Tabelle 22: Uberschreitungen der Grenzwerte fiir NO, (HMW 200 ug/m? sowie JMW

30 ug/m3 im Jahr 2011. Uberschreitungen der Summe aus Grenzwert und
Toleranzmarge fiir den Jahresmittelwert (35 ug/m?3) sind fett dargestellt
(Quelle: Umweltbundesamt).

Gebiet Messstelle max. HMW HMW JMW
(ng/m?)  >200 pg/m*  (pg/m?)
K Klagenfurt Nordumfahrung A2 169 0 42
K Klagenfurt Sterneckstralle 336 1 28
K Klagenfurt Volkermarkterstrafie 193 0 37
K Villach Tirolerbriicke 144 0 31
K Wolfsberg Hauptschule 130 0 33
N Glinzendorf 235 1 14
N St. Pélten Europaplatz " 208 1 35
N Tulln Leopoldgasse 214 1 20
0] Enns Kristein A1 212 1 56
O-L Linz 24er Turm 152 0 36
O-L Linz Neue Welt 170 0 32
O-L Linz Paracelsusstralie 179 0 33
O-L Linz Rémerberg B139 264 19 51
O-L Linz Stadtpark 133 0 31
S Hallein A10 Tauernautobahn 186 0 54
S Hallein B159 Kreisverkehr 183 0 47
S Salzburg Mirabellplatz 136 0 34
S Salzburg Rudolfsplatz 243 8 57
S Zederhaus 166 0 35
St-G Graz Don Bosco 223 1 51
St-G Graz Mitte Gries 194 0 36
St-G Graz Ost Petersgasse 167 0 32
St-G Graz Sud Tiergartenweg 157 0 36
St-G Graz West 124 0 31

'® Im Burgenland befindet sich — obwohl von der Messkonzept-VO vorgeschrieben — keine ver-

kehrsnahe Messstelle, mit Uberschreitungen in der N&he stark befahrener StraRen ist jedenfalls

zu rechnen.
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stellen betroffen

héchste JMW im
Inntal, in Wien
und Salzburg

Gebiet Messstelle max. HMW HMW JMW
(ng/m?)  >200 pg/m* (pg/m?)
T Garberbach A13 Brennerautobahn 176 0 51
T Hall i.T. Untere Lend 230 3 43
T Imst A12 214 4 45
T Innsbruck Reichenau 197 0 41
T Innsbruck Zentrum 193 0 45
T Kundl A12 163 0 53
T Lienz Amlacherkreuzung 175 0 40
T Vomp — An der Leiten 157 0 42
T Vomp A12 Inntalautobahn, Raststatte 222 5 66
Vv Feldkirch Barenkreuzung 293 3 55
\Y Hoéchst Gemeindeamt 189 0 41
\Y Lustenau Zollamt 218 2 41
w Belgradplatz 182 0 36
w Floridsdorf Gerichtsgasse 205 1 31
w Gaudenzdorf 165 0 35
w Hietzinger Kai 278 7 58
w KendlerstralRe 173 0 31
w Rinnbdckstralle 172 0 42
w Taborstralle 190 0 42

" Messstelle Mitte 2011 von der Nordseite des Europaplatzes auf die Stidostseite (Schulring)
verlegt.

Betroffen von Grenzwertliberschreitungen gemaR 1G-L sind grofflachig v. a. die
Grol3stadte Wien, Linz, Salzburg, Graz, Klagenfurt und Innsbruck, verkehrsna-
he stadtische Gebiete, u. a. in Villach, Wolfsberg, St. Polten, Hallein, Lienz und
Feldkirch sowie Gebiete entlang von Autobahnen.

Grundsétzlich ist davon auszugehen, dass die Grenzwerte auch in anderen Stad-
ten an verkehrsbelasteten Standorten sowie an anderen Autobahnen Uberschrit-
ten werden, an denen sich keine Messstellen befinden.

Abbildung 16 gibt die maximalen Halbstundenmittelwerte der NO,-Konzentration
an den osterreichischen Messstellen im Jahr 2011 an, die Jahresmittelwerte sind
in Abbildung 17 dargestellt.

Der hochste NOo-Jahresmittelwert wurde mit 66 ug/m®* an der Messstelle
Vomp A12 registriert, gefolgt von Wien Hietzinger Kai (58 ug/m3), Salzburg
Rudolfsplatz (57 ug/m3), Enns A1 (56 ug/m®) und Feldkirch Barenkreuzung
(55 pg/m?).

Die meisten Halbstundenmittelwerte Gber 200 pg/m?® wurden in Linz ROmerberg
(19) gemessen, gefolgt von Salzburg Rudolfsplatz (8), Wien Hietzinger Kai (7),
Vomp A12 (5) und Imst A12 (4).

Die hochsten Halbstundenmittelwerte wurden an den Messstellen Klagenfurt
Sterneckstralle (336 pg/m3, 25.10. morgens), Feldkirch (293 yg/m?), Wien
Hietzinger Kai (278 pg/m3), Linz RoOmerberg (264 yg/m3®) und Salzburg
Rudolfsplatz (243 ug/m3) ermittelt.
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NO,, maximaler Halbstundenmittelwert, 2011
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Abbildung 16: Maximale Halbstundenmittelwerte der NO,-Konzentration, 2011.
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Abbildung 17: Jahresmittelwerte der NO,-Belastung 2011. Der Grenzwert betrdgt 30 ug/m? die Summe aus
Grenzwert und Toleranzmarge im Jahr 2011 betrégt 35 ug/m?.
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Zielwert an
42 Messstellen
tiberschritten

Die Uberschreitungen des Zielwertes gemaR I1G-L (80 pug/m? als Tagesmittelwert)
im Jahr 2011 sind in Tabelle 23 angegeben. Betroffen von Uberschreitungen des
Zielwertes waren 42 gemal IG-L betriebene Messstellen. Die meisten Tage Uber
80 pg/m® wurden an der Messstelle Vomp A12 (77 Tage) gemessen, gefolgt
von Wien Hietzinger Kai (65 Tage), Salzburg Rudolfsplatz (32 Tage), Innsbruck
Reichenau (29 Tage) und Innsbruck Zentrum (28 Tage).

Der hochste Tagesmittelwert trat mit 128 yg/m® in Vomp A12 auf, gefolgt von
Innsbruck Zentrum (123 pg/m?®) und Wien Hietzinger Kai (118 pg/m?).

Tabelle 23: NO, — Maximale Tagesmittelwerte und Anzahl der Uberschreitungen des

Zielwertes gemé&l3 IG-L (80 ug/m? als Tagesmittelwert), 2011
(Quelle: Umweltbundesamt).

Gebiet Messstelle max. TMW (pg/m3) TMW > 80 pg/m?
Klagenfurt Nordumfahrung A2 88 4
K Klagenfurt Volkermarkterstralie 89 9
N Vosendorf 86 1
N Wiener Neudorf 83 1
o Enns Kristein A1 91 20
O-L Linz 24er Turm 83 1
O-L Linz Neue Welt 87 2
O-L Linz Paracelsusstralie 90 1
O-L Linz Rémerberg B139 93 10
S Hallein A10 Tauernautobahn 100 11
S Hallein B159 Kreisverkehr 98 8
S Salzburg Rudolfsplatz 111 32
S Zederhaus 92 7
St-G Graz Don Bosco 110 23
St-G Graz Mitte Gries 92 4
St-G Graz Ost Petersgasse 88
St-G Graz Sud Tiergartenweg 98 5
St-G Graz West 81 1
T Garberbach A13 Brennerautobahn 89 11
T Hall i.T. Untere Lend 113 26
T Imst A12 102 27
T Innsbruck Reichenau 113 29
T Innsbruck Sadrach 81 1
T Innsbruck Zentrum 123 28
T Kundl A12 101 18
T Lienz Amlacherkreuzung 88 5
T Vomp — An der Leiten 98 11
T Vomp A12 Inntalautobahn, Raststatte 128 77
T Worgl Stelzhamerstralle 85 2
\% Feldkirch Barenkreuzung 99 16
\Y Hochst Gemeindeamt 84 2
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Gebiet Messstelle max. TMW (ug/m3®) TMW > 80 ug/m?
Vv Lustenau Zollamt 96 5
\% Wald am Arlberg 93 8
w Belgradplatz 91 2
w Gaudenzdorf 88 2
w Hietzinger Kai 118 65
w KendlerstralRe 89 3
w Laaer Berg 97 1
w Liesing 99

w Rinnbdckstralle 87

w Taborstralle 100 11
w Wahringer Gurtel 85 2

Der Alarmwert von 400 pg/m? fiir NO, (als Dreistundenmittelwert) wurde in ganz
Osterreich eingehalten.

2.4.2 Uberschreitungen des Grenzwertes zum Schutz der

Okosysteme und der Vegetation

Unter den zur Uberwachung der Grenz-und Zielwerte zum Schutz der Okosys-
teme und der Vegetation betriebenen Messstellen (siehe Anhang 5, Stickstoff-
oxide) registrierten 2011 Kramsach Angerberg (41 pyg/m?) und Ried im Zillertal
(38 pug/m?) Uberschreitungen des Grenzwertes von 30 ug/m* NO, (berechnet
als NO,).

An den anderen Messstellen wurde der Grenzwert eingehalten; nach Ried i.Z.
wiesen Obervellach (22 pg/m?®) St. Georgen i. L. (17 yg/m?) und Enzenkirchen
(15 pg/m?) die hochsten NO,-Jahresmittelwerte auf.

Der Zielwert von 80 ug/m® als Tagesmittelwert (ident mit dem Zielwert zum
Schutz der menschlichen Gesundheit) wurde an allen Messstellen eingehalten.
Die hochsten TMW wurden in Kramsach (78 ug/m®) gemessen, gefolgt von
Ried i.Z. (72 pg/m?) und Forsthof am Schopfl (51 pg/m?3).

243 Trend der NO,-Belastung

Abbildung 18 zeigt die Entwicklung der NO,-Jahresmittelwerte an ausgewahlten
Messstellen mit langer Messreihe seit 1985 sowie die jahrlichen NO,-Emis-
sionen Osterreichs (UMWELTBUNDESAMT 2012b).

Die jahrlichen NO,-Emissionen Osterreichs (ohne Kraftstoffexport in Fahrzeug-
tanks, UMWELTBUNDESAMT 2011, 2011a, 2012b) sanken von Uber 200 kt/Jahr in
den Achtzigerjahren bis Mitte der Neunzigerjahre kontinuierlich auf 167 kt im
Jahr 1993 und blieben dann bis 2007 auf einem Niveau von 163 bis 168 kt. Da-
nach setzte ein Rickgang ein, besonders von 2008 (159 kt) auf 2009 (145 kt),
2010 lagen die Emissionen bei 144 kt und somit deutlich Uber der Hochstmenge
von 103 kt gemal EG-L

Umweltbundesamt ® REP-0383, Wien 2012

Alarmwert
eingehalten

Grenzwert an zwei

Messstellen in Tirol

liberschritten

Zielwert eingehalten

57



Jahresbericht Luftgiitemessungen in © 2011 — Ergebnisse der Immissionsmessungen

Die Diskrepanz zwischen teilweise steigenden NO,-Jahresmittelwerten und der
sukzessive abgesenkten Toleranzmarge fir den Jahresmittelwert ist fir einige
hoch belastete Messstellen in Abbildung 19 dargestellt.

NO,-Jahresmittelwerte, NO,-Emissionen
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Abbildung 18: Jahresmittelwerte der NO»>-Konzentration an hoch belasteten Messstellen und am Hintergrundstandort
Pillersdorf sowie jahrliche NOx-Emissionen (")sterreichs”, 1985-2011.
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Abbildung 19: Jahresmittelwerte der NO>-Konzentration ausgewéhlter Stationen sowie zeitlicher Verlauf der
Toleranzmarge fiir den Grenzwert des Jahresmittelwertes von NO, (Grenzwert ab 2000 in Krafft).

7 Bis 1989 sind die Emissionen aus dem StraBenverkehr inkl. Kraftstoffexport in Fahrzeugtanks
(d. h. in Osterreich verkauftem, im Ausland verfahrenem Treibstoff) angegeben, ab 1990 ohne
diesen. Die Unterschiede sind bis in die friihen Neunzigerjahre allerdings gering.
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Tabelle 24 und Abbildung 20 geben die statistische Auswertung aller 81 NO.-
Messstellen an, die seit 1998 durchgehend in Betrieb sind. Dargestellt sind Ma-
ximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der NO,- sowie der NO,-Jahres-
mittelwerte dieser 81 NO,-Messstellen.

Abbildung 21 gibt den Trend der NO,-Konzentration, gemittelt tber landliche
Messstellen, kleinstadtische Hintergrundmessstellen, grof3stadtische (ab
90.000 Ew.) Hintergrundmessstellen, stadtische verkehrsnahe Messstellen,
Messstellen an Autobahnen in Tirol sowie industrienahe Messstellen an, sowie
die NO,-Emissionen Osterreichs 1998-2010.

Tabelle 24: Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der Jahresmittelwerte von NO2 und NOy an den 81

durchgehend betriebenen NO2-Messstellen 1998-2011 (in ug/m3), (Quelle: Umweltbundesamt).

JMW NO, 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Max. 54 62 60 56 61 69 66 74 76 65 66 63 68 66
P95 42 42 44 44 45 49 49 53 52 48 47 45 48 48
Mittel 24 24 24 24 25 27 25 26 27 25 24 24 25 25
Min. 4 4 3 2 2 4 4 4 4 4 4 3 4 4
JMW NO,

Max. 359 404 386 366 371 360 374 369 358 289 261 227 246 237
P95 135 153 148 156 157 160 156 154 165 146 141 140 135 143
Mittel 56 57 56 56 57 58 58 56 59 53 51 48 49 51
Min. 4 6 4 3 3 5 5 5 5 4 5 3 6 4
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Abbildung 20: Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der Jahresmittelwerte
von NO, und NOx an den 81 durchgehend betriebenen NO,-Messstellen
in Osterreich, 1998-2011.
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Abbildung 21: Mittelwert der NOx-Konzentration (iber unterschiedliche Standorttypen, 1998-2011 (in ug/m3), sowie
NOy-Emissionen Osterreichs 1998-2010 (in kt/Jahr).
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Die Uber alle 81 seit 1998 durchgehend verfligbaren Messstellen gemittelte  Verlauf der
NO,-Konzentration' folgt annéhernd dem Verlauf der ésterreichischen NO,-Emis- gemittelten

sionen. Sie begann bereits 2007, vor dem Riickgang der NO,-Emissionen zu sin-  NO,-Konzentration
ken, spiegelt aber in den letzten Jahren ungeféahr deren Abnahme wider; 2010

lagen sowohl die NO,-Emissionen wie die mittlere NO,-Konzentration um 12 %

unter dem Wert von 1998.

Seit 1998 stehen nur an zwei autobahnnahen Messstellen — Vomp A12 und  starke

Garberbach A13 in Tirol — durchgehend NO,-Daten zur Verfligung. Diese beiden = NO,-Abnahme an
hdéchst belasteten Messstellen zeigen in den letzten Jahren den markantesten der A12 2006—2009
Ruckgang der NO,-Konzentration, der in Vomp A12 bereits 2007 — also vor dem

Rickgang der gesamtdsterreichischen NO,-Emissionen — einsetzte und auf die
Geschwindigkeitsbeschrankung von 100 km/h fir Pkw zuriickgefihrt werden

kann. Im Vergleich der Jahresmittelwerte 2006 (358 pg/m?) und 2007 (289 ug/m?3)

ging die NO,-Konzentration um 20 % zurlick, bis 2009 (gegenlber 2006) um

insgesamt 37 %; danach stieg sie allerdings wieder an (2009—2010 + 8 %) und

lag 2011 um 4 % Uber dem Tiefstwert von 2009 (227 pug/m3).

In Garberbach nahm die NO,-Konzentration ab 2006 langsamer ab (2006—2009
um 19 %) danach stieg sie auch hier wieder leicht an.

2011 lag die NO,-Belastung in Vomp A12 um 37 %, in Garberbach um 4 % un-
ter dem Niveau von 1998.

Im Mittel Uber die stadtischen verkehrsnahen Messstellen stieg die NO,-Belas-
tung bis 2006 an und nahm danach bis 2008 rasch ab; seitdem stagniert sie.
2011 wurde etwa das Konzentrationsniveau von 1998 erreicht.

Die kleinstadtischen und die groRstadtischen Hintergrundmessstellen zeigen in
den letzten Jahren eine Abnahme der NO,-Konzentration parallel zu den &ster-
reichischen NO,-Emissionen.

Keine Veranderung zeigt die NO,-Belastung an den landlichen Messstellen.

Insgesamt zeigen Uber die letzten 13 Jahre 69 % der Messstellen abnehmende
Trends der NO,-Konzentration, davon zahlreiche mit hoher statistischer Signifi-
kanz.

Als einzige Messstelle weist Bockberg einen hoch signifikant ansteigenden Trend
bei NO, auf (zurtickzufiihren auf die Zunahme der Emissionen der A9).

Die MalRnahmen zur Emissionsminderung von NOy zeigten in den Jahren 2007
bis 2009 somit eine sichtbare Wirkung auf die NO,-Belastung (danach stieg sie
wieder leicht an).

Ein entsprechender Effekt bei der NO,-Belastung wurde allerdings durch einen  NO,/NO,-Verhéltnis
Anstieg der primdren NO,-Emissionen kompensiert. Die unterschiedlichen seit 2000

Trends von NO;, und NO, gerade an den hoch belasteten Messstellen zeigen, angestiegen

dass das immissionsseitige NO,/NO,-Verhaltnis seit etwa 2000 deutlich ange-

stiegen ist. Dies ist auf einen wachsenden NO,/NO,-Anteil bei den Strallenver-

kehrsemissionen zurtickzufiihren, der auf die hohen primaren NO,-Emissionen

von Diesel-Pkw mit Oxidationskatalysator zurtickgeht (UMWELTBUNDESAMT 2008b;

siehe auch AQEG 2004, CARSLAW & BEEVERS 2005).

'® NO, jeweils angegeben in pg/m? als NO,
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Zunahme von NO,
an verkehrsnahen
Messstellen seit
2000

uneinheitliche
Veranderung der
NO,-Belastung

Geféhrdungs-
potenzial

Nachdem in den spéaten Achtziger- und in den friihen Neunzigerjahren die ge-
messenen NO,- und NO.-Konzentrationen zumeist zuriickgingen, war zwischen
2000 und 2006 an zahlreichen Messstellen, vor allem an verkehrsnahen Stan-
dorten, wieder ein Anstieg der NO,-Konzentrationen festzustellen.

2006 betrug die Uber alle 81 durchgehend betriebenen Messstellen gemittelte
NO,-Belastung 27 pg/m? und ging danach nur geringfligig zuriick. Die Uber alle
Messstellen gemittelte NO,-Konzentration lag 2011 bei 25 pg/m® und damit 2 %
Uber dem Niveau von 1998. Die mittlere NO,-Konzentration der am hdchsten be-
lasteten Messstelle — in allen Jahren Vomp A12 — stieg seit 1998 von 54 ug/m?
auf 76 yg/m? 2006 und ging bis 2011 auf 66 ug/m?® zurlick (um 22 % uber dem
Niveau von 1998).

An den Tiroler autobahnnahen Messstellen ging die NO,-Konzentration von
2006 auf 2007 um 14 % auf 65 pg/m® (A12) bzw. um 4 % auf 51 yg/m*® (A13)
zurtck und veranderte sich seitdem praktisch nicht.

Uberlagert wird der Einfluss der Emissionen auf den Zeitverlauf der NO,- und
NO,-Belastung durch die meteorologischen Verhaltnisse. Unglnstige Ausbrei-
tungsbedingungen waren u. a. 2003 und 2006 fir erhéhte, 2008 und 2009 flr
niedrigere Konzentrationen verantwortlich, wobei die vergleichsweise hohe NO,-
Belastung 2003 auch durch die extrem hohe Ozonbelastung und damit rasche-
re Umwandlung von NO in NO, beeinflusst war.

Zwischen 1998 und 2011 zeigen die stadtischen Hintergrundmessstellen im Mit-
tel eine geringfligige Abnahme, die landlichen Hintergrundmessstellen, die stad-
tischen verkehrsnahen Messstellen (sowie die industrienahen Messstellen) eine
geringfligige Zunahme, die autobahnnahen Messstellen eine deutliche Zunah-
me (um 12 % gegeniber 1998).

43 % der 81 ausgewerteten Messstellen zeigen 1998-2011 einen ansteigenden
Trend der NO,-Konzentration (davon 10 signifikant); neun Messstellen signifikant
abnehmende Trends.

Absolut gesehen weisen — neben Vomp und Garberbach — St. Andra i.L.
(+ 12 yg/m?®) und Linz Kleinminchen (+ 10 %) die héchsten Zunahmen der
NO,-Jahresmittelwerte seit 1998 auf, Wien Hohe Warte (- 13 ug/m?) die starks-
te Abnahme.

2.5 Schwefeldioxid

In hohen Konzentrationen hat SO, direkte negative Auswirkungen auf die At-
mungsfunktion von Mensch und Tier sowie auf Pflanzen. SO, und seine Oxidati-
onsprodukte kénnen Schaden an Gebauden und anderen Sach- und Kulturgitern
verursachen sowie zur Versauerung von Bdden beitragen. Daruber hinaus erhéht
SO, zusammen mit Ammoniak durch die Bildung von partikelférmigem Ammo-
niumsulfat die Belastung mit Feinstaub z. T. erheblich. SO, entsteht hauptsach-
lich beim Verbrennen von schwefelhaltigen Brenn- und Treibstoffen, bei den Pro-
duktionsprozessen der Eisen- und Stahlindustrie sowie bei der Erzeugung von
Schwefelsaure in der chemischen Industrie. Ein betrachtlicher Teil der SO,-Be-
lastung in Osterreich ist aber auf Emissionen im benachbarten Ausland zurick-
zufiihren.
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Uberschreitungen der Grenzwerte zum Schutz der

menschlichen Gesundheit 2011

Im Jahr 2011 waren in Osterreich 91 SO,-Messstellen gemaR |IG-L in Betrieb,
davon wiesen 86 eine Verfugbarkeit =2 90 %, drei Messstellen eine Verfugbarkeit
zwischen 75 und 90 % und zwei unter 75 % auf.

Daruber hinaus liegen SO,-Daten von finf Messstellen, die ohne gesetzliche
Grundlage des IG-L u. a. im Rahmen betrieblicher Immissionsschutzplane betrie-
ben wurden, vor (Verfugbarkeit iber 90 %).

Der Grenzwert gemaly 1G-L zum Schutz der menschlichen Gesundheit
(350 pyg/m?3, wobei bis zu drei HMW pro Tag Uber 200 pg/m? nicht als Grenz-
wertliberschreitung gelten) wurde im Jahr 2011 an den zwei 1G-L-Messstellen
Klein St. Paul Pemberg (Storfall im Zementwerk Wietersdorf) und Straflengel
Kirche (18.04. und 21.04.) tberschritten, dartber hinaus an der nicht gemag 1G-L
betriebenen Messstelle Hallein Winterstall. Verantwortlich fiir die Uberschreitun-
gen sind lokale industrielle Emissionen.

Der maximale Halbstundenmittelwert wurde mit 516 pyg/m®* am 06.05. in Klein
St. Paul Pemberg gemessen, gefolgt von Strallengel Kirche (433 pg/m®* am

Grenzwert (iber-
schritten

18.04.), Hallein Winterstall (276 yg/m®* am 27.06.), Brixlegg (281 pg/m®* am
05.05.), Judendorf (260 pg/m?®), Wien Rinnbdckstrae (214 pyg/m® '°), Kittsee

(200 pg/m?3) und Wien Hohe Warte

(166 ug/m?3). Die hohen SO,-Spitzen gehen

Uberwiegend auf industrielle Emissionen zurlck.

Der Grenzwert von 120 yg/m*® als Tagesmittelwert wurde 2011 nicht Uber-
schritten. Der hochste TMW wurde mit 70 pg/m? in Stral3engel registriert, gefolgt
von 40 pg/m? in Lenzing, 36 ug/m?® in Steyregg und Klein St. Paul Pemberg
und 31 pg/m? in Hainburg und Ganserndorf.

Der Alarmwert von 500 uyg/m? als Dreistundenmittelwert wurde an keiner Mess-

stelle Uberschritten.

S0,, maximaler Halbstundenmittelwert, 2011

unter 50 pug/m?®

51 bis 100 pg/m®
101 bis 150 pg/m*
151 bis 200 pg/m*

iber 200 pg/m?
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Abbildung 22: Maximale Halbstundenmittelwerte der SO.-Konzentration an den gemél
IG-L betriebenen Messstellen, 2011.

¥ Dabei handelte es sich um einen ,Brandversuch der MA39, der in der Nahe durchgefiihrt wurde.
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Belastungs-
schwerpunkte

Grenzwerte nicht
liberschritten

stark riicklaufiger
Trend

Der héchste Jahresmittelwert wurde in StralRengel (14,0 ug/m?3) registriert, ge-
folgt von Steyregg (7,5 ug/m?), Ganserndorf (5,6 pg/m?), Klein St. Paul Pemberg
und Lenzing (jeweils 5,3 ug/m?). Die Belastungsschwerpunkte lagen damit im
Bereich industrienaher Standorte und in Gebieten, die vom Ferntransport aus
Osteuropa besonders betroffen sind.

Den hoéchsten Wintermittelwert registrierte mit 13,3 ug/m?® Strallengel, gefolgt
von 9,0 ug/m? in Steyregg, 8,8 pg/m? in Ganserndorf und 6,3 ug/m? in Hainburg.

25.2 Qberschreitungen der Grenzwerte zum Schutz der
Okosysteme und der Vegetation

Die Grenzwerte zum Schutz der Okosysteme und der Vegetation (20 pyg/m? als
Jahres- und als Wintermittelwert) wurden an allen Messstellen eingehalten, die
laut IG-L zur Uberwachung der Einhaltung dieser Grenzwerte ausgewiesen sind.

Die am hdchsten belasteten Messstellen, die zur Uberwachung der Einhaltung
dieses Grenzwertes betrieben wurden, waren Heidenreichstein, Obervellach,
Schdneben und Pillersdorf mit Jahresmittelwerten von jeweils 2 pg/m* und Win-
termittelwerten von jeweils 3 ug/m3.

2.5.3 Trend der SO,-Belastung

Die SO,-Belastung zeigt in Osterreich in den letzten 20 Jahren einen unregel-
mafigen, aber deutlich ricklaufigen Trend.

Abbildung 23 gibt Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der Jahres-
mittelwerte jener 61 Messstellen an, die zwischen 1992 bis 2011 durchgehend
betrieben wurden. Dariiber hinaus sind die SO,-Emissionen aus Osterreich und
Tschechien angefiihrt (UMWELTBUNDESAMT 2012b).

Das Maximum, 95-Perzentil und das Mittel aller Jahresmittelwerte zeigen eine
statistisch hochsignifikante Abnahme von 0,8, 0,8 bzw. 0,5 ug/m?® pro Jahr auf
99,9 %-Konfidenzniveau, das Minimum auf einem Konfidenzniveau von 99 %
(Mann-Kendall-Test, Fm1 2002).

Der hdchste Jahresmittelwert wurde in fast allen Jahren an der Messstelle
StralRengel erreicht, 1993 in Ganserndorf und 1996 in Hainburg (jeweils aufgrund
von Schadstofftransport aus Bratislava).

Die Uber alle 61 Messstellen gemittelte SO,-Konzentration nahm zwischen der
ersten Halfte der Neunzigerjahre und den Jahren um 2000 etwa um die Halfte
ab (von etwa 12 uyg/m*® auf etwa 6 ug/m*) und bis zu den Jahren um 2010
nochmals um die Halfte. Die bisher am niedrigsten belasteten Jahre waren
2008 und 2009 mit 2,9 ug/m? (gemittelt Gber alle Messstellen); 2010 und 2011
war die mittlere SO,-Belastung wieder geringfligig héher, wofir v. a. die un-
glinstigeren Ausbreitungsbedingungen im Winter verantwortlich sein dirften.
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Abbildung 23: Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der Jahresmittelwerte der 61 durchgehend
betriebenen SO,-Messstellen, 1992—2011 sowie SO,-Emissionen in Osterreich und Tschechien,

1992-2010.

In den Neunzigerjahren wurde die SO,-Belastung in Wien und Niederdsterreich
— diese Region war, wie Abbildung 24 zeigt, damals die am hoéchsten belastete
in Osterreich — stark von (Fern-)Transport von Norden und Osten betroffen, wo-
bei die meteorologischen Verhalinisse eine wesentliche Rolle spielten. Lang an-
haltende winterliche Hochdruckwetterlagen mit haufigem Transport kalter Luft-
massen aus Osteuropa fiihrten in den ersten Monaten 1993 und 1996 und zu-
letzt im Winter 1996/97 zu starker Schadstoffverfrachtung von Osten und Norden
nach Nordostosterreich, mit verbreiteten Grenzwertverletzungen zuletzt im Jan-
ner 1997.

Die wesentliche Ursache fir den starken Rickgang der SO,-Belastung in Nord-
ostosterreich seit der zweiten Halfte der Neunzigerjahre war die massive Re-
duktion der Emissionen zunachst im 6stlichen Deutschland und in Tschechien
(siehe Abbildung 23), spater auch in Ungarn, in der Slowakei und in Polen. Die
tschechischen SO,-Emissionen gingen von 1992 bis 2000 um 83 % zuriick, bis
2010 um 93 %. Die 6sterreichischen SO,-Emissionen nahmen — nach einer be-
reits starken Abnahme in den Achtzigerjahren — von 1992—2000 um 43 % bzw.
bis 2010 um 66 % ab.

Ungiinstige Witterungsbedingungen fiihrten im Winter 2002/03 sowie 2005/06
wieder zu héheren SO,-Belastungen, aber auf viel niedrigerem Niveau als in
den Neunzigerjahren.

In der Steiermark und in Kéarnten bestimmten lokale industrielle Emissionen,
aber auch Transport aus Slowenien die SO,-Belastung. Der Rickgang der Be-
lastung in dieser Region geht einerseits auf massive Emissionsminderungen
am slowenischen Kraftwerk Sostanj, andererseits auf MaRnahmen bei Industrie
und Kraftwerken in Karnten und der Steiermark zuriick.
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Oberdsterreich und Salzburg gehdrten bereits in den Neunzigerjahren zu den
niedriger belasteten Regionen Osterreichs, Hauptquellen von SO, waren ein-
zelne Industriebetriebe (Linz, Lenzing, Hallein); der Verlauf der SO,-Belastung
in Abbildung 24 zeigt aber auch in Oberdsterreich den Einfluss von SO,-(Fern-)
Transport 1996. Die SO,-Belastung ging in Salzburg und Oberdsterreich in den
letzten 15 Jahren — aufgrund lokaler Emissionsminderungen — weniger stark zu-
riick als im (ibrigen Osterreich.

Gliedert man die SO,-Trends nach Standorttypen auf, so weisen landliche wie
stadtische Hintergrund-Messstellen nicht nur sehr &hnliche Belastungen — d. h.
die stadtischen Emissionen waren stets gering — sondern auch sehr ahnliche
Trends auf, die vom Ausmal} des grenziberschreitenden Transports und der
Meteorologie bedingt waren.

Davon abweichende Trends zeigen die industrienahen Messstellen, deren SO,-
Belastung weniger stark abnahm als jene der (stadtischen wie landlichen) Hin-
tergrundmessstellen.

pg/m?

Quelle: Umweltbundesamt
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Abbildung 24: Mittelwert der Jahresmittelwerte der durchgehend betriebenen SO»>-Messstellen in den Bundesléndern
Kérnten, Niederdsterreich, Oberdsterreich, Salzburg, Steiermark und Wien, 1992-2011.
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Tabelle 25 gibt jene Messstellen an, an denen in den Jahren 1992-2011 der
(derzeit gultige) 1G-L-Grenzwert Uberschritten wurde. Die Anzahl der Grenz-
wertlberschreitungen ging seit 1998 stark zurtick und variierte in den letzten
Jahren zwischen einer und sechs Messstellen mit Uberschreitungen. Bis 1997
wurden sowohl das HMW- als auch das TMW-Grenzwertkriterium tberschritten,
Letzteres in Niederdsterreich und Wien haufiger als jenes fir den HMW. Seither
traten kaum noch Uberschreitungen des TMW von 120 pg/m? auf.
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Tabelle 25: Grenzwertiiberschreitungen bei SO seit 1992*. Kursiv gesetzt sind

Messstellen, an denen das aktuelle, nicht aber das bis 6. Juli 2001 gliltige
Grenzwertkriterium fiir den HMW** {iberschritten wurde
(Quelle: Umweltbundesamt).

Jahr Messstelle

1992  Bleiburg, St. Georgen, Heidenreichstein, Mistelbach, Lenzing, Stralengel
Kirche, Brixlegg, Wien Hermannskogel

1993 llimitz, Bleiburg, Klagenfurt KoschatstralRe, St. Georgen, Forsthof,
Ganserndorf, Hainburg, Heidenreichstein, Irnfritz, Krems, Mistelbach, Médling,
Pillersdorf, Schwechat, St. Pélten Eybnerstralle, Stixneusiedl, Trasdorf,
Tulbinger Kogel, Zwentendorf, Lenzing, Arnfels Remschnigg, Judendorf Siid,
StralRengel, Brixlegg, Wien Floridsdorf Gerichtsgasse, Wien Hermannskogel,
Wien Hohe Warte, Wien Kaiserebersdorf, Wien Liesing, Wien Rinnbdckstralie,
Wien Schafbergbasd, Wien Stadlau, Wien Stephansplatz

1994  Arnoldstein Hohenthurn, Arnoldstein Waldsiedlung™***, Bleiburg,
St. Georgen i. L., Hainburg, Arnfels Remschnigg, StralBengel

1995  Arnoldstein Hohenthurn, St. Georgen i. L., Hainburg, Arnfels

1996  Arnoldstein Hohenthurn, Bleiburg, St. Andra i. L., St. Georgen, Klein St. Paul
Pemberg, Ganserndorf, Hainburg, Heidenreichstein, Irnfritz, Médling, Trasdorf,
Leoben Donawitz, Leoben Zentrum, StraRengel, Brixlegg, Wien Floridsdorf
Gerichtsgasse, Wien Hermannskogel, Wien Kaiserebersdorf

1997 Deutsch Wagram, Fischamend, Ganserndorf, Grof3enzersdorf Friedhof,
Hainburg, Heidenreichstein, Langenzersdorf, Mistelbach, Neusiedl i. T.,
Pillersdorf, Schwechat, Streithofen, Traismauer, Trasdorf, Vosendorf,
Wolkersdorf, Zwentendorf, Arnfels, Steyregg, Kéflach, Brixlegg, Wien
Floridsdorf Gerichtsgasse, Wien Hermannskogel, Wien Hohe Warte, Wien
Kaiserebersdorf, Wien Lobau, Wien Schafbergbad, Wien Stadlau, Wien
TaborstralRe

1998  Arnfels, Brixlegg

1999  St. Georgen, Arnfels

2000 Arnfels

2001 Hallein Gamp, Fischamend, Stixneusied|, Wien Stephansplatz

2002  St. Polten, Arnfels, Koflach, Stralengel

2003  Kittsee, Hainburg, Hallein B159, Hallein Winterstall, StralRengel, Brixlegg

2004 Kittsee, Lenzing, Brixlegg

2005 Klein St. Paul Pemberg, Wien Hermannskogel

2006  GroRenzersdorf, Hallein B159

2007  StraRengel

2008  Klein St. Paul Pemberg, Linz Neue Welt, Hallein B159

2009  Judendorf, StraRengel

2010 keine

2011 Klein St. Paul Pemberg, Straflengel Kirche

*  IG-L-Grenzwerte gliltig ab 1999.

** Das Grenzwertkriterium fiir den maximalen HMW betrug bis zum Jahr 2001 500 ug/m?3, danach
350 ug/m>.

*** Arnoldstein Hohenthurn und Waldsiedlung waren keine 1G-L-Messstellen.
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2.6 Kohlenmonoxid

Gefdhrdungs- Als Luftschadstoff ist CO vor allem aufgrund der humantoxischen Wirkung (Be-
potenzial eintrachtigung der Sauerstoffaufnahmekapazitat des Hamoglobins) von Bedeu-
tung. CO spielt aber auch bei der photochemischen Bildung von bodennahem

Ozon im globalen und kontinentalen MaRstab eine bedeutende Rolle.

CO entsteht hauptsachlich bei der unvollstandigen Verbrennung von Brenn- und
Treibstoffen.

2.6.1 Die CO-Belastung im Jahr 2011

Im Jahr 2011 waren in Osterreich 37 CO-Messstellen gemaR IG-L in Betrieb, da-
von wiesen 36 eine Verfligbarkeit Gber 90 % auf, eine Vorerkundungsmessstelle
weniger als 90 % Verfugbarkeit. Zudem liegen Daten von funf weiteren CO-
Messstellen vor, deren Verfiigbarkeit ebenfalls tiber 90 % lag.

Grenzwert in Leoben Der Grenzwert des IG-L — 10 mg/m? als Achtstundenmittelwert — wurde im Jahr
Donawitz 2011 mit einem maximalen Achtstundenmittelwert von 13,3 mg/m?® (am 1. De-
liberschritten zember 2011) an der Messstelle Leoben Donawitz Gberschritten.

An den anderen Messstellen wurde der Grenzwert eingehalten. Graz Don Bos-
co und Graz Sud registrierten Maxima von je 3,0 ug/m?, Ebenthal Zell (nicht
IG-L) und Lienz Amlacherkreuzung jeweils 2,5 mg/m3.

Der héchste Jahresmittelwert wurde mit 0,93 mg/m? in Leoben Donawitz regis-
triert, gefolgt von 0,54 mg/m? in Lienz Amlacherkreuzung, 0,52 mg/m? in Villach,
0,51 mg/m? in Klagenfurt Sterneckstralle und 0,50 mg/m? in Graz Don Bosco.

CO: Maximaler Achtstundenmittelwert 2011, mg/m?®
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Abbildung 25: Maximale Achtstundenmittelwerte der CO-Konzentration, 2011.
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Die héchsten CO-Belastungen, sowohl was die Spitzenwerte (MW8) als auch  Belastungsschwer-
die mittlere Konzentration betrifft, traten 2011 somit — wie in den letzten Jahren  punkt Leoben
—in Leoben Donawitz in der Nahe des Stahlwerkes der voestalpine AG auf. Donawitz

Darlber hinaus werden hohe CO-Belastungen v. a. in den Becken sldlich des
Alpenhauptkamms — bedingt durch unginstige Ausbreitungsbedingungen — ge-
messen.

2.6.2 Trend der CO-Belastung

Die CO-Belastung weist in den letzten Jahren an fast allen Messstellen einen
rucklaufigen Trend auf.

Konzentrationen Uber dem seit 1997 gultigen Grenzwert (MW8 > 10 mg/m?) tra-
ten zuletzt 1993 in Graz und Innsbruck sowie 1996, 1997, 2010 und 2011 in
Leoben Donawitz auf. Die Ursache flir die hohe CO-Belastung in diesen Jahren
liegt in der spezifischen Entwicklung der lokalen industriellen Emissionen.

Abbildung 26 zeigt das Maximum, das 95-Perzentil, den Mittelwert und das Mi-
nimum der Jahresmittelwerte der CO-Konzentration jener 23 Messstellen, die
im Zeitraum von 1998-2011 in Betrieb waren.

Die Uber alle Messstellen gemittelte CO-Konzentration zeigt in diesem Zeitraum  kontinuierlicher
einen nahezu kontinuierlichen Rickgang um ca. die Halfte (von ca. 0,8 auf Riickgang der
knapp tber 0,4 mg/m?®) und verlauft parallel zum Ruckgang der CO-Emissionen  Belastung

in Osterreich (UMWELTBUNDESAMT 2012b). Der zwischenzeitliche Anstieg 2006

war auf die ungunstigeren Ausbreitungsbedingungen v. a. in den ersten Mona-

ten dieses Jahres zuriickzufiihren.

Maximum, 95-Perzentil und Mittelwert Gber alle Messstellen nehmen mit sehr
hoher statistischer Signifikanz (99,9 %) ab, ebenso zeigen die Jahresmittelwer-
te an fast allen Messstellen — ausgenommen Schwechat, Wels und Leoben
Donawitz — statistisch hoch signifikante Riickgange.

Das Maximum in Abbildung 26 wurde in allen Jahren in Leoben Donawitz ge-
messen.
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CO-JMW in mg/m?®

Trend der CO-Belastung und der CO-Emissionen in Osterreich
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Abbildung 26: Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der Jahresmittelwerte der CO-Konzentration an den
23 durchgehend betriebenen Messstellen 1998-2011 sowie CO-Emissionen in Osterreich, 1998-2010.
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Herkunft von PAH

Gefdhrdungs-
potenzial

2.7 PAH (Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe)

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe™ (PAH) sind aus zwei oder meh-
reren kondensierten aromatischen Ringen aufgebaut und enthalten ausschlief3-
lich Kohlen- und Wasserstoffatome im Molekail.

Der Grofteil der PAH-Emissionen ist auf Hausbrand, kalorische Kraftwerke,
Kfz-Verkehr und industrielle Anlagen, insbesondere Kokereien, Gaswerke und
Raffinerien, zurickzufiihren (UMWELTBUNDESAMT 2002). Als Leitsubstanz zur Be-
urteilung der PAH wird die Konzentration von Benzo(a)pyren in PMyo bestimmt.

Unter dem Begriff PAH werden einige hundert Einzelverbindungen zusammen-
gefasst, die bei der unvollstandigen Verbrennung organischen Materials oder
fossiler Brennstoffe (Heizungsanlagen, Kraftfahrzeugverkehr) entstehen.

Bedeutung in toxikologischer Sicht erlangten sie vor allem deshalb, weil in Tier-
versuchen nachgewiesen werden konnte, dass manche PAH karzinogen und
mutagen wirken. Als krebsverursachend werden Benzo(a)pyren sowie Benzo(b)-
fluoranthen, Benzo(k)fluoranthen, Benzo(a)anthracen, Dibenzo(a,h)anthracen
und Indeno(1,2,3-cd)pyren angesehen (IARC 1988, 2010).

2 polycyclic aromatic hydrocarbons, PAH
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Bisher wurde haufig Benzo(a)pyren als Leitsubstanz genutzt, wenn es um toxi-  Benzo(a)pyren als
kologische Bewertungen von PAH in der Umwelt ging. Benzo(a)pyren ist im  Leitsubstanz
Hinblick auf Kanzerogenitat und Mutagenitat — im Gegensatz zu vielen anderen

PAH — bestens untersucht (UMWELTBUNDESAMT 2002).

271 Die Benzo(a)pyren-Belastung im Jahr 2011

Die Konzentration von Benzo(a)pyren im PM;, wurde im Jahr 2011 an 23 Mess-
stellen gemaR IG-L gemessen; darlber hinaus liegen Daten fir B(a)P im PMq
an zwei weiteren Messstellen vor. Die Verfuigbarkeit lag an allen Messstellen tiber
90 %.

Die B(a)P-Jahresmittelwerte fir 2011 sind in Tabelle 26 zusammengestellt.

Der Zielwert von 1 ng/m? (gerundet auf ganze ng/m?) wurde 2011 an den Mess-  Zjelwert
stellen Ebenthal Zell, Klagenfurt Volkermarkterstraflte, Wolfsberg und Graz Stid  dberschritten
Uberschritten.

B(a)P-Jahresmittelwerte Gber 1,0 ng/m? wurden zudem an den Messstellen Steyr,
Wels, Linz Neue Welt, Linz Romerberg, Linz Stadtpark, Steyregg Au, Hallein
B159, Zederhaus, Deutschlandsberg, Leoben Donawitz und Innsbruck Zentrum
gemessen.

Tabelle 26: Jahresmittelwerte der Konzentration von Benzo(a)pyren im PMyo, 2011
(in ng/m3), Probenahmeintervall (Verfligbarkeit tiberall 100 %).
Zielwertliberschreitungen (gerundet auf ganze ng/ms) sind fett dargestellt.

Gebiet Messstelle IG-L Probenahmeintervall JMW
(ng/m®)

B llimitz X  Monatsmischprobe jeden 3. Tag 0,4
K Ebenthal Zell x  Monatsmischprobe jeden 3. Tag 2,2
K Klagenfurt Vélkermarkterstr. x  Monatsmischprobe jeden 3. Tag 2,0
K Villach x  Monatsmischprobe jeden 3. Tag 1,0
K Wolfsberg X  Monatsmischprobe jeden 3. Tag 1,8
N Schwechat x  Monatsmischprobe 04
N St. Pdlten Europaplatz X  Monatsmischprobe 0,4
(e} Enns Kristein x  Monatsmischprobe 0,9
(0] Steyr X  Monatsmischprobe 1,1
(e} Wels x  Monatsmischprobe 1,2
O-L Linz Neue Welt X  Monatsmischprobe 1,5
O-L Linz Rémerberg x  Monatsmischprobe 1,4
O-L Linz Stadtpark X  Monatsmischprobe 1,2
O-L Steyregg Au x  Monatsmischprobe 1,2
S Hallein B159 4-Tage-Mischproben 1,2
S Salzburg Lehen" 4-Tage-Mischproben 0,7
S Salzburg Rudolfsplatz X  4-Tage-Mischproben 0,8
S Zederhaus X  4-Tage-Mischproben 1,4
St Deutschlandsberg X  Monatsmischprobe 1,5
St Leoben Donawitz x  Monatsmischprobe 1,1
St-G Graz Sud X  Monatsmischprobe 2,3
T Innsbruck Zentrum X Monatsmischprobe 1,2
V Lustenau Wiesenrain X jeder 4. Tag 0,8
w Wien Rinnbockstr. x Tagl. 0,6
w Wien Wahringer Gurtel x  Tagl. 0,6
" PM,,5
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Benzo(a)pyren: Jahresmittelwert 2011, ng/m?

<0,5 ng/im*
20,5 ng/m® bis <1,0 ng/m*
B =10 ng/m’bis <1,5 ng/m®
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Abbildung 27: Jahresmittelwerte von Benzo(a)pyren im PMyo, 2011.

Belastungsschwer- Die vorliegenden Messdaten geben nur beschrankt ein flachendeckendes Bild tber
punkt siidalpine  die B(a)P-Belastung in Osterreich; sie zeigen allerdings, dass Osterreich siid-
Regionen lich des Alpenhauptkamms von den héchsten B(a)P-Belastungen betroffen ist.

Die Hauptquelle von B(a)P sind Holzheizungen (UMWELTBUNDESAMT 2012b). In-
dustrielle Emissionen kénnten in Linz oder Donawitz einen Beitrag zur B(a)P-
Belastung liefern.

Alle PAH zeigen einen deutlichen Jahresgang mit hohen Konzentrationen im
Winter und sehr niedrigen im Sommer. Dieser Jahresgang durfte auf das Zu-
sammenspiel des Zeitverlaufs der Emissionen — Hausbrandemissionen fallen
ausschlieBlich in den Winter — mit den Ausbreitungsbedingungen (die generell
im Winter ungunstiger sind) zurlickzufihren sein.

Hintergrund- Die Hintergrundbelastung liegt im auReralpinen Flach- und Hugelland im Nor-
belastung den und Nordosten Osterreichs bei 0,4 ng/m3, in Wien bei 0,6 ng/m?.

Die héchsten Belastungen wurden im 6stlichen Karnten und in Graz registriert,
woflr hohe Emissionen und ungiinstige Ausbreitungsbedingungen verantwort-
lich sind.

Knapp unter dem Zielwert liegt die B(a)P-Belastung in Deutschlandsberg (und
vermutlich in anderen Stadten am Alpenstdrand in der Steiermark), in Zederhaus
im Lungau und in Linz.

Der Anteil von B(a)P am PMj, variiert innerhalb Osterreichs stark. Die hdchsten
B(a)P-Anteile werden in kleinen Gemeinden sudlich des Alpenhauptkamms
gemessen, maximal 91 ppm in Zederhaus und 89 ppm in Ebenthal Zell. B(a)P-
Anteile Uber 60 ppm weisen zudem Graz Sid, Deutschlandsberg, Klagenfurt
und Wolfsberg auf.
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Demgegeniiber liegt der B(a)P-Anteil am PM;, im Nordosten Osterreichs unter
20 ppm (llimitz, Schwechat, St. Pélten, Wien Rinnbdckstral3e); in Linz, Salzburg
und Innsbruck liegt er um die 50 ppm.

2.7.2 Weitere PAHs

Neben B(a)P werden in llimitz sowie an den oberdsterreichischen Messstellen
weitere PAHs analysiert, deren Jahresmittelwerte in Tabelle 27 zusammenge-
stellt sind. Anhand der Toxizitatsdquivalentfaktoren (TEF; EUROPEAN COMMISSION
2001, LARSEN & LARSEN 1998) der einzelnen PAH-Spezies, bezogen auf B(a)P,
ergeben sich die in der letzten Zeile von Tabelle 27 angefiuihrten gewichteten
B(a)P-Aquivalente.

Der Anteil von B(a)P an der TEF-gewichteten PAH-Summe liegt in einem relativ
engen Bereich zwischen 56 % in Steyregg und 76 % in Deutschlandsberg und
Leoben Donawitz.

Anteile um 10 % an der TEF-gewichteten PAH-Summe macht durchwegs
Benz(b+j)fluoranthen aus, in llimitz auch Indeno(1,2,3-c,d)pyren und
Dibenz(a,h+a,c)anthracen. In Steyregg fallt Dibenz(a,h+a,c)anthracen mit ei-
nem TEF-gewichteten Anteil von 16 % auf.

Insgesamt rechtfertigt der Anteil von B(a)P an der gewichteten PAH-Summe des-
sen vorrangige Messung als Leitsubstanz zur Beurteilung der PAH-Belastung.

Tabelle 27: Jahresmittelwerte der Konzentration von Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen im PMo,

2011 (in ng/m?® (Quelle: Umweltbundesamt).

PAH/Messstelle llimitz Enns Linz Linz Linz Steyr Steyregg Wels Deutsch- Leoben Graz

Kristein Neue Romer- Stadt- Au landsberg Donawitz Siid
Welt berg park

Benzo(a)pyren 0,4 0,9 1,5 1,4 1,2 1.1 1,2 1,2 1,5 1,1 2,3

Benz(a)anthracen 0,3 0,7 1,1 1,3 1.1 0,9 1,2 0,9 0,7 0,6 1,0

Cyclopenta(c,d)pyren 0,3 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Chrysen 0,9 1,3 1,5 1,3 1,0 1,4 1,0

Benz(b)fluoranthen 0,6 1,4 2,0 23 1,9 1,4 21 1,7 1,3 0,9 0,9

Benz(j)fluoranthen 0,5 0,9 0,6 0,6

Benz(k)fluoranthen 0,3 0,5 0,8 0,8 0,7 0,6 0,8 0,6 0,6 0,4 1,0

Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0,7 0,9 1,3 1,3 1.1 1,1 1,1 1,1 1,3 1,3 2,3

Dibenz(a,h+a,c)anthrac 0,12 0,1 02 02 02 0,1 03 0,1 0,12 0,12 02

en

Benz(g,h,i)perylen 0,8 1,2 1,2 1,0 1,0 1,0 1,0

Anthranthren 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2

Coronen 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Summe PAHs 0,6 1,4 2,2 2,3 1,9 1,7 21 1,9 1,9 1,5 3.1

TEF-gewichtet

Anteil B(a)P” 67% 65% 66% 64% 65% 64% 56% 66% 76% 6% 74 %

" Anhand der Toxizitdtsdquivalentfaktoren gewichtete B(a)P-Aquivalente

29 Dibenz(a,h)anthracen
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In Wels und Linz Neue Welt liegen PAH-Daten sowohl in der PM;o- wie der
PM, s-Fraktion vor. Sowohl B(a)P als auch die meisten weiteren PAH finden
sich in Linz Neue Welt zu 90 %, in Wels zu 100 % in der PM, s-Fraktion (wobei
in Wels fur einzelne PAH hdhere Konzentrationen im PM;s als im PM4o analy-
siert wurden).

2.7.3 Trend der B(a)P-Belastung

Die Messreihen der Konzentration von PAH im PM;, sind relativ uneinheitlich, in
Salzburg wird B(a)P seit 2000, in Oberdsterreich seit 2006, in der Steiermark, in
Tirol und Vorarlberg seit 2007 gemessen. Die Daten geben daher ein relativ 10-
ckenhaftes Bild Uber die rdumliche Verteilung der B(a)P-Konzentration sowie
deren zeitliche Entwicklung. Abbildung 28 zeigt den Verlauf der Jahresmittelwer-
te der Benzo(a)pyren-Konzentration an ausgewahlten Messstellen mit langer
Probenahmedauer. In Tabelle 28 sind Jahresmittelwerte der Konzentration von
Benzo(a)pyren im PM;o und Periodenmittelwerte Gber den Zeitraum von einem
Jahr (nicht immer ein Kalenderjahr) zusammengestellt (siehe u. a. UMWELT-
BUNDESAMT 2000, 2002).

Neben den vier Messstellen, an denen 2011 der Zielwert Uberschritten wurde,
traten B(a)P-Jahresmittelwerte Gber dem Zielwert in den vergangenen Jahren
fast durchgehend seit 2000 in Zederhaus (nicht 2004, 2010 und 2011) auf, in
einzelnen Jahren in Hallein B159 und Innsbruck Zentrum sowie an den tempo-
raren Messstellen Magersdorf im Lavanttal und Klagenfurt Stidring.
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Tabelle 28: Jahresmittelwerte (bzw. Periodenmittelwerte (iber den Zeitraum von zwdélf Monaten) der Konzentration

von Benzo(a)pyren im PMyo (in ng/m?) in den Jahren 2000-2011; kursiv: Benzo(a)pyren im TSP;

fett: Uberschreitungen des Zielwertes (Quelle: Umweltbundesamt).

Gebiet Messstelle 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
B llimitz 0,5 0,5 0,6 0,5 0,4
K Arnoldstein 0,7 0,5 0,8 0,8
K Ebenthal Zell 23 54 2,2
K Klagenfurt Stdring 1,7
K Klagenfurt Vélkermarkt- 2,7 2,0

erstr.
K Magersdorf (Lavanttal) 2,4"
K Villach 21 1,0
K Wolfsberg 2,4 1,8
N St. Poélten Europapl. 1,4 0,4
N Stixneusied| 0,7 0,7 0,8 1,2
o] Enns Kristein A1 09 07 08 08 07 09
O Steyr 1,2 0,8 0,9 0,9 0,9 1,1
0] Wels 1,1 0,8 1,1 1,0 1,0 1,2
O-L Linz Neue Welt 149 09 1,1 1,3 1,2 1,5
O-L Linz Rémerberg 1,23) 0,9 0,9 1,0 1,1 1,4
O-L Steyregg Au 0,8 1,0 1,0 1,2
O-L Steyregg Weih 1,1 08
S Hallein B159 1,0 1,5 2,2 1,3 1,7 1,7 1,4 1,3 1,0 1,2

S Salzburg Lehen? 1,1 1,0 0,6 0,7
S Salzburg Rudolfsplatz 0,7 0,5 0,9 1,2 0,9 1,2 0,9 1,0 1,1 0,7 0,8
S Zederhaus 1,7 2,8 21 21 1,4 1,6 21 2,0 1,5 1,8 1,1 1,4
St Deutschlandsberg 1,2 1,4 1,3 1,5
St Leoben Donawitz 1,3 0,8 1,1
St-G  Graz Sud 2,3" 23 15 27 22 23
T Innsbruck Zentrum 1,5 1,0 1,3 1,1 1,2
\% Lustenau Wiesenrain 0,8 1,0 0,9 0,8 0,8
\W Rinnbdckstralle 1,0 0,9 0,8 1,3 0,6
w Wabhringer Glirtel 1,0° 0,7 0,7 0,8 1,0 0,6

" April 2003 bis April 2004

2 im PMys

9 April bis Dezember, extrapoliert auf das ganze Jahr mit Hilfe der PM;,-Konzentration

4 Oktober 2000 bis September 2001
9 Juni 1999 bis Mai 2000

Umweltbundesamt ® REP-0383, Wien 2012

75



Jahresbericht Luftgiitemessungen in © 2011 — Ergebnisse der Immissionsmessungen

76

uneinheitlicher
Trend

Gefdahrdungs-
potenzial und
Eintragspfad

B(a)P Jahresmittelwerte
3,0
Linz
Neue Welt
2,5 / Wels
2.0 Hallein B159
© 1 /\ Salzburg
§ 15 Rudolfsplatz
g’ / y ‘\. Zederhaus
1,0 0O \/ Graz Siid
Wien
0,5 Wihringer Giirtel
Leffektiver”
0,0 T T T T T T T T T T T T Zlelwert
DO - N O T WO OO —
N O 0O O O 0 O o0 O 38 v «—
d O O O O O OO 6o & o o
-~ N N NANANAANJNNAANNAA
Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Abbildung 28: Trend der Benzo(a)pyren-Konzentration an ausgewéhlten Messstellen,
1999-2011 (JMW).

Die B(a)P-Belastung zeigt einen relativ uneinheitlichen Verlauf. Analog zu PMq
spielt der Witterungsverlauf eine wesentliche Rolle und spiegelt sich in den hohen
B(a)P-Konzentrationen 2003 und 2006 wieder. Allerdings folgt die B(a)P-Belas-
tung nur teilweise der PM,y-Konzentration: so stehen relativ niedrigen PMqo-Wer-
ten 2009 vergleichsweise hohe B(a)P-Konzentrationen u. a. in Graz und Zeder-
haus gegenuiiber. Auffallig sind die teilweise markanten Unterschiede zwischen
Messstellen nérdlich und sudlich des Alpenhauptkamms, v. a. 2001 und 2009.

Insgesamt zeigen die Daten, dass die B(a)P-Belastung wesentlich starkeren zeit-
lichen und raumlichen Variationen unterliegt als die PM4,-Belastung.

Das Jahr 2011 wies v. a. in Karnten und der Steiermark eine niedrigere B(a)P-
Belastung auf als 2009 und 2010, in Oberdsterreich eine héhere.

Als einzige Messstelle zeigt Zederhaus einen — maRig signifikant — sinkenden
Trend.

2.8 Schwermetalle im PM;g

2.8.1 Die Blei-Belastung im Jahr 2011

Blei fuhrt bei hohen Konzentrationen zu Belastungen des Nervensystems und
kann die Blutbildung beeintrachtigen. Wichtigste Aufnahmepfade fir Schwerme-
talle sind beim Menschen die Nahrung, das Trinkwasser sowie das Tabakrau-
chen. Eine Aufnahme Uber die Atmung spielt im Allgemeinen eine eher geringe
Rolle, allerdings ist die Luft ein wesentlicher Pfad fiir die Ausbreitung von Schwer-
metallen und damit der Verteilung in andere Umweltmedien. Schwermetall-
Emissionen (Cd, Hg und Pb) entstehen hauptsachlich bei der Verbrennung von
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Koks, Kohle, Heizdl (insbesondere Heizdl Schwer), Abfall und Brennholz sowie
bei industriellen Prozessen (vorwiegend Metallbranche). Der Autoverkehr spielt
seit der Einflihrung von unverbleitem Benzin eine untergeordnete Rolle.

Die Blei-Belastung wird entsprechend den Vorgaben der Luftqualitatsrichtlinie als
Konzentration im PM;q ermittelt.

Im Jahr 2011 wurden 14 Blei-Messstellen gemal 1G-L betrieben, dariiber hinaus
liegen Messdaten von vier weiteren Messstellen vor.

Die Verfligbarkeit lag an 17 Messstellen tber 90 %, in Arnoldstein zwischen 75
und 90 %.

Der Grenzwert gemaf I1G-L (0,5 pg/m?® als Jahresmittelwert) wurde im Jahr 2011
an allen Messstellen eingehalten.

Die héchsten Jahresmittelwerte wurden mit 0,15 pyg/m? (30 % des Grenzwertes)
in Brixlegg und mit 0,14 uyg/m? in Arnoldstein gemessen (sieche Tabelle 29). Die
relativ hohen Blei-Belastungen dieser Standorte sind lokalen industriellen Emis-
sionen zuzuordnen. Alle anderen Messstellen registrierten Blei-Konzentrationen
unter 5 % des IG-L-Grenzwertes.

Grenzwert
eingehalten

Tabelle 29: Blei im PMo: Messziel, Probenahme und Jahresmittelwert, 2011 (Quelle: Umweltbundesamt).

Gebiet Station Messziel Probenahme und Analyse JMW (ug/m?)
K Arnoldstein Kugi IG-L jeder 2. Tag 0,143
0] Enns Kristein IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,005
0] Steyr IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,005
0] Wels IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,008
O-L Linz Neue Welt IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,008
O-L Linz Rémerberg IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,008
O-L Linz Stadtpark IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,007
O-L Steyregg Au IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,010
S Hallein B159 Kreisverkehr jeden 5.Tag, monatliche Mischprobe 0,004
S Salzburg Lehen (PM2;5) jeden 5.Tag, monatliche Mischprobe 0,003
S Salzburg Rudolfsplatz IG-L jeden 5.Tag, monatl. Mischprobe 0,004
S Zederhaus jeden 5.Tag, monatl. Mischprobe 0,002
St-G Graz Don Bosco IG-L Tagl., Mischprobe 7 Filter 0,010
St-G Graz Sid IG-L Tagl., Mischprobe 7 Filter 0,010
St Leoben Donawitz IG-L Tagl., Mischprobe 7 Filter 0,025
T Brixlegg IG-L Ta&gl., Mischprobe 28 Filter 0,150
T Hall i.T. Tagl., Mischprobe 28 Filter 0,007
w Rinnbéckstralle IG-L jeder 6. Tag 0,003
Umweltbundesamt ® REP-0383, Wien 2012 77



Jahresbericht Luftgiitemessungen in © 2011 — Ergebnisse der Immissionsmessungen

78

Pb-Emissionen auf
niedrigem Niveau

Blei im PM10: Jahresmittelwert 2011, pg/m®

bis 0,05 pa/m?*
= (ber 0.05 pg/m® bis 0,10 pg/m*
B (ber 0,10 pgim®

Linz steyregg

Enns Wien \
Wels,

Steyr

\Salzburg

S e Tyalein
. 2 ('-74,”»——‘ .B"K‘Egg Leoben
[ Hall LT
Zederhaus

Graz

Arnoldstein

umweltbundesamt®

Abbildung 29: Jahresmittelwerte von Blei im PMyo, 2011.

2.8.2 Trend der Konzentration von Blei im PM;,

Die Konzentration von Blei im PM;q ging bis 2008 an den meisten Messstellen —
sowohl in Brixlegg als auch in den Stadten — zurick, wie Abbildung 30 zeigt.
Danach veranderte sich die Blei-Belastung in Brixlegg kaum.

In Arnoldstein blieb die Blei-Konzentration auf relativ konstantem Niveau, stieg
aber zwischen 2009 und 2011 deutlich an.

Die gesamtosterreichischen Blei-Emissionen liegen seit Mitte der Neunzigerjahre
auf einem konstant niedrigen Niveau um 15 t/Jahr, allerdings werden die an ho-
her belasteten Messstellen erfassten Blei-Belastungen ausschlieRlich durch lokale
Emissionen von Industriebetrieben in Brixlegg und Arnoldstein bestimmt.

Nachdem seit dem Verbot von Bleizusatz in Kfz-Treibstoffen industrielle Emissi-
onen das Immissionsgeschehen dominieren, weisen alle anderen stadtischen wie
landlichen Messstellen ein vergleichsweise sehr niedriges, raumlich wie zeitlich
relativ einheitliches Belastungsniveau auf.
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Abbildung 30: Jahresmittelwerte der Konzentration von Blei im PMyo, 1999-2011.
2.8.3 Die Cadmium-Belastung im Jahr 2011
Cadmium ist karzinogen und kann zu Nierenkrebs fihren (WHo 2000). Gefdhrdungs-
potenzial

Die Cadmium-Belastung wird entsprechend den Vorgaben der 4. Tochterricht-
linie als Konzentration im PM;o ermittelt.

Fir das Jahr 2011 liegen Cadmium-Jahresmittelwerte von 14 IG-L-Messstellen
und finf weiteren Messstellen vor, die in Tabelle 30 angefiihrt sind. An 18 Mess-
stellen lag die Verfugbarkeit tber 90 %, in Arnoldstein zwischen 75 und 90 %.

Der Zielwert fir Cadmium im PMy, von 5 ng/m® wurde an allen Messstellen ein-  Zielwert eingehalten
gehalten.

Die héchste Cadmium-Belastung wurde mit 1,8 ng/m® (40 % des Zielwertes) in
Arnoldstein gemessen, gefolgt von Brixlegg mit 1,2 ng/m3® An allen anderen
Messstellen lag die Cadmium-Konzentration unter 10 % des Zielwertes.
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Tabelle 30: Cadmium im PMjo: Messziel, Probenahme und Jahresmittelwert (in ng/m?), 2011
(Quelle: Umweltbundesamt).

Gebiet Station Messziel Probenahme und Analyse JMW (ng/m?)
K Arnoldstein Kugi IG-L jeder 2. Tag 1,8
K Treibach IG-L jeder 2. Tag 0,3
o Enns Kristein IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,2
o Steyr IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,1
o Wels IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,2
O-L Linz Neue Welt IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,2
O-L Linz Rémerberg IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,2
O-L Linz Stadtpark IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,2
O-L Steyregg Au IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,2
S Hallein B159 Kreisverkehr jeden 5.Tag, monatliche Mischprobe 0,1
S Salzburg Lehen (PM25) jeden 5.Tag, monatliche Mischprobe 0,1
S Salzburg Rudolfsplatz IG-L jeden 5.Tag, monatliche Mischprobe 0,1
S Zederhaus jeden 5.Tag, monatliche Mischprobe 0,1
St-G Graz Don Bosco Taglich, Mischprobe von 7 Filtern 0,3
St-G Graz Siud IG-L Taglich, Mischprobe von 7 Filtern 0,3
St Leoben Donawitz IG-L Taglich, Mischprobe von 7 Filtern 0,2
T Brixlegg IG-L Taglich, Mischprobe von 28 Filtern 1,2
T Hall i.T. Taglich, Mischprobe von 28 Filtern 0,2
W Rinnbockstrale IG-L jeder 6. Tag 0,2
Cadmium im PM,,: Jahresmittelwert 2011, nglm3
bis 0.2 ng/m?* i O
] 0,2 bis 0.5 ng/m* ! _
B grofer 0.5 ngim® o\ - g
Linz stey, regg ;\ 1
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Kaenerstellung; Unweltbundesamt; 26,06 2012 umweltbundesamt®

Abbildung 31: Jahresmittelwerte von Cadmium im PM;,, 2011.
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2.8.4 Trend der Konzentration von Cadmium im PM;,

Abbildung 32 zeigt den Trend der Konzentration von Cadmium im PMyq. Die in-
dustrienahe Messstelle Arnoldstein zeigt zwischen 1999 und 2005 eine starke
Abnahme; danach variieren die Werte auf niedrigem Niveau, wobei 2011 die
Cadmium-Belastung wieder anstieg und der hochste Jahresmittelwert seit 2004
gemessen wurde. Brixlegg zeigt starke Variationen von Jahr zu Jahr und 2011
den niedrigsten Jahresmittelwert seit Beginn der Messung 2007 .

Auch im Ballungsraum Linz ging die Cadmium-Belastung seit Beginn der Mes-
sung auf etwa die Halfte zurtick. Die anderen stadtischen Messstellen zeigen kei-
ne Veranderung der — konstant niedrigen — Cadmium-Konzentration.
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Abbildung 32: Trend der Konzentration von Cadmium im PM;,, 1998-2011.

2.8.5 Die Arsen-Belastung im Jahr 2011
Arsen ist karzinogen und kann zu Lungenkrebs fiihren; ein Schwellenwert unter  Gefdhrdungs-
dem keine Gefahrdung auftritt, kann nicht angegeben werden (WHO 2000). potenzial

Fir das Jahr 2011 liegen Arsen-Jahresmittelwerte von 13 IG-L-Messstellen und
funf weiteren Standorten vor, die in Tabelle 31 angefihrt sind.

An 17 Messstellen lag die Verfugbarkeit tber 90 %, in Arnoldstein zwischen 75
und 90 %.

Der Zielwert von 6 ng/m?* wurde an allen Messstellen eingehalten. Zielwert eingehalten

Die hochste Arsen-Belastung wurde mit 2,0 ng/m?® (33 % des Zielwertes) in
Brixlegg gemessen, gefolgt von Arnoldstein Kugi mit 1,7 ng/m? und Leoben Dona-
witz mit 1,1 ng/m3.
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Tabelle 31: Arsen im PMyo: Messziel, Probenahme und Jahresmittelwert (in ng/m?3), 2011
(Quelle: Umweltbundesamt).

Gebiet  Station Messziel Probenahme und Analyse JMW (ng/m?3)
K Arnoldstein Kugi IG-L jeder 2. Tag 1,7
o Enns Kristein IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,6
o Steyr IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,4
o Wels IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,5
O-L Linz Neue Welt IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,8
O-L Linz Rémerberg IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,7
O-L Linz Stadtpark IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,6
O-L Steyregg Au IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,8
S Hallein B159 Kreisverkehr jeden 5.Tag, monatliche Mischprobe 0,4
S Salzburg Lehen (PM25) jeden 5.Tag, monatliche Mischprobe 0,3
S Salzburg Rudolfsplatz IG-L jeden 5.Tag, monatliche Mischprobe 0,4
S Zederhaus jeden 5.Tag, monatliche Mischprobe 0,2
St-G Graz Don Bosco Taglich, Mischprobe von 7 Filtern 0,7
St-G Graz Sud IG-L Téglich, Mischprobe von 7 Filtern 0,6
St Leoben Donawitz IG-L Taglich, Mischprobe von 7 Filtern 1,1
T Brixlegg IG-L Taglich, Mischprobe von 28 Filtern 2,0
T Hall i.T. Taglich, Mischprobe von 28 Filtern 0,5
Rinnbdckstralie IG-L jeder 6. Tag 0,7
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Datenquelle: Luftmassnetz (Bundeskinder, Umweltbundesamt)
Kantenersiellung: Unwelibundesamt; 28.08.2012
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Abbildung 33: Jahresmittelwerte von Arsen im PMo, 2011.
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2.8.6 Trend der Konzentration von Arsen im PM,,

Abbildung 34 zeigt den Trend der Arsen-Konzentration. Die l&nger betriebenen
Messstellen zeigen bis 2005 tendenziell eine Abnahme der Konzentrationen, da-
nach zeichnet sich keine gréRere Veranderung ab.

In Brixlegg, wo erst seit 2007 Daten vorliegen, nahm die Arsen-Konzentration
seitdem kontinuierlich deutlich ab. In Arnoldstein lag die Arsen-Konzentration von
2003 bis 2009 konstant um 1,5 ng/m?® und stieg danach wieder an.
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Abbildung 34: Trend der Konzentration von Arsen im PM;y, 1998-2011.

2.8.7 Die Nickel-Belastung im Jahr 2011

Bestimmte Nickelverbindungen sind karzinogen und kénnen zu Lungenkrebs fiih-  Gefdhrdungs-
ren; ein Schwellenwert unter dem keine Gefahrdung auftritt, kann nicht angege- potenzial
ben werden (WHO 2000).

Fir das Jahr 2011 liegen Nickel-Jahresmittelwerte von 13 IG-L-Messstellen und
funf weiteren Standorten vor, die in Tabelle 32 angeflhrt sind. Die Verfugbarkeit
betrug an allen Messstellen 100 %.

Der Zielwert von 20 ng/m?® wurde an allen Messstellen eingehalten. Zielwert eingehalten

Die héchste Nickel-Belastung wurde 2011 mit 10 ng/m?® (50 % des Zielwertes) in
Treibach gemessen, gefolgt von 3,7 ng/m® in Brixlegg und 3,0 ng/m?® in Linz
Neue Welt.
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Tabelle 32: Nickel im PMyo: Messziel, Probenahme und Jahresmittelwert (in ng/m?), 2011
(Quelle: Umweltbundesamt).

Gebiet  Station Messziel Probenahme und Analyse JMW (ng/m?)
K Treibach IG-L jeder 2. Tag 9,9
o Enns Kristein IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,3
o Steyr IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 0,5
o Wels IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 1.4
O-L Linz Neue Welt IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 3,0
O-L Linz Rémerberg IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 1,7
O-L Linz Stadtpark IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 1,3
O-L Steyregg Au IG-L jeder 4. Tag, Mischprobe Uber 3 Monate 1,6
S Hallein B159 Kreisverkehr jeden 5.Tag, monatliche Mischprobe 0,9
S Salzburg Lehen (PM2;5) jeden 5.Tag, monatliche Mischprobe 0,4
S Salzburg Rudolfsplatz IG-L jeden 5.Tag, monatliche Mischprobe 1,4
S Zederhaus jeden 5.Tag, monatliche Mischprobe 0,4
St-G Graz Don Bosco Taglich, Mischprobe von 7 Filtern 1,9
St-G Graz Sid IG-L Téglich, Mischprobe von 7 Filtern 1,6
St Leoben Donawitz IG-L Taglich, Mischprobe von 7 Filtern 2,7
T Brixlegg IG-L Taglich, Mischprobe von 28 Filtern 3,7
T Hall i.T. Taglich, Mischprobe von 28 Filtern 2,6
Rinnbéckstralle IG-L jeder 6. Tag 1,0

Nickel im PMyo: Jahresmittelwert 2011, ngIm3
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Datenguele: Lutmessetz (Bundeskinder, Umwelibundesamt)
Kartenerstellung: Unnweltbundesamt; 25.06 201

Abbildung 35: Jahresmittelwerte von Nickel im PMyo, 2011.
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2.8.8 Trend der Konzentration von Nickel im PM;,

Abbildung 36 zeigt den Trend der Nickel-Konzentration. Die hdchstbelastete
Messstelle Treibach weist sehr starke Variationen auf. In Linz stieg die Nickel-Be-
lastung seit 2005 wieder — bei unregelmaRigem Verlauf — an. Die meisten ande-
ren Messstellen zeigen in den letzten Jahren einen abnehmenden Konzentrati-

onsverlauf.
Nickel im PM,,
15,0
-
12,0 / \
10,5 / N
9,0
/ —=— Wels
‘35 7,5 1
E’ 6.0 —O— Linz
’ Neue Welt
o o—o/o\o\ X\ o
3,0
./._'—.\F o] —e— Salzburg
1,5 Rudolfsplatz
o 0 T T T T T T T T T T TrelbaCh
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Abbildung 36: Trend der Konzentration von Nickel im PMo, 2001-2011.

2.9 Benzol

Benzol ist eine flichtige organische Verbindung, die beim Menschen krebserre-  Gefédhrdungs-
gend wirkt. Nach derzeitigem Wissensstand existiert keine Wirkungsschwelle, potenzial
unter der Benzol keine Schadigungen hervorrufen kann. Zur Risikominimierung

sollten daher die Immissionskonzentrationen auf ein moglichst niedriges Niveau

gesenkt werden.

Die wichtigsten Quellen von Benzol sind der Verkehr — Benzol ist ein Bestand-
teil von Ottokraftstoffen — und der Hausbrand. Lésemittel sind aufgrund einschla-
giger gesetzlicher Regelungen praktisch benzolfrei.

291 Die Benzolbelastung im Jahr 2011

Im Jahr 2011 wurden 22 Messstellen gemalf I1G-L fir die Benzolmessung aus-
gewiesen. Davon wiesen 17 Messstellen eine Verfugbarkeit Uber 90 % auf, zwei
zwischen 75 und 90 % und drei eine Verfugbarkeit von 0 %. Aufgrund technischer
Probleme liegen von allen Messstellen in Niederdsterreich und der Steiermark
(St. Polten Europaplatz, Graz Don Bosco und Graz Mitte) keine Messdaten vor.
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Grenzwert
eingehalten

Dartber hinaus wurde Benzol an zwei Messstellen, die ohne gesetzliche Grund-
lage gemaR IG-L betrieben wurden, gemessen (jeweils eine tber 90 % und eine
mit 75-90 % Verflgbarkeit).

Tabelle 33 gibt Messmethode, Verfugbarkeit der Einzelwerte sowie Jahresmit-
telwerte an, Abbildung 37 zeigt die Jahresmittelwerte der Benzolkonzentration.

Der Grenzwert des |IG-L — 5 pg/m? als Jahresmittelwert — wurde im Jahr 2011 an
allen Messstellen eingehalten.

Der hochste Jahresmittelwert wurde mit 2,6 ug/m*® an der Messstelle Hallein
B159 (keine IG-L Messtelle) gemessen, gefolgt von 2,5 yg/m?® in Salzburg
Rudolfsplatz (50 % des Grenzwertes) und jeweils 1,6 uyg/m? in Klagenfurt Vélker-
markterstralle und Linz Bernaschekplatz. Nachdem der Strallenverkehr die
Hauptquelle von Benzol darstellt, treten die héchsten Konzentrationen an ver-
kehrsnahen Messstellen auf.

Tabelle 33: Messmethode, Verfligbarkeit und Jahresmittelwert von Benzol, 2011.

Gebiet Station IG-L  Methode Verfiigbarkeit (in %) JMW (in pg/m?)
B Eisenstadt IG-L  aktiv (jeder 6. Tag) 95 1,5
K Klagenfurt Volkermarkterstr. 1G-L  GC 90 1,6
N St. Pélten Europaplatz IG-L passiv 0 A
0] Bad Ischl IG-L passiv (4 Wochen) 100 1,2
0] Braunau IG-L  passiv (4 Wochen) 100 1,2
0] Enns Kristein A1 IG-L  passiv (4 Wochen) 100 1,1
@) Schéneben IG-L passiv (4 Wochen) 100 0,5
0] Steyr IG-L passiv (4 Wochen) 100 1,0
0] Vécklabruck IG-L passiv (4 Wochen) 100 1,1
0 Wels IG-L passiv (4 Wochen) 100 1,3
O-L Linz Bernaschekplatz IG-L  passiv (4 Wochen) 100 1,6
O-L Linz Kleinmiinchen IG-L  passiv (4 Wochen) 100 1,2
O-L Linz Neue Welt IG-L passiv (4 Wochen) 100 1,3
O-L Linz Tankhafen IG-L passiv (4 Wochen) 100 1,1
O-L Steyregg Au IG-L passiv (4 Wochen) 100 1.1
S Hallein B159 aktiv (taglich) 83 2,6
S Haunsberg aktiv (taglich) 94 0,6
S Salzburg Rudolfsplatz IG-L  aktiv (taglich) 93 2,5
St-G Graz Don Bosco IG-L GC 0 A
St-G Graz Mitte Gries IG-L GC 0 A
T Innsbruck Zentrum IG-L  aktiv (jeden 3. Tag) 100 1,5
\% Feldkirch Barenkreuzung IG-L  aktiv (jeden 4. Tag) 89 1,3
w Hietzinger Kai IG-L  aktiv (jeden 8. Tag) 100 1,5
w Rinnbdckstralle IG-L  aktiv (jeden 8. Tag) 96 1,5

GC ... Gaschromatograph mit kontinuierlicher Messwerterfassung

aktiv ... aktive Probenahme

passiv ... passive Probenahme, jeweils mit anschlieBender Analyse mittels Gaschromatographie im Labor

A ... vollsténdiger Ausfall der Messung aufgrund technischer Probleme
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Benzol: Jahresmittelwert 2011, pg/m*
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Quelle: Luftmessnetz (Bundeslander); Stand der Daten: 2011 [u]
Bearbeitung: Umweltbundesamt; 16.07.2012 umweltbundesamt

Abbildung 37: Jahresmittelwerte der Benzolkonzentration, 2011.

29.2 Trend der Benzolbelastung

Die Benzolbelastung ging an der Messstelle Salzburg Rudolfsplatz, welche die  starke Abnahme der
langste Messreihe besitzt, zwischen 1995 und 2001 von 12 ug/m? auf 3,2 ug/m3,  Belastung 1995—
d. h. um mehr als zwei Drittel, zuriick (siehe Abbildung 38). 2001, danach

Danach verflachte sich die Abnahme der Benzol-Konzentration. Im Mittel Uber magige Abnahme

jene elf Messtellen, die seit 2001 in Betrieb sind, gingen die Benzol-Jahresmittel-
werte in den letzten zehn Jahren um 40 % zurick.

Der Rickgang in den Neunzigerjahren ist v. a. auf die Reduktion des Benzolge-
halts in Treibstoffen zuriickzufiihren (Kraftstoffverordnung).

Dartiber hinaus spielen die meteorologischen Verhaltnisse eine Rolle; die erhéh-
ten Konzentrationen 2003 und 2006 stehen mit unglnstigen Ausbreitungsbe-
dingungen in Zusammenhang, der starke Rickgang an den meisten Messstellen
2007 geht auf die gunstigen Ausbreitungsbedingungen in diesem Jahr zurtck.

Das Jahr 2011 gehort, zusammen mit 2007 und 2008, bisher zu den am nied-
rigsten belasteten Jahren.
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Abbildung 38: Jahresmittelwerte der Benzolkonzentration, 1995-2011
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2.10 Ozon

2.10.1 Wirkung und Entstehung

Beim Menschen konnen erhéhte Ozonkonzentrationen zu Beeintrachtigungen
der Lungenfunktion, zu einem Anstieg von Lungenkrankheiten sowie u. U. zu vor-
zeitigen Todesfallen fihren (WHO 2008). Bei Pflanzen kann es bei kurzfristig er-
héhten Ozonkonzentrationen zu Schadigungen der Blattorgane kommen, bei
langfristiger Belastung kénnen Wachstums- und Ernteverluste auftreten. Tropos-
pharisches Ozon ist zudem — obschon im Kyoto-Protokoll nicht geregelt — eines
der bedeutendsten Treibhausgase.

Ozon entsteht als sekundarer Luftschadstoff durch die Einwirkung von Sonnen-
licht im Zuge komplexer chemischer Prozesse in der Atmosphéare, wobei flr sei-
ne Bildung die Ozonvorlaufersubstanzen Stickstoffoxide (siehe Kapitel 2.4) und
flichtige organische Verbindungen ohne Methan (NMVOC, non-methane volatile
organic compounds) verantwortlich sind. Zur Ozonbildung in einem globalen
Mafstab tragen auch Methan und Kohlenmonoxid (siehe Kapitel 2.6) bei.

Die in Mitteleuropa beobachtete Ozonbelastung setzt sich aus einer groRraumi-
gen — die gesamte Nordhalbkugel umfassenden — und einer mitteleuropaischen
Hintergrundkonzentration zusammen. Zusatzlich kommt es im weiteren Umkreis
groRer Ballungsraume zu verstarkter regionaler Ozonbildung. Diese ist vor allem
fir hohe kurzzeitige Spitzenkonzentrationen, z. B. Uberschreitungen der Infor-
mationsschwelle, verantwortlich. Die Uberschreitungen der Zielwerte zum Schutz
der menschlichen Gesundheit und zum Schutz der Vegetation sind wesentlich
vom grof¥flachig — d. h. auf mitteleuropédischem Malfistab — erhdhten Konzentra-
tionsniveau bestimmt.
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2.10.2 Beurteilung der Ozonbelastung

Fir die Beurteilung der Ozonbelastung werden aufgrund der unterschiedlichen

Schwellen- und

Lang- und Kurzzeitwirkung auf Mensch und Vegetation verschiedene Schwel- Zielwerte

len- und Zielwerte herangezogen:

® Die aktuelle Information der Bevdlkerung Uber kurzzeitig erhéhte Ozonkon-
zentrationen — in Hinblick auf akute Gesundheitsbeeintrachtigungen empfind-
licher Personengruppen — basiert auf Einstundenmittelwerten (Informations-
und Alarmschwellenwerte von 180 bzw. 240 ug/m?, siehe Kapitel 2.10.3).

e Landgfristige gesundheitliche Auswirkungen werden in Bezug auf den Zielwert
gemal IG-L beurteilt, der als Achtstundenmittelwert von 120 ug/m? festgelegt ist
(siehe Kapitel 2.10.4).

e Langfristige Auswirkungen auf die Vegetation werden anhand der kumula-
tiven Ozonbelastung (AOT40; siehe Kapitel 2.10.5) bewertet.

Zur Uberwachung der Belastung von Menschen und Vegetation durch Ozon

wurden im Jahr 2011 in Osterreich 109 Ozonmessstellen gemaR Ozongesetz

betrieben. Die Verfugbarkeit der Halbstundenmittelwerte dieser Messstellen lag
an 100 dieser Stationen Gber 90 %, an acht Stationen zwischen 75 % und 90 %
und an einer Station unter 75 %.

Daruber hinaus stehen Daten von drei weiteren Ozonmessstellen zur Verfu-

gung (je eine mit Gber 90 %, mit 75-90 % und unter 75 % Verfugbarkeit).

Die Information der Offentlichkeit (iber die Ozonbelastung orientiert sich an den

acht Ozoniiberwachungsgebieten (OUG, siehe Abbildung 39). Dieser regiona-

len Einteilung folgt auch die Auswertung in den folgenden Kapiteln.

Ozonliberwachungsgebiete
Bundeslandgrenze
Ozoniiberwachungsgebiete:
1: Nordostésterreich
2: Sudostosterreich mit mittlerem Murtal
3: Oberdsterreich und nérdliches Salzburg
4: Pinzgau, Pongau und Steiermark
noérdlich der Niederen Tauern
5: Nordtirol 1
6: Vorarlberg 3
7: Karnten und Osttirol
8: Lungau und oberes Murtal
4
6
5 8 2

Quelle: Umweltbundesamt

umweltbundesamt®

Abbildung 39: Einteilung der ésterreichischen Ozoniliberwachungsgebiete.
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2.10.3 Uberschreitungen der Informations- und der Alarmschwelle
Informations- Die Informationsschwelle gemafl Ozongesetz — 180 ug/m*® als Einstunden-

schwelle mittelwert — wurde im Jahr 2011 an 17 Messstellen (ganz iberwiegend in OUG 1)
liberschritten  an insgesamt acht Tagen Uberschritten.

Tabelle 34: Uberschreitungen der Ozon-Informationsschwelle, 2011.

Datum Gebiet Messstellen

7.7. 1 Irnfritz, Klosterneuburg, Schwechat, Stockerau, Ziersdorf, Wien
Hermannskogel
9.7. 1 Streithofen, Tulln
22.8. 1 Klosterneuburg, Schwechat, Wien Hermannskogel, Wien Hohe
Warte, Wien Lobau, Wien Stephansplatz
23.8. 1 Streithofen, Ziersdorf
24 .8. 1 Bad Véslau, Himberg, Klosterneuburg, Médling, Schwechat, Wiener

Neustadt, Wien Hermannskogel, Wien Hohe Warte, Wien
Laaerberg, Wien Stephansplatz

25.8. 7 St. Georgeni. L.
11.9. 1 Stockerau, Wien Hermannskogel
3.10. 1 Wien Laaerberg

Tage mit Uberschreitungen der Informationsschwelle im Jahr 2011

keine Uberschreitung
B 1 bis 5 Tage
Ozongebiet

Innsbruck

5

Klagenfurt LIy

(] 25 50 100 km
Y S " E—

Quelle: Luftmessnetz (Bundeslander); Stand der Daten: 2011 I o
Bearbeitung: Umweltbundesamt; 16.07.2012 umweltbundesamt

Abbildung 40: Tage mit Uberschreitungen der Informationsschwelle im Jahr 2011. Die
Zahlen geben die Nummer des Ozonliberwachungsgebietes an.

Die Uberschreitungen der Informationsschwelle traten ganz Uberwiegend im
Ozoniiberwachungsgebiet 1 auf, an einem Tag im Uberwachungsgebiet 7.

Die meisten Uberschreitungen registrierte Wien Hermannskogel (vier Tage), ge-
folgt von Klosterneuburg Wisentgasse und Schwechat (je drei Tage).

Im Vergleich zu den friiheren Jahren wies das Jahr 2011 eine unterdurchschnittli-
che Anzahl an Uberschreitungen der Informationsschwelle auf (siehe Kapitel
2.10.6). Die Uberschreitungen konzentrierten sich auf Ende August, nachdem
zuvor aufgrund des regenreichen Wetters ungewdhnlich niedrige Ozonbelas-
tungen aufgetreten waren (siehe Kapitel 2.1.2).
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Die Alarmschwelle — 240 pug/m?® als Einstundenmittelwert — wurde im Jahr 2011 Alarmschwelle
nicht Gberschritten. eingehalten

2.10.4 Uberschreitungen des Zielwertes zum Schutz der
menschlichen Gesundheit

Der Zielwert fir den Schutz der menschlichen Gesundheit (einzuhalten ab 2010)
ist als Uberschreitungshaufigkeit des taglichen maximalen (stiindlich gleitenden)
Achtstundenmittelwertes von 120 pg/m? definiert. Im Mittel Gber drei Jahre durfen
maximal 25 Uberschreitungen pro Kalenderjahr auftreten.

Gemal Ozongesetz waren fir jene Ozonliberwachungsgebiete, in denen im Jahr
2003 eine Uberschreitung des Zielwertes festgestellt wurde, von der Bundesre-
gierung Plane auszuarbeiten, um die Zielwerte im Jahr 2010 einzuhalten. Uber-
schreitungen des Zielwertes wurden in allen Jahren in allen Ozonuberwachungs-
gebieten beobachtet. Das Programm, das zur Umsetzung des Emissionshdchst-
mengengesetzes-Luft bzw. der NEC-Richtlinie erstellt wurde, dient auch zur
Reduktion der Ozonkonzentration. Es wird daher kein zusatzliches Programm
gemal Ozongesetz erstellt (BUNDESREGIERUNG 2010). Dieses war allerdings nicht
ausreichend, um die Zielwerte fiir Ozon ab 2010 einzuhalten.

Der Zielwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit wurde — bezogen auf  Zielwert

den dreijahrigen Mittelungszeitraum 2009 bis 2011 — an 40 Ozonmessstellen  diberschritten
Uberschritten, d. h. an 37 % aller 6sterreichischen Messstellen; diese sind in Ta-

belle 35 zusammengestellt. Abbildung 41 gibt die Anzahl der Tage, an denen

der Zielwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit (MW8 > 120 pyg/m?)

Uberschritten wurde, fir den Zeitraum 2009-2011 an.

Tabelle 35: Ozon-Messstellen, an denen der Zielwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit im Bezugszeitraum
2009-2011 Uberschritten wurde. Fett angegeben ist die am héchsten belastete Messstelle im
Dauersiedlungsraum (Quelle: Umweltbundesamt).

Bundesland Messstellen

B IlImitz, Oberschitzen

K Gerlitzen, Klagenfurt Kreuzbergl, St. Georgen i. L., Vorhegg

N Annaberg, Dunkelsteinerwald, Forsthof, Ganserndorf, Hainburg, Heidenreichstein, Himberg, Irnfritz,
Kollmitzberg, Mistelbach, Payerbach, Stixneusiedl, Tulln, Wiener Neustadt, Wiesmath, Ziersdorf

(0] Griinbach bei Freistadt, Zobelboden

S Hallein Winterstall, Haunsberg, St. Koloman, Sonnblick

St Arnfels, Bockberg, Graz Lustbiihel, Grebenzen, Hochgdssnitz, Hochwurzen, Kléch, Masenberg,
Rennfeld

T Nordkette

\ Sulzberg

w Hermannskogel

Im Jahr 2011 traten Achtstundenmittelwerte tGber 120 ug/m*® an mehr als 25 Ta-
gen an 51 Messstellen auf; davon an mehr als 50 Tagen an funf Messstellen.
Die meisten Uberschreitungen registrierten Gerlitzen (77 Tage) und Sonnblick
(72 Tage), unter den Messstellen im Dauersiedlungsraum Arnfels Remschnigg
(60 Tage), Kloch bei Bad Radkersburg (52 Tage), St. Georgen i. L. (50 Tage)
und Wien Hermannskogel (46 Tage).
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Zu Uberschreitungen kommt es groRflachig in Nordostdsterreich und im Siidést-
lichen Alpenvorland sowie im Hoch- und Mittelgebirge.

In den inneralpinen Talern und Becken sowie im oberdsterreichischen Alpen-
vorland werden keine Uberschreitungen des Zielwertes beobachtet. Ebenso
wenig sind die verkehrsnahen Messstellen mit hoher NO-Belastung, die zu
lokalem Ozonabbau beitragt, betroffen. Die wenigsten MW8 Uber 120 ug/m?
(Mittel 2009-2011) registrierten die Messstationen Wolfsberg (ein Tag) sowie
Spittal a.d.D. und Zederhaus (je vier Tage).

Tabelle 36 gibt fir die einzelnen Ozonulberwachungsgebiete die Messstellen mit
den meisten Uberschreitungen des Zielwertes an, sowohl fiir den Bezugszeit-
raum 2009-2011 gemafR Ozongesetz als auch fir das Jahr 2011 allein. Der Be-
reich tber 1.500 m Seehdhe, der flr den Dauersiedlungsraum wenig reprasen-
tativ ist, wird gesondert ausgewiesen.

Tabelle 36: Haufigste Uberschreitungen von 120 ug/m? als Achtstundenmittelwert in den
einzelnen Ozonliberwachungsgebieten (Messstellen iiber 1.500 m Seehéhe
gesondert ausgewiesen), (Quelle: Umweltbundesamt).

Gebiet Mittel 2009-2011 2011
Messstelle Tage Messstelle Tage
1 Wien Hermannskogel 40 Wien Hermannskogel 46
2 Arnfels 44 Arnfels 60
3 Hallein Winterstall 38 Haunsberg 31
4 Grundisee 21 Grundisee 20
5 Kramsach Angerberg 17 Innsbruck Sadrach 21
6 Sulzberg 38 Sulzberg 43
7 Vorhegg 36 St. Georgen 50
8 Judenburg 13 Judenburg 20
>1.500 m Gerlitzen 70 Gerlitzen 77

Tage mit Uberschreitungen des Zielwertes zum Schutz der menschlichen Gesundheit, Mittelwert 2009-2011

bis 25 Tage ST\ Wien
U aber 25 bis 40 Tage . CWa
ber 40 bis 50 Tage
Giber 50 Tage
Qzongebiet

Innsbruck oot Ak A
Nordkette B e C m

Gerlitzen
[  Klagenfurt

0 25 50 100 km

Quelle: Luftmessnetz (Bundeslander); Stand der Daten: 2011 o
Bearbeitung: Umweltbundesamt, 16.07.2012 umweltbundesamt

Abbildung 41: Ozon — Anzahl der Tage mit Achtstundenmittelwerten iber 120 ug/m?
Mittel 2009—-2011.
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2.10.5 Uberschreitungen des Zielwertes zum Schutz der
Vegetation

Der Zielwert zum Schutz der Vegetation wird in der Luftqualitatsrichtlinie der EU
und damit auch im Ozongesetz als AOT40-Wert®' (siehe Tabelle 37) definiert.
Das Konzept der kumulativen Ozonbelastung wurde von der UNECE libernom-
men. Zur Berechnung des AOT40 wird die Summe der Differenz zwischen Ozon-
konzentrationen (MW1) Gber 40 ppb (80 ug/m?) und 40 ppb (sofern die Ozon-
konzentration Uber 40 ppb liegt) in einem bestimmten Zeitraum gebildet. Dafir
wurde der von der UNECE ausgearbeitete AOT40-Wert flir den Schutz land-
wirtschaftlicher Pflanzen herangezogen, der Berechnungszeitraum aber von Ta-
geslichtstunden auf das europaweit einheitliche Zeitfenster von 08:00 bis 20:00
Uhr (MEZ) leicht veréndert.?? Unterschiedliche Referenzzeitrdume (jeweils iber
Tageslichtstunden) werden von der UNECE fir die Bewertung der Ozonbelas-
tung einerseits fir Wald und andererseits fir landwirtschaftliche Nutzpflanzen,
Weiden und naturliche Vegetation herangezogen. In Tabelle 37 sind die jeweili-
gen Berechnungszeitraume und die Zielwerte angeflhrt.

Tabelle 37: Definition der AOT40-Werte (Quelle: Umweltbundesamt).

Zeitfenster Zielwert*
UNECE, Schutz des Waldes April-September, 10 ppm.h
Tageslichtstunden (20.000 pg/m3.h)
UNECE, Schutz landwirtschaftlicher Mai—Juli, 3 ppm.h
Pflanzen Tageslichtstunden
Luftqualitatsrichtlinie und Ozonge-  Mai—Juli, 9 ppm.h
setz, Zielwert zum Schutz der Vege- 08:00-20:00 Uhr (18.000 pg/m3.h),
tation gemittelt Uber 5 Jahre
Luftqualitatsrichtlinie und Ozonge-  Mai-Juli, 3 ppm.h (6.000 pug/m3.h)
setz, langfristiges Ziel zum Schutz ~ 08:00-20:00 Uhr
der Vegetation
Luftqualitatsrichtlinie, Schutz des April-September, 10 ppm.h
Waldes 08:00-20:00 Uhr (20.000 pg/m?3.h)

* UNECE: Critical Level

Der Zielwert zum Schutz der Vegetation wurde in der Periode 2007-2011 an
43 Ozonmessstellen — d. h. an 39 % der Standorte — tberschritten.

Das langfristige Ziel zum Schutz der Vegetation wurde an allen Messstellen au-
Rer Wolfsberg tiberschritten.

Tabelle 38 gibt fir die einzelnen Ozoniiberwachungsgebiete die Messstellen mit
den hochsten AOT40-Werten (Mai—Juli, 08:00—20:00 Uhr) an. Der Bereich zwi-
schen 1.500 und 2.000 m Seehdhe, der sich durch besonders hohe AOT40-Werte
auszeichnet, wird gesondert ausgewiesen (die Messstelle Sonnblick in 3.106 m
wird nicht berlcksichtigt, da sie nicht expositionsrelevant ist). Abbildung 42 zeigt
die AOT40-Werte (Mai—Juli, 08:00-20:00 Uhr), gemittelt Gber den Zeitraum
2007-2011.

2 AOT40: Accumulated Exposure Over Threshold of 40 ppb.

2 Bej der Berechnung der AOT40-Werte hat dieser Unterschied nur Anderungen im Bereich weni-
ger Prozent zur Folge.
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Tabelle 38: Héchste AOT40-Werte (Mai-Juli, in ug/m?3h) in den einzelnen Ozonliberwachungsgebieten, Mittel 2007—
2011 sowie 2011. Messstellen zwischen 1.500 und 2.000 m Seehéhe sind gesondert ausgewiesen,
Messstellen lber 2.000 m sind nicht beriicksichtigt.

Gebiet Mittel 2007-2011 2011
Messstelle AOT40 Messstelle AOT40
1 Wiesmath 22.792 llimitz 21.688
2 Kléch 40.881 Arnfels 23.726
3 Haunsberg 21.082 Haunsberg 19.385
4 Grundisee 14.588 Grundisee 13.840
5 Hofen 13.570 Hofen 12.359
6 Sulzberg 22.474 Sulzberg 22.690
7 Vorhegg 20.736 St. Georgen 21.369
8 Judenburg 14.055 Judenburg 13.966
1.500-2.000 m Gerlitzen 31.067 Gerlitzen 30.321
AOT40-Werte (Mai-Juli, 08:00-20:00), Mittelwert 2007-2011
ey - Vfllen
weniger als 9.000 pg/m?.h
9.000 bis 18.000 pg/m*.h
B 18.000 bis 27.000 yg/m?.h (Zielwert Gberschritten)
®  mehr als 27.000 pug/m?.h (Zielwert uberschritten)
Ozongebiet
g T
ege b AV
o 25 50 H $ Gﬁrhm”.magenm"\
e S g e o umweltbundesamt®
Abbildung 42: AOT40-Werte (Mai-Juli, 08:00—20:00 Uhr), Mittel tiber den Zeitraum
2007-2011.
Belastungs- Belastungsschwerpunkte beim AOT40-Wert (Mai—Juli) sind einerseits das Hi-
schwerpunkte gel- und Flachland im Nordosten und Siidosten Osterreichs, andererseits expo-

94

nierte Lagen — aufgrund geringeren Ozonabbaus am Boden — wobei tendenziell
die AOT40-Werte mit der Seehéhe zunehmen.

AOT40-Werte tber 25.000 pg/m3.h wurden im Mittel Gber den Zeitraum 2007—-
2011 an den Messstellen Gerlitzen, Sonnblick und Nordkette gemessen.

Téler weisen geringere Ozonbelastungen als auf3eralpine Gebiete gleicher Seeho-
he auf, wobei sich das obere Murtal, Ennstal und Salzachtal durch besonders nied-
rige Belastungen auszeichnen. An den Messstellen in den alpinen Talern und
Becken wurden keine Uberschreitungen des Zielwertes registriert. Der niedrigs-
te AOT40 wurde in Wolfsberg (5.846 mg/m?3.h) gemessen.
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Der in der Luftqualitatsrichtlinie festgelegte AOT40-Wert zum Schutz der Wal-
der ist mit 20.000 pg/m3.h — bezogen auf den Zeitraum April-September (Ta-
geslichtstunden) — ident mit dem von der UNECE festgelegten AOT40-Wert.

Er wurde im Jahr 2011 in Osterreich an 94 Messstellen (86 %) tiberschritten, wo-
bei die hochsten Uberschreitungen im Hoch- und Mittelgebirge — neben Sonn-
blick traten die hdchsten AOT40-Werte an den Messstellen Gerlitzen und Nord-
kette auf —, im Higelland in Stdostosterreich (Maxima: Arnfels, Kléch), im Bre-
genzerwald, in Sudostkarnten sowie im Hugel- und Flachland Ostdsterreichs
(Maxima: Wiesmath, llimitz) beobachtet wurden.

AOT40-Werte unter 20.000 ug/m3.h wurden in den alpinen Talern festgestellt.

2.10.6 Trend der Ozonbelastung

Spitzenbelastung

Hinsichtlich der Anzahl der Uberschreitungen des Informationsschwellenwertes
(180 pg/m® als Einstundenmittelwert) trat im Jahr 2011 — verglichen mit dem
Zeitraum seit 1990, in dem einigermalien flachendeckende Ozonmessungen in
Osterreich vorliegen — eine unterdurchschnittliche Ozonbelastung auf. Verant-
wortlich daflr war v. a. das wechselhafte Wetter von Juni bis Mitte August mit
einem ungewdhnlich kihlen Juli (siehe Kapitel 2.1.2), in dem fast keine Informa-
tionsschwelleniiberschreitungen auftraten.

Zielwert fiir Wald
liberschritten

Informations-
schwelle selten
liberschritten

Tabelle 39: Anzahl der Tage und der Ozon-Messstellen mit einem Einstundenmittelwert (MW1) ber 180 ug/m?®
(Informationsschwelle) sowie jene Messstellen mit den meisten Uberschreitungen, 1990-2011

(Quelle: Umweltbundesamt).

Jahr Anzahl Anzahl der Messstellen Messstellen mit den meisten
der Tage (Gesamtzahl) Uberschreitungstagen
1990 43 30 (70) Sulzberg (18)
1991 20 27 (82) Ganserndorf (7)
1992 29 50 (107) Exelberg*, Traun (je 9)
1993 27 50 (122) Stixneusied| (7)
1994 34 66 (120) Exelberg* (17), Wien Hermannskogel (14)
1995 31 50 (125) Exelberg* (11), Payerbach (7)
1996 21 51 (120) Vorhegg (8)
1997 13 11 (113) Hainburg (3)
1998 21 55 (113) Wien Lobau (9)
1999 8 15 (110) Stockerau (4)
2000 28 61 (115) llimitz (8)
2001 18 46 (113) Dunkelsteinerwald, Himberg (je 5)
2002 14 26 (113) Schwechat (4)
2003 51 97 (115) Lustenau (20), Klosterneuburg (19), Schwechat (17), Mddling (15)
2004 9 21 (115) Lustenau (3)
2005 18 36 (110) Klosterneuburg, Wien Hermannskogel (je 7)
2006 21 67 (114) Bad Voslau (10)
2007 17 67 (119) Klosterneuburg (8)
2008 11 10 (117) Dunkelsteinerwald, Himberg, Tulln, Wien Stephansplatz (je 2)
2009 3 4 (114) Himberg, Schwechat, Streithofen, Wien Lobau (je 1)
2010 15 34 (115) Himberg, Mdédling (je 5)
2011 8 17 (109) Wien Hermannskogel (4)

* Messung 70 m (iber Grund, daher nicht mit bodennahen Messungen vergleichbar
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meteorologische
Einflussfaktoren

Belastungsschwer-
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punkte

Die Uiber alle Messstellen gemittelte Anzahl der Tage mit Uberschreitungen der
Informationsschwelle liegt im Mittel (iber alle Jahre seit 1990 bei 1,2 Tagen, das
Jahr 2011 liegt mit 0,3 Tagen im unteren Bereich, weniger Uberschreitungen gab
es nur 1997, 1999, 2004, 2008 und 2009. Die mit Abstand meisten Uberschrei-
tungen wurden 2003 beobachtet (im Mittel an 4,4 Tagen pro Messstelle), deutlich
Uber dem Durchschnitt lagen auch die Jahre 1992, 1994 und 2006; die wenigsten
Uberschreitungen wurden 2009 beobachtet (0,04 Tage pro Messstelle), deutlich
unter dem Durchschnitt lag die Uberschreitungshaufigkeit auch 1997, 2004 und
2008.

Der Belastungsverlauf der letzten flinfzehn Jahre zeigt klar die Abhangigkeit der
Ozonspitzenbelastung vom Wettergeschehen im Hochsommer. Die bislang
héchste Belastung seit 1990 wurde im Jahr 2003 (siehe Tabelle 39) erreicht,
bedingt durch das Auftreten einer lang anhaltenden, sehr stabilen Hochdruckwet-
terlage im Hochsommer mit Uberdurchschnittlicher Temperatur und sehr gerin-
gen Regenmengen. Diese Wetterlage machte den Sommer 2003 in ganz Mit-
teleuropa zum heilResten seit Jahrzehnten. Auch die Sommer 1990, 1992, 1994,
1998, 2000, 2006 und 2007 zeichneten sich durch lang anhaltendes Hoch-
druckwetter aus, wodurch nicht nur hohe Temperaturen erreicht wurden, son-
dern auch die Akkumulation hoher Ozonbelastungen Gber mehrere Tage hinweg
ermdglicht wurde. Demgegentiber wiesen die Sommer 1997, 2008 und 2009 ein
sehr wechselhaftes Wetter und in Nordostdsterreich aufiergewdhnlich hohe Re-
genmengen auf. Im Sommer 2011 waren die Monate Juni und Juli relativ kiihl
und wechselhaft.

Spitzenreiter bei den Uberschreitungen der Informationsschwelle waren bisher
die Messstellen Lustenau (20 Tage 2003), Klosterneuburg (19 Tage 2003), Sulz-
berg (18 Tage 1990), Exelberg® (17 Tage 1994), Schwechat (17 Tage 2003)
und Médling (15 Tage 2003).

2 Messung 70 m lber Grund, daher nicht mit bodennahen Messungen vergleichbar
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Tabelle 40: Anzahl der Tage mit Uberschreitungen der Informationsschwelle in den
einzelnen Ozonliberwachungsgebieten 1990-2011
(Quelle: Umweltbundesamt).

Jahr Ozoniiberwachungsgebiet

1 2 3 4 5 6 7 8
1990* 33 7 9 19
1991 14 1 4 1 0 6 3 0
1992 21 1 10 0 2 3 4 0
1993 21 3 7 1 1 4 7 0
1994 29 5 10 0 2 6 4 0
1995 29 0 8 0 0 3 2 0
1996 16 4 4 0 2 1 8 0
1997 11 0 1 0 0 1 0 0
1998 14 1 4 2 6 7 0 0
1999 7 0 0 0 0 0 1 0
2000 23 4 3 0 1 0 8 0
2001 15 4 4 0 0 2 5 0
2002 9 2 3 0 1 3 2 0
2003 40 8 13 7 12 20 8 1
2004 7 0 0 0 0 3 1 0
2005 15 0 2 1 1 3 2 0
2006 20 2 5 0 3 4 5 0
2007 17 4 3 0 2 1 3 0
2008 11 0 0 0 0 0 0 0
2009 3 0 0 0 0 0 0 0
2010 13 0 2 0 1 1 0 0
2011 7 0 0 0 0 0 1 0

* 1990 wurden noch nicht in allen Ozonliberwachungsgebieten Messungen durchgefiihrt.

Der Trend der Ozonspitzenbelastung wird in Abbildung 43 anhand des 98-Per-
zentils der Einstundenmittelwerte der Jahre 1993-2011 dargestellt. Ausgewertet
wurden 64 Messstellen, die in diesem Zeitraum durchgehend in Betrieb waren.
Neben den einzelnen Ozonilberwachungsgebieten werden die Messstellen im
Hoch- und Mittelgebirge Gber 1.500 m Seehdhe gesondert ausgewiesen, da
diese fur den Dauersiedlungsraum weniger relevant sind.

Umweltbundesamt ® REP-0383, Wien 2012

97



Jahresbericht Luftglitemessunge

nin O 2011 — Ergebnisse der Immissionsmessungen

Ozon, 98-Perzentil der Einstundenmittelwerte

Quelle: Umweltbundesamt
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Abbildung 43: 98-Perzentil der Einstundenmittelwerte in den Jahren 1993-2011 nach Ozonliberwachungsgebieten
(OUG). Gebirge: Messstellen > 1.500 m.
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In allen Ozoniiberwachungsgebieten auf’er dem Gebiet 4 nimmt das 98-Perzentil
der Einstundenmittelwerte ab, im Mittel Gber alle 64 Messstellen um 0,5 ug/m?
pro Jahr. Statistisch signifikante Abnahmen zeigen sich in den Gebieten 2, 3
und 6 (95 %-Konfidenzniveau) sowie im Hochgebirge (90 %-Konfidenzniveau).

Das Jahr 2011 wies in allen Ozonuberwachungsgebieten unterdurchschnittliche
98-Perzentile auf, allerdings hohere als in den Jahren 2008 und 2009.

Insgesamt zeigen 22 der 64 Messstellen mit durchgehender Messreihe statis-
tisch signifikante Abnahmen, nur am Masenberg ist eine signifikante Zunahme
feststellbar. Den starksten Rlckgang weist Steyr auf, gefolgt von Leoben und
Stixneusiedl.

Die Uberschreitungen der Alarmschwelle (MW1 > 240 ug/m?), die seit 1990 in
Osterreich beobachtet wurden, sind in Tabelle 41 aufgelistet; alle Uberschreitun-
gen traten im Ozoniiberwachungsgebiet 1 auf. Die bislang meisten Uberschrei-
tungen (13) wurden im Jahr 1992 registriert, gefolgt von je sieben Uberschreitun-
gen 2003 und 2007 sowie vier im Jahr 1998.
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(Quelle: Umweltbundesamt).

Jahr Datum Messstelle MW1 (ug/m?3)
1990 30.07. llimitz 276
1992 31.07. Exelberg* 417
Tulln 265
Wien Hermannskogel 326
Wien Hohe Warte 261
Wien Stephansplatz 275
06.08. Exelberg* 241
Tulln 258
07.08. Exelberg* 280
Streithofen 267
St. Polten 247
St. Leonhard am Walde 251
Wien Hermannskogel 267
20.08. St. Leonhard am Walde 244
1994 28.06. Dunkelsteinerwald 241
04.07. Wien Hohe Warte 293
23.07. Exelberg* 264
1995 21.06. Maodling 259
1998 12.08. Klosterneuburg 283
Mistelbach 261
Wolkersdorf 269
Wien Hermannskogel 264
2001 27.06. Streithofen 249
2003 11.06. Wien Lobau 247
21.07. Klosterneuburg 263
Stockerau 249
Wien Lobau 243
08.08. Wien Lobau 259
18.08. Wien Hermannskogel 253
18.09. Kittsee 262
2005 15.07. Schwechat 270
2006 27.07. Himberg 258
28.07. Himberg 336
Vosendorf 263
2007 15.07. Wien Hohe Warte 241
Wien Stephansplatz 241
17.07. Kittsee 257
20.07. Klosterneuburg 242
Wien Hermannskogel 250
Wien Stephansplatz 254
27.07. Wien Lobau 242

* Messung 70 m iber Grund, daher nicht mit bodennahen Messungen vergleichbar
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Uberschreitung des Zielwertes zum Schutz der menschlichen Gesundheit

Der Trend der Uberschreitungen von 120 ug/m?® als taglicher maximaler Acht-
stundenmittelwert ist in Abbildung 44 fiir die einzelnen Ozoniberwachungsge-
biete (7 und 8 wurden zusammengefasst) sowie gesondert fir das Hoch- und Mit-
telgebirge (Messstellen Gber 1.500 m Seehdhe, die fur den Dauersiedlungsraum
wenig relevant sind) Uber den Zeitraum von 1992-2011 dargestellt (insgesamt
67 Messstellen mit durchgehender Messreihe).

Anzahl der Tage mit Achtstundenmittelwerten iiber 120 ug/m? pro Jahr
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Abbildung 44: Anzahl der Tage mit Uberschreitung des Zielwertes zum Schutz der menschlichen Gesundheit
(MWS8 > 120 ug/m?®) pro Jahr in den Ozoniiberwachungsgebieten (OUG) als Mittelwert der Stationen im
Jjeweiligen Gebiet 1992-2011 (in ug/m?3). Gebirge: Messstellen > 1.500 m.
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Abbildung 45: Jéhrliche Uberschreitungen des Zielwertes zum Schutz der menschlichen Gesundheit (MW8 > 120 ug/m?)
an ausgewéhlten Messstellen, 1990-2011.
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Die Uberschreitungshaufigkeiten zeigen in den letzten 20 Jahren einen sehr un-
regelmafigen Verlauf.

Die héchste Belastung wurde in allen Ozonlberwachungsgebieten (und nahezu
an allen Messstellen) im Jahr 2003 registriert. Deutlich Gber dem Durchschnitt
waren die Uberschreitungshaufigkeiten auch in den Jahren 1992 bis 1994 sowie
2000 bis 2002. Im dsterreichweiten Mittel wies 2008 die wenigsten Uberschrei-
tungen auf, gefolgt von 1997.

2011 wies in allen Ozoniiberwachungsgebieten unterdurchschnittliche Uber-
schreitungshaufigkeiten auf, sie waren héher als 2008 und 2009 und in den Ge-
bieten 1, 2, 6 und 7 sowie im Gebirge hoher als 2010.

Alle Ozonluberwachungsgebiete — aul3er die Gebiete 4 und 5 — zeigen Uber die
letzten 20 Jahre abnehmende Trends bei den Uberschreitungen von 120 pug/m?
als Achtstundenmittelwert, die in den Gebieten 3 und 6 maRige statistische Sig-
nifikanz (um — 0,8 Uberschreitungstage pro Jahr) aufweisen. Im Mittel Giber ganz
Osterreich nimmt die Uberschreitungshaufigkeit um 0,5 Tage pro Jahr ab.

Von den 67 Messstellen mit durchgehender Messreihe weisen acht einen zu-
nehmenden Trend, vier keine Veranderung und 55 einen abnehmenden Trend
auf. Die starksten Rickgange werden in Stixneusiedl und Schéneben beobach-
tet. Die Messstellen mit abnehmendem Trend verteilen sich (iber ganz Oster-
reich, ausgenommen die Steiermark; jene mit zunehmendem Trend liegen ganz
Uberwiegend in Niederdsterreich und Nordtirol.

Uberschreitungen des Zielwertes zum Schutz der Vegetation

Der Trend der AOT40-Werte gemal Ozongesetz bzw. der Luftqualitatsrichtlinie
(Mai—Juli, 08:00-20:00 Uhr), gemittelt fur die einzelnen Ozonuberwachungsge-
biete sowie fur die Messstellen Uber 1.500 m Seehdhe, ist fir den Zeitraum
1992-2011 in Abbildung 46 dargestellt (insgesamt 57 Messstellen); in Hinblick
auf die spezifisch hohe langzeitige Ozonbelastung im Hoch- und Mittelgebirge ist
die gesonderte Auswertung dieses Gebietes sinnvoll.

unterdurchschnitt-
liche Belastung 2011
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Abbildung 46: Mittlere AOT40-Werte (Mai—Juli) gemal3 Ozongesetz in den Jahren 1992—-2011, gemittelt iber die
einzelnen Ozoniiberwachungsgebiete (OUG). Gebirge: Messstellen > 1.500 m.
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unterdurchschnitt- Das Jahr 2011 war in ganz Osterreich deutlich unterdurchschnittlich belastet.

liche Belastung Im Mittel iber ganz Osterreich sowie in fast allen Ozonliberwachungsgebieten

wies 2003 die hochsten AOT40-Werte auf. Das am niedrigsten belastete Jahr
war in fast allen OzonlUberwachungsgebieten 2009.

Im Mittel Gber die einzelnen Ozoniliberwachungsgebiete zeigt lediglich das
Gebiet 4 einen ansteigenden, alle anderen einen fallenden Trend der AOT-
Werte Mai—Juli. Von den verfligbaren 57 Stationen zeigen 15 steigende und 42
abnehmende Trends; Stixneusiedl weist die starkste Abnahme auf.

Schutz des Waldes In Abbildung 47 ist der Trend der Uber den Zeitraum von April bis September
summierten AOT40-Werte (Schutz des Waldes) fir die Jahre 1992-2011 darge-
stellt (insgesamt 65 Messstellen).
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Abbildung 47: Mittlere AOT40-Werte zum Schutz des Waldes (April-Sept.) in den Jahren 1992-2011, gemittelt (iber
die einzelnen Ozoniiberwachungsgebiete (OUG). Gebirge: Messstellen > 1.500 m.

unterdurchschnitt- In allen Ozonlberwachungsgebieten war 2003 das am hochsten belastete Jahr,
liche Belastung2011  gefolgt von 1994, in den meisten Gebieten wies das Jahr 2008 die niedrigste Be-
lastung auf; sehr niedrige AOT-Werte wurden auch 2010 und 1998 beobachtet.

Das Jahr 2011 ist durch eine unterdurchschnittliche Belastung gekennzeichnet.

Seit 1992 zeigen die Ozoniiberwachungsgebiete 4 und 5 ansteigende, die Ubri-
gen Gebiete fallende Trends, wobei das Gebiet 3 und die Messstellen im Hoch-
gebirge maRige statistische Signifikanz aufweisen.

Von den 65 verfligbaren Messstellen zeigen 20 ansteigende Trends.
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Trend der Jahresmittelwerte

In Abbildung 48 werden Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der
Jahresmittelwerte jener 65 Ozonmessstellen dargestellt, die im Zeitraum von
1993-2011 in Betrieb standen. Die Abbildung zeigt den Trend der Jahresmittel-
werte, gemittelt Gber die einzelnen Ozoniberwachungsgebiete, wobei Mittel- und
Hochgebirge Gber 1.500 m Seehdhe getrennt ausgewiesen werden.

Die Uber ganz Osterreich gemittelte Ozonkonzentration nahm bis 2003 diskonti-
nuierlich zu und zwischen 2003 und 2008 wieder leicht ab. Die mittlere Ozonbe-
lastung der Jahre 2010 und 2011 entspricht ziemlich genau dem Mittelwert des
Zeitraums 1993-2011.

Der Mittelwert aller ausgewerteten Ozonmessstellen weist einen statistisch ma-  leicht ansteigender
Rig signifikant (90 % Konfidenzniveau) ansteigenden Trend uber den Gesamt-  Trend
zeitraum auf.

Ozon Jahresmittelwerte
110
100 Wﬁ%
90 - \/‘_—'\o\.\._./.
80 7“#/0/./
70
)
£ A "
5 W R S SR
= 50
40
30 H_./I\.’*_./l=.=.*w‘=.§l—.—l—.§
—— Maximum
20 —e— 95-Perzentil
10 +— Mittelwert
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T Minimum
M O W O N O O O - N O F B O N O O O
O H O OO O O O O O O © © O © & — -«
d & & & O O O © O © © © O 6 6 6 6 o o
-~ ~ -~ -~ -~ ~ ~ N N N N N N N N N N [a\} [a\}
Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Abbildung 48: Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der JMW der 65 durchgehend betriebenen
Ozonmessstellen, 1993—-2011.

In allen Ozonliberwachungsgebieten (unter 1.500 m Seehdhe) auler OUG 7 lag
die mittlere Ozonkonzentration 2011 sehr nahe am Mittelwert der gesamten Beo-
bachtungsperiode; Karnten wies eine relativ niedrige Konzentration auf.

Die Ozoniberwachungsgebiete 1, 4 und 6 weisen im Mittel maRig signifikant
(Konfidenzniveau 90-95 %) steigende Trends bei den Jahresmittelwerten auf,
die Gebiete 2 und 5 sowie die Messstellen im Hochgebirge nicht signifikant stei-
gende Trends, die Gebiete 3 und 7 einen nicht signifikant sinkenden Trend.
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Ozon Jahresmittelwerte
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Abbildung 49: Trend der Jah
Gebirge: Mes.

Anstieg v. a. in
Wien, Nieder-
oOsterreich und
Salzburg

Herkunft des
Grobstaubs
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resmittelwerte, als Mittel der acht Ozoniiberwachungsgebiete (OUG), 1993-2011.
sstellen > 1.500 m Seehdhe.

An den meisten Ozonmessstellen war 2003 das am hdchsten belastete Jahr,
mit wenigen auffalligen Ausnahmen: Wien Stephansplatz registrierte 2008 bis
2011 die hochsten Jahresmittelwerte, Linz Neue Welt 1993. Ein abweichendes
Muster zeigen auch die Karntner Messstellen mit den hdchsten Jahresmittel-
werten 1993 (Gerlitzen, Villach, St. Georgen), 1996 (Spittal) oder 2001 (Ober-
vellach).

Unter den ausgewerteten 65 Messstellen zeigen 48 einen steigenden Trend
(v. a. in Niederosterreich und Wien), davon 29 signifikant, und 17 einen abneh-
menden Trend, davon funf signifikant (v. a. in Kérnten).

Besonders weit unter dem langjahrigen Durchschnitt lag 2011 der Ozon-Jahres-
mittelwert in Eisenstadt, Oberdrauburg, Wolfsberg und Sulzberg; deutlich Gber-
durchschnittlich war die Belastung in Irnfritz, Krems, Wien Laaerberg und Wien
Stephansplatz.

2.11 Staubniederschlag

Staubniederschlag besteht in der Hauptsache aus Grobstaub, der durch den
Wind meist nur wenige hundert Meter von der Quelle wegtransportiert wird und
dann zu Boden sinkt. Als Grobstaub wird allgemein Staub bezeichnet, der fiir das
menschliche Auge sichtbar ist und sich im direkten Umfeld des Entstehungsortes
absetzt.

Grobstaub in grolkerer Menge entsteht z. B. bei Abbrucharbeiten von bzw. in
Bauwerken oder bei industriellen Tatigkeiten. In der Umwelt ist der Grobstaub oft
als feiner Niederschlag leicht zu erkennen. Die Schleimhdute der Nase bei
Mensch und Tier halten die meisten gréReren Partikel wirksam zurlck.
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Entscheidend fur gesundheitliche Auswirkungen und Umweltbeeintrachtigungen
von Staubniederschlag sind dessen Inhaltsstoffe. Wahrend mineralische Kom-
ponenten zumeist nur eine Belastigung darstellen, kdnnen einige Schwermetall-
komponenten (u. a. Blei und Cadmium) auch ein gesundheitliches Problem dar-
stellen (potenziell besonders gefahrdet sind Kleinkinder).

Das o6sterreichische Messnetz, mit dem die Einhaltung der Grenzwerte fiir Staub-
niederschlag Uberwacht wird, ist rdumlich relativ heterogen verteilt. Im Jahr
2011 wurden 153 Staubniederschlagsmessstellen gemaf 1G-L betrieben, davon
wird fir 25 Messstellen eine Verfligbarkeit Uber 75 % angegeben, weitere
93 Messstellen wiesen eine Verfugbarkeit tber 90 % und 20 Messstellen zwi-
schen 75 und 90 % auf; fur 15 Messstellen liegt sie unter 75 %.

Daruber hinaus liegen Messdaten von drei weiteren Messstellen vor (Verfiig-
barkeit ber 90 %).

An 101 dieser Messstellen wurden die Schwermetalle Blei und Cadmium im
Staubniederschlag gemessen, an 24 Messstellen zusatzlich die Schwermetalle
Arsen und Nickel, an einigen industrienahen Messstellen auch noch andere
Schwermetalle.

Umfangreiche Messungen erfolgen im weiteren Umgebungsbereich von einigen
Industrieanlagen, u. a. in Leoben, Kapfenberg, Arnoldstein und Brixlegg.

Der Grenzwert fir den Staubniederschlag (210 mg/m2.Tag) wurde 2011 an
acht IG-L-Messstellen Gberschritten, davon eine in Frankenmarkt (Oberdsterreich),
funf in Leoben und zwei im Raum Brixlegg (Tirol). Fir die Uberschreitungen in
Leoben und Brixlegg durften lokale industrielle Emissionen verantwortlich gewe-
sen sein.

GrenzwertlUberschreitungen bei Blei im Staubniederschlag (0,100 mg/m2.Tag)
wurden an acht Messstellen in Arnoldstein und einer Messstelle in Brixlegg re-
gistriert.

Der Grenzwert fir Cadmium im Staubniederschlag (0,002 mg/m2.Tag) wurde
an einer Messstelle in Arnoldstein Uberschritten.

Fir die Grenzwertiiberschreitungen bei Blei und Cadmium in Arnoldstein waren
die Aufwirbelung von schwermetallhaltigem Staub, der in friiheren Jahrzehnten
emittiert und im Raum Arnoldstein deponiert wurde, sowie lokale industrielle
Emissionen (UMWELTBUNDESAMT 2006a) verantwortlich.

Statuserhebungen gemal 1G-L wurden bereits nach Grenzwertliberschreitun-
gen friherer Jahre fiir Arnoldstein, Brixlegg und Imst erstellt (UMWELTBUNDESAMT
2004, 2005, 2006a).
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Tabelle 42: Staubniederschlag, Blei und Cadmium im Staubniederschlag, 2011 (Grenzwertiiberschreitungen sind fett

gedruckt), (Quelle: Umweltbundesamt).

Gebiet Messstelle Staubniederschlag Blei Cadmium
(mg/m2.Tag) (ng/m2.Tag) (ng/m2.Tag)
K Arnoldstein — Forst Ost IV 56 183 1,0
K Arnoldstein — Forst West Il 56 154 0,6
K Arnoldstein — Gailitz 163 93 192 1,9
K Arnoldstein — Gailitz Werkswohn. 128 512 3,7
K Arnoldstein — Kuppe Siidost 43 388 2,0
K Arnoldstein — Siedlung Werda 36 143 0,9
K Arnoldstein — Stossau 23 55 190 1,1
K Arnoldstein — Stossau West I 70 347 24
O Frankenmarkt Raiffeisenbank 326 9 0,2
St Leoben BFI 432 57 0,3
St Leoben Donawitz 286 68 0,3
St Leoben Judaskreuzsiedlung 284 70 0,3
St Leoben Judaskreuzsiedlung Gasstation 214 71 0,3
St Leoben Zellenfeldgasse 306 34 0,2
T Brixlegg Bahnhof 238 99 0,8
T Brixlegg Innweg 89 176 1,5
T Reith Matzenkopfl 212 29 1,5
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3 UBERSCHREITUNGEN DER GRENZWERTE UND
ZIELWERTE DER EU-RICHTLINIEN

Im folgenden Kapitel werden die Uberschreitungen der Grenzwerte bzw. der
Summe von Grenzwert und Toleranzmarge gemaR der Luftqualitatsrichtlinie und
der 4. Tochterrichtlinie dargestellt, die sich teilweise von den Grenzwerten des
IG-L unterscheiden (siehe Anhang 1).

In Anhang Il der Luftqualitatsrichtlinie sind fir alle Schadstoffe Beurteilungs- Beurteilungs-
schwellen definiert, von deren Uberschreitung die Anforderungen an die Mes- schwellen
sung der Luftschadstoffe bzw. andere Methoden zur Beurteilung der Schadstoff-

belastung sowie die zumindest erforderliche Anzahl der Messstellen pro Zone

abhangen. Die Uberschreitungen bestimmen auch die Anforderungen an die mi-

nimale Anzahl der erforderlichen Messstellen. Sie gelten fiir die gemaf Luftqua-

litétsrichtlinie ausgewiesenen Zonen, deren Belastungssituation anhand der am

héchsten belasteten Messstelle innerhalb der Zone beurteilt wird. Die Werte der
Beurteilungsschwellen beziehen sich auf einen Zeitraum von funf Jahren — fir

das Jahr 2011 auf den Zeitraum 2007-2011. Die Beurteilungsschwellen gelten

als Uberschritten, wenn die jeweiligen Werte in mindestens drei dieser flinf Jahre

Uberschritten sind. Liegen weniger als funf Jahre zur Beurteilung vor, so kénnen

sinngemaR kiirzere Zeitraume fir die Beurteilung der Uberschreitung herange-

zogen werden.

Als Zonen werden die Ballungsrdume Wien, Graz und Linz (gemafl Messkon-
zept-VO zum IG-L) sowie die Bundeslander (fir Oberdsterreich und Steiermark
die Territorien der Lander ohne die Ballungsrdume Linz und Graz) ausgewiesen.

31 PMy

3.1.1  Grenzwertiiberschreitungen

Der seit 1. Janner 2005 einzuhaltende, als Jahresmittelwert definierte Grenz- JMW-Grenzwert
wert von 40 pg/m? wurde im Jahr 2011 nicht Uberschritten (der héchste Jahres-  eingehalten
mittelwert wurde mit 38 ug/m? an der Messstelle Graz Don Bosco registriert).

Der seit 1. Janner 2005 einzuhaltende Grenzwert der 1. Tochterrichtlinie bzw.  TMW-Grenzwert
der neuen Luftqualitatsrichtlinie fir PM,y — 50 ug/m? als Tagesmittelwert (wobei  diberschritten
35 Uberschreitungen pro Kalenderjahr erlaubt sind) — wurde im Jahr 2011 an

den in Tabelle 43 angeflhrten 43 Messstellen Uberschritten.

Die 1. Tochterrichtlinie sah die Einhaltung der Grenzwerte fir PM,o ab 2005 vor.  Bedingungen fiir die
Die Luftqualitatsrichtlinie ermdglichte in Art. 22 (2) unter bestimmten Bedingun-  Fristerstreckung
gen eine Fristerstreckung bis langstens 11. Juni 2011 fir die Einhaltung der

PMo-Grenzwerte vor.

Antrége24 auf Fristerstreckung fir die PM4o-Grenzwerte wurden fir alle Zonen in
Osterreich bei der Europaischen Kommission eingereicht.

% Alle Antrage, sind auf der Website der Europaischen Kommission abrufbar:
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Fir Karnten, Niederdsterreich, BR Linz, Steiermark, BR Graz, Tirol und
Wien wurde der Antrag notifiziert”>. Gegen die Antrage fiir das Burgenland,
Oberosterreich (ohne BR Linz), Salzburg und Vorarlberg wurden Einwande
erhoben, daher gelten in diesen Zonen die Grenzwerte der Luftqualitatsrichtlinie
ab 2005 (d. h. maximal 35 Tagesmittelwerte tGber 50 ug/m?).

Da es in den Zonen Burgenland, Oberdsterreich (ohne BR Linz) und Salzburg
im Jahr 2010 zu Uberschreitungen des Grenzwertes kam, kann die Europaische
Kommission ein Vertragsverletzungsverfahren einleiten.

In den Zonen, fir welche die Fristerstreckung auf funf Jahre gewahrt wurde,
galt bis 10.06.2011 eine Toleranzmarge von 50 % des Grenzwertes, d. h. Ta-
gesmittelwerte Uber 75 ug/m? werden fir die Grenzwertprifung herangezogen.

Tabelle 43 gibt in der Spalte ,GW + TM Uberschritten“ die Summe der Tages-
mittelwerte an, die im Zeitraum vom 01.01. bis 10.06.2011 Uber 75 pg/m? und im
Zeitraum vom 11.06. bis 31.12.2011 tber 50 pg/m? lagen. Fir die Feststellung
einer GrenzwertlUberschreitung nach der Luftqualitatsrichtlinie gelten in Tabelle
43 die grau unterlegten Werte.

Tabelle 43: Anzahl der Tage mit Uberschreitungen der Grenzwerte fiir PM1o und Jahresmittelwerte geméf3

Luftqualitétsrichtlinie, 2011. Fett: Mehr als 35 Tage mit Uberschreitung von Grenzwert und

Toleranzmarge.

Gebiet Messstelle Methode T™MW GW+TM JMW
> 50 pg/m® tiber- (ng/m?)
schritten
B Eisenstadt Laschoberstralie Sharp 5030 39 17 271
B Illmitz am Neusiedler See Grav. 37 16 24.4
B Kittsee Sharp 5030 42 21 27,9
K> Ebenthal Zell Sharp 5030 38 13 26,6
K? Klagenfurt Volkermarkterstr. Grav. 46 22 31,0
K Wolfsberg Hauptschule Sharp 5030 54 23 30,6
N Ganserndorf TEOM-FDMS 37 20 26,4
N Glinzendorf im Marchfeld TEOM-FDMS 41 29 27,9
N Hainburg TEOM-FDMS 43 23 28,4
N Klosterneuburg B14 TEOM-FDMS 42 18 29,6
N Schwechat Sportplatz TEOM-FDMS 40 23 29,7
N St. Polten Eybnerstralle TEOM-FDMS 39 21 29,9
N Trasdorf im Tullnerfeld TEOM-FDMS 41 30 28,1
N Wiener Neudorf TEOM-FDMS 43 21 27,9
N Zwentendorf im Tullnerfeld TEOM-FDMS 36 17 25,1
O-L Linz 24er Turm A7 TEOM-FDMS 45 15 30,6
O-L Linz Neue Welt Grav. 38 1 29,0
O-L Linz Rémerberg Grav. 45 18 31,9
St Bruck an der Mur Flurgasse FH62I-R 45 20 28,8
St Furstenfeld FH62I-R 41 12 28,5
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% K(2009): 5247 endgiiltig, K(2010) 6850: endgliltig
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Gebiet Messstelle Methode T™MW GW+TM JMW
> 50 yg/m? tiber- (ng/m?3)
schriten’
St Hartberg Zentrum MetOne BAM 36 14 27,0
St Judendorf Siid MetOne BAM 40 22 29,4
St Knittelfeld Parkstralle TEOM 1400A 39 9 27,6
St Leibnitz MetOne BAM 76 47 35,1
St Voitsberg Mihlgasse TEOM 1400A 37 17 30,4
St Weiz FH62I-R 42 15 31,1
St-G Graz Don Bosco Grav. 78 54 37,7
St-G Graz Mitte Gries MetOne BAM 54 29 31,7
St-G Graz Ost Petersgasse FH62I-R 64 39 36,2
St-G Graz Sud Tiergartenweg Grav. 61 45 32,9
St-G Graz West MetOne BAM 46 24 30,8
T Innsbruck Reichenau Andechsstrale Grav. 46 27 25,3
w Belgradplatz Grimm 58 26 33,9
w Floridsdorf Gerichtsgasse FH62I-R 53 27 31,3
w Gaudenzdorf FH62I-R 49 24 30,5
w Kaiserebersdorf FH62I-R 42 20 29,4
w Kendlerstralie FH62I-R 50 25 30,4
w Laaer Berg FH62I-R 42 17 28,0
w Liesing Grav. 60 28 31,6
w Rinnbockstrale Grav. 62 33 34,5
w Stadlau Grav. 39 18 28,3
w TaborstralRe Grav. 48 20 29,3
w Wahringer Grtel Grav. 40 17 26,7

" Summe der Anzahl der TMW (iber 75 ug/m?vom 01.01. bis 10.06.2011 und der Anzahl der TMW (iber 50 ug/m?von 11.06. bis
31.12.2011

9 Messreihe mit héherer Belastung bei kontinuierlicher und gravimetrischer Messung am gleichen Standort.

Die Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge wurde 2011 in den Zonen Stei-
ermark (ohne BR Graz) und BR Graz Uberschritten, und zwar an den Mess-
stellen Leibnitz, Graz Don Bosco, Graz Ost und Graz Siid. Daher kann die Eu-
ropaische Kommission ein Vertragsverletzungsverfahren einleiten.

Auerdem wurde 2011 der EU-Grenzwert in der Zone Burgenland Uberschrit-
ten, fur die keine Fristerstreckung gewahrt wurde.

In den Zonen Karnten, Niederosterreich, BR Linz, Tirol und Wien wurde die
Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge 2011 nicht Giberschritten.

Tabelle 44 gibt fir die einzelnen Zonen an, ob fur sie die Fristerstreckung bis
10.06.2011 gewahrt wurde, sowie die Hohe der PMqo-Belastung in Relation zu
Grenzwert und Toleranzmarge. Grau markiert sind jene Falle, in denen die Eu-
ropaische Kommission ein Vertragsverletzungsverfahren einleiten kann.
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Tagesmittelwert
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Jahresmittelwert

Grenz- und Zielwert
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eingehalten

Tabelle 44: Fristerstreckung flir die Einhaltung des PMo-Grenzwertes und PMo-
Belastung in Relation zu Grenzwert und Toleranzmarge.

keine Fristerstreckung Fristerstreckung bis
10.06.2011
Grenzwert eingehalten Oberosterreich ohne BR Linz
Salzburg
Vorarlberg
Grenzwert liberschritten Burgenland Kérnten
Summe aus Grenzwert und Niederdsterreich
Toleranzmarge BR Linz
Tirol
Wien
Summe aus Grenzwert und Steiermark ohne BR Graz
Toleranzmarge Uberschritten BR Graz

3.1.2 Uberschreitungen der Beurteilungsschwellen

Die untere Beurteilungsschwelle fiir den PMqo-Tagesmittelwert betragt 25 yg/m?
mit 35 erlaubten Uberschreitungen pro Jahr, die obere Beurteilungsschwelle
35 pg/m?® mit 35 erlaubten Uberschreitungen pro Jahr.

Die PMyo-Belastung lag im Beurteilungszeitraum 2007—2011 nur an drei Mess-
stellen (Rennweg A10, Vorhegg und Zobelboden) unter der unteren Beurtei-
lungsschwelle fiir den Tagesmittelwert. Die PMo-Belastung lag im Beurteilungs-
zeitraum 2007-2011 an 13 Messstellen zwischen der unteren und der obere Be-
urteilungsschwelle fir den Tagesmittelwert. An allen anderen PM;o-Messstellen
lag die Belastung uber der oberen Beurteilungsschwelle.

Die PMqo-Belastung lag in allen Zonen Uber der oberen Beurteilungsschwelle
fur den Tagesmittelwert.

Die untere Beurteilungsschwelle fiir den PM;p-Jahresmittelwert betragt 20 pg/mé,
die obere Beurteilungsschwelle 28 ug/m3.

Die PMqo-Belastung lag in allen Zonen Uber der oberen Beurteilungsschwelle
fur den Tagesmittelwert.

3.2  PMgs

3.21  Grenz- und Zielwertiiberschreitungen

Der ab 2010 einzuhaltende Zielwert fir PM; s nach Anhang XIV.D (er entspricht
dem 2015 einzuhaltenden Grenzwert nach Anhang XIV.E) von 25 ug/m? wurde
2011 an allen Messstellen in Osterreich eingehalten.

Die Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge gemafl Anhang XIV.E betragt
far 2011 28 pg/m3. Dieser Wert wurde ebenfalls an allen Messstellen eingehalten.

Der Mittelwert ber die finf AEI-Messstellen (Linz Stadtpark, Salzburg Lehen,
Innsbruck Zentrum, Graz Nord und Wien Wahringer Gurtel) Uber den Beurtei-
lungszeitraum 2009-2011 betragt 17,8 pg/m3. Der Reduktionsbedarf bis 2018-
2020 gemaf Anhang XIV.B der Luftqualitatsrichtlinie dirfte bei 15 % liegen.
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3.2.2 Uberschreitungen der Beurteilungsschwellen

Die untere Beurteilungsschwelle fir den PM, s-Jahresmittelwert betragt 12 pg/m?,
die obere Beurteilungsschwelle 17 ug/m3.

Die PM,s-Belastung lag im Beurteilungszeitraum 2007-2011 an nur einer
Messstelle (Griinbach) unter der unteren Beurteilungsschwelle, an zwei Mess-
stellen (Salzburg Lehen und Innsbruck Zentrum) zwischen der unteren und der
oberen Beurteilungsschwelle und an allen anderen Messstellen Uber der oberen
Beurteilungsschwelle.

Die PM,s-Belastung lag im Beurteilungszeitraum 2007-2011 in allen Zonen,
von denen Daten vorliegen — dies ist in der Steiermark (ohne BR Graz) und in
Vorarlberg nicht der Fall — Gber der oberen Beurteilungsschwelle.

3.3 Stickstoffdioxid und Stickstoffoxide

3.3.1 Grenzwertiiberschreitungen NO,

Der als Einstundenmittelwert definierte Grenzwert der Luftqualitatsrichtlinie zum
Schutz der menschlichen Gesundheit fur NO, von 200 pg/m?® (wobei bis zu 18
Uberschreitungen pro Jahr erlaubt sind) wurde 2011 nicht Gberschritten. Die
héchste Belastung wies die Messstelle Linz Rémerberg mit sechs MW1 Uber
200 ug/m? auf.

Der ab 2011 einzuhaltende als Jahresmittelwert definierte Grenzwert der Luft- JMW-Grenzwert an
qualitatsrichtlinie zum Schutz der menschlichen Gesundheit fur NO, von 40 ug/m® 21 Stationen

wurde im Jahr 2011 an insgesamt 21 Stationen Uberschritten, die in Tabelle 45 iiberschritten
angefihrt sind.

Tabelle 45: Uberschreitungen des Grenzwertes der Luftqualitéts-RL fiir NO, (JMW
40 pg/m), 2011.

Gebiet Messstelle JMW (pug/md)
K Klagenfurt Nordumfahrung A2 42
0] Enns Kristein A1 56
O-L Linz Rémerberg B139 51
S Hallein A10 Tauernautobahn 54
S Hallein B159 Kreisverkehr 47
S Salzburg Rudolfsplatz 57
St-G Graz Don Bosco 51
T Garberbach A13 Brennerautobahn 51
T Hall i.T. Untere Lend 43
T Imst A12 45
T Innsbruck Reichenau 41
T Innsbruck Zentrum 45
T Kundl A12 53
T Vomp — An der Leiten 42
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Gebiet Messstelle JMW (ug/m?)
T Vomp A12 Inntalautobahn, Raststatte 66
\% Feldkirch Barenkreuzung 55
\Y Hochst Gemeindeamt 41
\Y Lustenau Zollamt 41
w Hietzinger Kai 58
w Rinnbdckstralle 42
w Taborstralle 42

3.3.2 Fristerstreckung fiir NO,

In Fallen, in denen der ab 1.1.2011 geltende Grenzwert nicht eingehalten wird,
kann gemal Luftqualitatsrichtlinie Art. 22 um eine Fristerstreckung von bis zu
funf Jahren (d. h. bis maximal 1.1.2015) angesucht werden, wenn die folgenden
Bedingungen erfilllt sind:

a) Ein Luftqualitatsplan wurde ausgearbeitet und umgesetzt.

b) Dieser Luftqualitatsplan sowie weitere, im Anhang XV der neuen Luftquali-
tatsrichtlinie aufgelistete Informationen werden der Europdischen Kommissi-
on uUbermittelt.

c) Es wird gezeigt, dass die Grenzwerte vor Ablauf der neuen Frist eingehalten
werden.

Die in Tabelle 45 aufgelisteten Uberschreitungen betreffen die drei Ballungs-
raume Wien, Linz und Graz sowie alle Zonen aufer Burgenland und Steiermark
(ohne BR Graz)ze. Im Herbst 2011 wurde ein Antrag auf Fristerstreckung fur die
betroffenen Zonen und Ballungsrdume eingereicht, die Entscheidung der Kom-
mission wurde am 12.07.2012 an das BMLFUW iibermittelt”’.

Fur die Zonen Karnten und BR Linz wurde der Fristerstreckung bis 01.01.2015
zugestimmt, die Kommission halt eine Reduktion der maximalen NO,-Belastung
in diesen Zonen auf maximal 40 pg/m?® aufgrund der geplanten MaRnahmen bis
2015 fir realistisch (siehe Tabelle 46). Fur die Zone Niederdsterreich wurde die
Frist bis 01.01.2013 verlangert, da die niedrige NO,-Belastung an der Messstel-
le St. Poélten Europaplatz (41 ug/m?® als JMW 2010) eine rasche Einhaltung
maglich erscheinen lieR (2011 lag die Belastung bei 35 pg/m*®).

% |n diesen beiden Zonen gibt es allerdings keine verkehrsnahen Messstellen.
# C(2012) 4751

% Die Abnahme der Konzentration kdnnte mit der Verlegung der Messstelle St. Pélten Europaplatz
Mitte 2011 zusammen hangen, die seitdem in einem groReren Abstand vom Fahrbahnrand steht.
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Tabelle 46: Maximale NO,-Konzentration in den Zonen, fiir welche die Fristerstreckung zur Einhaltung des NO,-
Grenzwertes gem. Art. 22 der Luftqualitétsrichtlinie beantragt wurde (einschlie3lich Angabe der am
héchsten belasteten Messstelle) 2010 und 2011, und jeweilige Entscheidung der Kommission.

Zone Name max. NO2-JMW (ug/m?3) Entscheidung der Kommission
2010 2011
AT_02 Karnten 46 (Klagenfurt A2) 42 Fristerstreckung bis 01.01.2015
AT_03 Niederdsterreich 41 (St. Polten Europapl.) 35" Fristerstreckung bis 01.01.2013
AT_04 Oberdsterreich ohne 53 (Enns A1) 56 keine Fristerstreckung
BR Linz

AT_05 Salzburg 59 (Salzburg Rudolfspl.) 57 keine Fristerstreckung

AT_07 Tirol 67 (Vomp A12) 66 keine Fristerstreckung

AT_08 Vorarlberg 56 (Feldkirch) 55 keine Fristerstreckung

AT_09 Wien 58 (Hietzinger Kai) 58 keine Fristerstreckung

AT_40 BR Linz 48 (Linz Rémerberg) 51 Fristerstreckung bis 01.01.2015
AT_60 BR Graz 51 (Graz Don Bosco) 51 keine Fristerstreckung

" Messstelle Mitte 2011 von der Nordseite des Europaplatzes auf die Siidostseite (Schulring) mit gré8erem Abstand von der

Fahrbahn verlegt.

3.3.3  Grenzwertiiberschreitungen NO,

Der als Jahresmittelwert definierte Grenzwert fir NO, zum Schutz der Vegetation
(30 ug/m3, zu berechnen als NO,) wurde 2011 an den Messstellen Kramsach
Angerberg und Ried im Zillertal tberschritten. An den anderen zur Uberwa-
chung dieses Grenzwertes betriebenen Messstellen wurde er eingehalten.

3.3.4 Uberschreitungen der Beurteilungsschwellen fiir NO,

Die obere Beurteilungsschwelle fir den als MW1 definierten NO,-Grenzwert
zum Schutz der Gesundheit betragt 140 ug/m?, wobei bis zu 18 Uberschreitun-
gen pro Jahr erlaubt sind. Die untere Beurteilungsschwelle fir den MW1 betragt
100 pg/m3.

Die obere Beurteilungsschwelle fiir den als Jahresmittelwert definierten NO,-
Grenzwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit betragt 32 pg/m?, die un-
tere 26 pg/m3.

Die Hohe der NO,- bzw. NO,-Belastung pro Zone ist in Tabelle 47 zusammen-
gestellt.

Die obere Berurteilungsschwelle fir den MW1 wurde im Zeitraum 2007-2011
an 11 Messstellen® tiberschritten.

Die obere Berurteilungsschwelle fur den JMW wurde im Zeitraum 2007-2011
an den Messstellen Klagenfurt A2, Klagenfurt Volkermarkterstralle, Villach,
Wolfsberg, St. Pélten Europaplatz, Enns A1, Linz 24er Turm, Linz Rémerberg,
Hallein A10, Hallein B159, Salzburg Mirabellplatz, Salzburg Rudolfsplatz,

% Enns A1, Linz Rémerberg, Hallein A10, Salzburg Rudolfsplatz, Graz Don Bosco, Imst A12,
Innsbruck Reichenau, Vomp A12, Lienz, Feldkirch und Wien Hietzinger Kai
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Zederhaus A10, Graz Don Bosco, Graz Sud, Garberbach A13, Hall i.T., Imst
A12, Innsbruck Reichenau, Innsbruck Zentrum, Kundl A12, Lienz, Vomp a.d.L.,
Vomp A12, Feldkirch, Héchst, Lustenau Zollamt, Wien Belgradplatz, Gaudenz-
dorf, Hietzinger Kai, Rinnbdckstralle und Taborstralle tberschritten — d. h. in al-
len Zonen aufier Burgenland und Steiermark (ohne BR Graz)3°.

In der Steiermark (ohne BR Graz) liegen die NO,-Jahresmittelwerte nur an den
beiden am héchsten belasteten Messstellen (Leoben Géss und Stralengel Kir-
che) zwischen der unteren und der oberen Beurteilungsschwelle.

Im Burgenland werden keine Uberschreitungen der unteren Beurteilungs-
schwelle ausgewiesen.

3.3.5 Uberschreitungen der Beurteilungsschwellen fiir NO,

Die obere Beurteilungsschwelle fir NO, flir den Grenzwert zum Schutz der Ve-
getation (24 pg/m?3) wurde im Bezugszeitraum 2007-2011 an den Messstellen
Kramsach Angerberg und Ried im Zillertal Gberschritten.

An allen anderen zur Uberwachung des Grenzwertes zum Schutz der Vegetation
betriebenen Messstellen lag die NO,-Belastung unter der unteren Beurteilungs-
schwelle (19,5 pg/m?3).

Tabelle 47: Uberschreitung von Grenzwerten sowie oberen und unteren
Beurteilungsschwellen fiir NO, bzw. NOy in den Zonen geméf3
Luftqualitatsrichtlinie, Zeitraum 2007-2011 (Quelle: Umweltbundesamt).

>GW >0BS >UBS| >GW >0BS >UBS| >GW >O0OBS >UBS
G Mw1 G JMW 0s Jmw
B
K X X X
N X X X
(0] X X X
S X X X
St X
T X X X X X
\Y X X X
w X X X
Linz X X X
Graz X X X

GW ... Grenzwert
OBS ... obere Beurteilungsschwelle
UBS ... untere Beurteilungsschwelle

G...... Schutzziel menschliche Gesundheit

0s..... Schutzziel Okosysteme

% Grund dafir ist, dass in diesen Bundeslandern keine Messstellen im unmittelbaren Nahbereich
stark befahrener Straen betrieben werden. Es ist aber zu erwarten, dass auch in diesen Bun-
desléandern Gebiete mit NO,-Konzentrationen tiber der oberen Beurteilungsschwelle (und mogli-
cherweise Grenzwertlberschreitungen) auftreten.
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3.4 Schwefeldioxid

3.41 Grenzwertiiberschreitungen

Die Grenzwerte der Luftqualitatsrichtlinie zum Schutz der menschlichen Ge- Grenzwerte
sundheit fur Schwefeldioxid wurden 2011 an allen dsterreichischen Messstellen  eingehalten
eingehalten (siehe auch Kapitel 2.5.1).

Die Grenzwerte zum Schutz der Okosysteme wurden 2011 ebenfalls an allen
Messstellen eingehalten (siehe Kapitel 2.5.2).

3.4.2 Uberschreitungen der Beurteilungsschwellen

An allen Messstellen lag die Belastung unter der unteren Beurteilungsschwelle
fur den SO,-Tagesmittelwert.

Der Wintermittelwert lag an allen Messstellen, die zur Uberwachung der Grenz-
werte zum Schutz der Okosysteme betrieben wurden, unter der unteren Beur-
teilungsschwelle.

3.5 Bleiim PMy

3.5.1  Grenzwertiiberschreitungen 2011

Der Grenzwert der Luftqualitatsrichtlinie fir Blei im PMy, betragt (analog zum  Grenzwert
IG-L) 0,5 pg/m3. Der Grenzwert wurde 2011 an allen Messstellen in Osterreich  eingehalten
eingehalten.

3.5.2 Uberschreitungen der Beurteilungsschwellen

Die untere Beurteilungsschwelle fiir Blei betragt 0,25 ug/m? als Jahresmittel-
wert, die obere Beurteilungsschwelle 0,35 ug/m3.

Im Beurteilungszeitraum 2007-2011 lag die Blei-Konzentration an allen Mess-
stellen unter der unteren Beurteilungsschwelle.

3.6 Kohlenmonoxid

3.6.1  Grenzwertiiberschreitungen 2011
Der Grenzwert der neuen Luftqualitatsrichtlinie fir CO betragt 10 mg/m?® als  Grenzwert in Leoben

stindlich gleitender Achtstundenmittelwert. Er wurde 2011 an der Messstelle Donawitz
Leoben Donawitz Gberschritten. liberschritten
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Grenzwert
eingehalten

Zielwert
tiberschritten

3.6.2 Uberschreitungen der Beurteilungsschwellen

Die untere Beurteilungsschwelle flir Kohlenmonoxid betragt gemafl Luftquali-
tatsrichtlinie Anhang Il 5 mg/m? als maximaler Achtstundenmittelwert des Jahres,
die obere Beurteilungsschwelle 7 mg/m?.

An der Messstelle Leoben Donawitz lag, bezogen auf den Zeitraum 2007-2011,
die CO-Konzentration tber der oberen Beurteilungsschwelle, an allen anderen
Messstellen unter der unteren Beurteilungsschwelle.

Damit liegt nur in der Zone Steiermark ohne Ballungsraum Graz die CO-Be-
lastung Uber der oberen Beurteilungsschwelle.

3.7 Benzol

3.71  Grenzwertiiberschreitungen 2011

Der Grenzwert der neuen Luftqualitatsrichtlinie fir Benzol ist ident mit jenem
des IG-L (5 yg/m?® als JMW). Er wurde an allen Messstellen eingehalten.

3.7.2  Uberschreitungen der Beurteilungsschwellen
Die untere Beurteilungsschwelle fir Benzol betragt gemal Luftqualitatsrichtlinie
Anhang Il 2 ug/m? als Jahresmittelwert, die obere Beurteilungsschwelle 3,5 ug/m?3.

Im Beurteilungszeitraum 2007-2011 lag die Benzol-Konzentration an den
Messstellen Hallein B159, Salzburg Rudolfsplatz und Graz Don Bosco®' zwi-
schen der unteren und der oberen Beurteilungsschwelle.

An keiner Messstelle lag sie Uber der oberen Beurteilungsschwelle.

Damit liegt die Benzolbelastung in Salzburg und im Ballungsraum Graz zwi-
schen der unteren und der oberen Beurteilungsschwelle, in allen anderen Zo-
nen unter der unteren Beurteilungsschwelle.

3.8 Benzo(a)pyren

3.8.1 Grenzwertiuiberschreitungen 2011

Der Zielwert der 4. Tochterrichtlinie (1 ng/m?) ist ident mit dem Zielwert geman
IG-L. Die Uberschreitungen des Zielwertes sind in Kapitel 2.7.1 angefiihrt.

*" hier stehen allerdings aus den letzten beiden Jahren keine Daten zur Verfiigung.
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3.8.2 Uberschreitungen der Beurteilungsschwellen

Die obere Beurteilungsschwelle fir B(a)P betragt 0,6 ng/m?® als Jahresmittelwert,
die untere Beurteilungsschwelle 0,4 ng/m3.

Die B(a)P-Belastung lag im Beurteilungszeitraum 2007-2011 an allen Messstel-
len aul3er llimitz tGber der oberen Beurteilungsschwelle, in llimitz zwischen der
unteren und der oberen Beurteilungsschwelle.

Damit liegt die B(a)P-Belastung im Burgenland zwischen der unteren und der
oberen Beurteilungsschwelle und in allen anderen Zonen Uber der oberen Beur-
teilungsschwelle.

3.9 Cadmium, Arsen und Nickel im PM4o

3.9.1 Uberschreitungen der Zielwerte

Die Zielwerte der 4. Tochterrichtlinie fir die Schwermetalle Cadmium, Arsen
und Nickel im PMy, wurden direkt in das IG-L ibernommen. Angaben zu den
Konzentrationen von Cd, As und Ni im PMyo im Jahr 2011 und ihre Bewertung
in Relation zu den Zielwerten finden sich in Kapitel 2.8.

Die Zielwerte fiir Arsen, Cadmium und Nickel wurden 2011 an allen Messstellen
eingehalten.

3.9.2 Uberschreitungen der Beurteilungsschwellen

Die Beurteilungsschwellen fir die Schwermetalle Cadmium, Arsen und Nickel
im PMyo werden in Anhang Il der 4. Tochterrichtlinie festgelegt. Die obere Beur-
teilungsschwelle betragt fur Arsen und Cadmium 60 % des Zielwertes, die unte-
re 40 %, fur Nickel 70 % bzw. 50 %. Die Beurteilungsschwellen beziehen sich
jeweils auf den Zeitraum der letzten funf Jahre und gelten als Uberschritten,
wenn der Jahresmittelwert in mindestens drei der letzten funf Jahre Uber dem
jeweiligen Wert liegt.

Tabelle 48: Beurteilungsschwellen fiir die Schwermetalle Cadmium, Arsen und Nickel im
PMio geméR 4. Tochterrichtlinie, Anhang Il (Quelle: Umweltbundesamt).

Cadmium Arsen Nickel

ng/m? ng/m? ng/m?
obere Beurteilungsschwelle 3 3,6 14
untere Beurteilungsschwelle 2 2,4 10

Die Cadmium-Konzentration lag im Bezugszeitraum 2007-2011 in Brixlegg zwi-
schen der unteren und der oberen Beurteilungsschwelle.

An allen anderen Messstellen lag sie unter der unteren Beurteilungsschwelle.
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Die Arsen-Konzentration lag im Bezugszeitraum 2007—2011 in Brixlegg Uber
der oberen Beurteilungsschwelle.

An allen anderen Messstellen lag sie unter der unteren Beurteilungsschwelle.

Die Nickel-Konzentration lag im Bezugszeitraum 2007-2011 an der Messstelle
Treibach Uber der unteren Beurteilungsschwelle.

An allen Messstellen lag sie unter der unteren Beurteilungsschwelle.
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Equivalence (2010): Guide to the demonstration of equivalence of ambient air
monitoring methods.

Emissionshdchstmengengesetz-Luft (EG-L; BGBI. | 34/2003): Bundesgesetz, mit dem
ein Bundesgesetz Uber nationale Emissionshéchstmengen flr bestimmte Luft-
schadstoffe erlassen sowie das Ozongesetz und das Immissionsschutzgesetz-
Luft geandert werden.

Emissionshdchstmengenrichtlinie (NEC-RL; RL 2001/81/EG): Richtlinie des
europdischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2001 Uber nationale
Emissionshochstmengen flr bestimmte Luftschadstoffe. ABI. Nr. L 309/22.

Immissionsschutzgesetz-Luft (IG-L; BGBI. | 115/1997 i. d. g. F.): Bundesgesetz zum
Schutz vor Immissionen durch Luftschadstoffe, mit dem die Gewerbeordnung
1994, das Luftreinhaltegesetz fiir Kesselanlagen, das Berggesetz 1975, das
Abfallwirtschaftsgesetz und das Ozongesetz geandert werden.

K(2009): 5247 endgiiltig: Entscheidung der Kommission vom 2.7.2009 {iber die von
Osterreich eingereichte Mitteilung einer Ausnahme von der vorgeschriebenen
Anwendung der PM10-Grenzwerte.

K(2010) 6850: endguiltig: Beschluss der Kommission vom 22.10.2010 uber die von der
Republik Osterreich eingereichte Mitteilung einer Ausnahme von der
vorgeschriebenen Anwendung des PM10-Tagesgrenzwertes in einem Gebiet.

Kraftstoffverordnung (BGBI. 1 418/1999 i. d. g. F.): Verordnung des Bundesministers fur
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft tiber die Festlegung der
Qualitat von Kraftstoffen.

Luftqualitats-Rahmenrichtlinie (RRL; RL 96/62/EG): Richtlinie des Rates vom 27.
September 1996 Uber die Beurteilung und die Kontrolle der Luftqualitat. ABI. Nr. L
296.

Luftqualitatsrichtlinie (RL 2008/50/EG): Richtlinie des europaischen Parlaments und des
Rates vom 21. Mai 2008 Uber Luftqualitadt und saubere Luft fiir Europa. ABI. Nr. L
152/1.

Messkonzept-Verordnung zum IG-L (MKV; BGBI. |1 358/1998 i. d. g. F.): 358.
Verordnung des Bundesministers fiir Umwelt, Jugend und Familie (iber das
Messkonzept zum Immissionsschutzgesetz-Luft.

ONORM EN 12341 (1999): AuBenluft - Gravimetrisches Standardmessverfahren fiir die
Bestimmung der PM10- oder PM2,5-Massenkonzentration des Schwebstaubes.

ONORM EN 14211 (2005): Luftqualitdt — Messverfahren zur Bestimmung der
Konzentration von Stickstoffdioxid und Stickstoffmonoxid mit Chemilumineszenz.

ONORM EN 14212 (2005): Luftqualitat — Messverfahren zur Bestimmung der
Konzentration von Schwefeldioxid mit Ultraviolett-Fluoreszenz.

ONORM EN 14625 (2005): Luftqualitdt — Messverfahren zur Bestimmung der
Konzentration von Ozon mit Ultraviolett-Photometrie.

ONORM EN 14626 (2005): Luftqualitdt — Messverfahren zur Bestimmung der
Konzentration von Kohlenmonoxid mit nicht-dispersiver Infrarot-Photometrie.

ONORM EN 14907 (2005): Luftbeschaffenheit — Gravimetrisches
Standardmessverfahren fiir die Bestimmung der PM; s-Massenfraktion des
Schwebstaubes.
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ONORM M 5866: Luftreinhaltung — Bildung von Immissionsmessdaten und daraus
abgeleiteten Immissionskennwerten.

ONORM M 9445: Immissionen von Luftschadstoffen — Ermittlung der Gesamtbelastung
aus der Vorbelastung und der mittels Ausbreitungsmodellen ermittelten
Zusatzbelastung.

Ozongesetz (BGBI. Nr. 210/1992 i.d.g.F.): Bundesgesetz tiber Malnahmen zur Abwehr
der Ozonbelastung und die Information der Bevdlkerung ber hohe
Ozonbelastungen, mit dem das Smogalarmgesetz (BGBI. Nr. 38/1989) geandert
wird.

Ozon-Messkonzeptverordnung (BGBI. Nr. 11 99/2004): Verordnung des Bundesministers
fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (iber das Mess-
konzept und das Berichtswesen zum Ozongesetz.

VO BGBI. 11 298/2001: Verordnung des Bundesministers fir Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt und Wasserwirtschaft iber Immissionsgrenzwerte und Immissions-
zielwerte zum Schutz der Okosysteme und der Vegetation.

VO BGBI. Il 349/2002: Erlassung verkehrsbeschrankenden MaRnahmen auf einem
Teilbereich der A 12 Inntalautobahn (Nachtfahrverbot fir Lkw).

VO BGBI. 11 423/2002 (korrigiert BGBI. 1l 349/2003): Berichtigung von Druckfehlern im
Bundesgesetzblatt.

VO BGBI. II 278/2003: Erlassung von verkehrsbeschrankenden Mafinahmen (Nachtfahr-
verbot fir Lkw).

VO BGBI. 11 279/2003: Erlassung von verkehrsbeschrankenden MaRnahmen auf der A 12
Inntalautobahn (sektorales Fahrverbot).

VO BGBI. Il 131/2012: Verordnung des Bundesministers fiir Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt und Wasserwirtschaft, betreffend die Kriterien flr die Beurteilung, ob eine
PMio-Grenzwertiiberschreitung auf Aufwirbelung von Partikeln nach Ausbringung
von Streusalz oder Streusplitt zuriickzufiihren ist (IG-L — Winterstreuverordnung).

VO LGBI. 115/2003: Verordnung des Landeshauptmanns von Oberdsterreich, mit der
emissionsmindernde MaflRnahmen fiir die Stadtgebiete Linz und Steyregg
erlassen werden.

VO LGBI. 2/2004: Verordnung des Landeshauptmannes vom 20. Janner 2004, mit der
ein MaRnahmenkatalog fiir den Verkehr erlassen wird (IG-L — MafRnahmen-
katalogVO-Verkehr)Sz.

VO LGBI. 38/2004: Verordnung des Landeshauptmannes Uber einen Mallnahmenkatalog
nach dem Immissionsschutzgesetz — Luft fur den Verkehr in Feldkirch (IG-L —
Maflnahmenkatalog — Verkehr).

VO LGBI. 50/2004: Verordnung des Landeshauptmannes der Steiermark vom 23.
September 2004, mit der die IG-L — MaRnahmenkatalogVO-Verkehr geandert
wird.

VO LGBI. 79/2004: Verordnung des Landeshauptmannes vom 20. Oktober 2004, mit der
in Tirol verkehrsbeschrankende MaRnahmen erlassen werden.

%2 Steiermark.
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VO LGBI. 82/2004: Verordnung des Landeshauptmannes vom 21. Oktober 2004, mit der
MafRnahmen fiir bestimmte Baumaschinen und Baustellengerate mit
Verbrennungsmotoren erlassen werden.*

VO LGBI. 20/2005: Verordnung des Landeshauptmanns, mit der MaRnahmen fur
bestimmte Baumaschinen und Baustellengerate mit Verbrennungsmotoren
erlassen werden.

VO LGBI. 31/2005, Tauernautobahn-Geschwindigkeitsbeschrankungs-Verordnung.
VO LGBI. 34/2005: IG-L MaRnahmenkatalog — Verkehr**,

VO LGBI. 47/2005: Verordnung des Landeshauptmannes von Wien, mit der MalRnahmen
zur Verringerung der Immission der Luftschadstoffe PMo und NO2 nach dem
Immissionsschutzgesetz — Luft getroffen werden (IG-L-MaRRnahmenkatalog 2005).

VO LGBI. 52/2005: Verordnung des Landeshauptmannes von Vorarlberg iber einen
MafRnahmenkatalog nach dem Immissionsschutzgesetz — Luft fir den Verkehr in
Dornbirn (IG-L — MaRnahmenkatalog — Dornbirn).

VO LGBI. 72/2005: Verordnung des Landeshauptmannes vom 10. November 2005, mit
der auf der A 12 Inntal Autobahn im Gemeindegebiet von Karrésten, Imst, Mils
bei Imst, Schénwies, Zams und Stanz bei Landeck eine Geschwindigkeits-
beschrankung von 100 km/h festgesetzt wird.

VO LGBI. 73/2005: Verordnung des Landeshauptmanns, mit der MalRnahmen fiir
bestimmte Baumaschinen und Baustellengerate mit Verbrennungsmotoren
erlassen werden.

VO LGBI. 4/2006: PM1o-Mallnahmenkatalog Klagenfurt.

VO LGBI. 15/2006: Verordnung des Landeshauptmannes von Wien, mit der der IG-L-
Maflnahmenkatalog 2005 geandert wird.

VO LGBI. 31/2006: Verordnung des Landeshauptmannes von Burgenland vom 21. Juni
2006, mit der Maflnahmen zur Verringerung der Immission des Luftschadstoffes
PM1o nach dem Immissionsschutzgesetz — Luft getroffen werden (IG-L Maf3-
nahmenkatalog 2006).

VO LGBI. 86/2006: Verordnung des Landeshauptmannes vom 23.10.2006 mit der auf
der A 12 Inntalautobahn zwischen Zirl West und Kufstein eine Geschwindigkeits-
beschrankung von 100 km/h festgesetzt wird.

VO LGBL. 90/2006: Verordnung des Landeshauptmannes vom 24. November 2006, mit
der auf der A 12 Inntalautobahn ein Fahrverbot fiir schadstoffreiche Schwer-
fahrzeuge erlassen wird.

VO LGBI. 91/2006: Verordnung des Landeshauptmannes vom 24. November 2006, mit
der auf der A 12 Inntalautobahn ein Nachtfahrverbot fir Schwerfahrzeuge
erlassen wird.

VO LGBI. 97/2006: NO Sanierungsgebiets- und MaRnahmenverordnung Feinstaub (PM+o).

* Tirol

* Vorarlberg
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VO LGBI. 131/2006: Verordnung des Landeshauptmannes von Steiermark vom 2.
November 2006, mit der Malnahmen zur Verringerung der Immission des
Luftschadstoffs PM1o nach dem Immissionsschutzgesetz-Luft angeordnet werden
(IG-L-MaRnahmenverordnung).

VO LGBI. 3/2007 Verordnung des Landeshauptmanns von Oberdsterreich, mit der die
Verordnung, mit der eine Geschwindigkeitsbeschrankung fiir eine Teilstrecke der
A1 Westautobahn angeordnet wird, gedndert wird.

VO LGBI. 38/2007: Verordnung des Landeshauptmannes von Burgenland vom 15. Mai
2007, mit der der IG-L-MaRnahmenkatalog 2006 geandert wird.

VO LGBI. 56/2007: Verordnung des Landeshauptmannes von Wien, mit der der IG-L-
MaRnahmenkatalog 2005 geandert wird.

VO LGBI. 65/2007: Verordnung des Landeshauptmannes vom 18. Oktober 2007, mit der
die Geschwindigkeitsbegrenzung auf der A 12 Inntalautobahn im Gemeinde-
gebiet von Karrdsten, Imst, Mils bei Imst, Schénwies und Zams aufgehoben wird.

VO LGBI. 68/2007: Verordnung des Landeshauptmannes vom 30. Oktober 2007, mit der
Verordnungen des Landeshauptmannes zum Immissionsschutzgesetz Luft
aufgehoben werden.

VO LGBI. 72/2007: Verordnung des Landeshauptmannes vom 6. November 2007, mit
der auf der A 12 Inntal Autobahn zwischen der Gemeinde Unterperfuss und der
Gemeinde Ebbs eine immissionsabhangige Reduktion der zulassigen Hochst-
geschwindigkeit eingefiihrt wird.

VO LGBI. 92/2007: Verordnung des Landeshauptmannes vom 17. Dezember 2007, mit
der auf der A 12 Inntal Autobahn der Transport bestimmter Giter im Fernverkehr
verboten wird (Sektorales Fahrverbot-Verordnung).

VO LGBI. 96/2007: Verordnung des Landeshauptmannes von Steiermark vom 19.
November 2007, mit der Manahmen zur Verringerung der Immission des
Luftschadstoffs PM1o nach dem Immissionsschutzgesetz-Luft angeordnet werden
(IG-L-MaRnahmenverordnung 2008).

VO LGBI. 66/2008: Verordnung des Landeshauptmannes vom 20. Oktober 2008, mit der
auf der A 12 Inntal Autobahn ein Nachtfahrverbot fiir Schwerfahrzeuge erlassen
wird.

VO LGBI. 68/2008: Verordnung des Landeshauptmanns, mit der auf bestimmten
Abschnitten der A 12 Inntal Autobahn eine immissionsabhangige Reduktion der
zulassigen Hoéchstgeschwindigkeit eingefiihrt wird.

VO LGBI. 84/2008: Verordnung des Landeshauptmannes vom 16. Dezember 2008, mit
der auf der A 12 Inntal Autobahn der Transport bestimmter Giter im Fernverkehr
verboten wird (Sektorales Fahrverbot-Verordnung).

VO LGBI. 89/2008: Verordnung der Landeshauptfrau von Salzburg: Tauern Autobahn-
Geschwindigkeitsbeschrankungs-Verordnung (immissionsabhangige
Geschwindigkeitsbeschrankung auf der A10).

VO LGBI. 101/2008: Verordnung des Landeshauptmanns von Oberdsterreich, mit der
eine immissionsabhangige Geschwindigkeitsbeschrankung fir eine Teilstrecke
der A1 West Autobahn angeordnet wird.

Umweltbundesamt ® REP-0383, Wien 2012

125



Jahresbericht Luftgiitemessungen in © 2011 — Literaturverzeichnis

126

VO LGBI. 19/2009: Verordnung des Landeshauptmanns, mit der auf bestimmten
Abschnitten der A 12 Inntal Autobahn eine immissionsabhangige Reduktion der
zulassigen Hochstgeschwindigkeit eingefiihrt wird.

VO LGBI. 48/2009: Verordnung des Landeshauptmannes vom 12. Juni 2009, mit der die
Verordnung, mit der auf bestimmten Abschnitten der A 12 Inntal Autobahn eine
immisionsabhangige Reduktion der zulassigen Héchstgeschwindigkeit eingefihrt
wird, geédndert wird.

VO LGBI. 49/2009: Verordnung des Landeshauptmannes vom 23. Juni 2009, mit der auf
der A 12 Inntal Autobahn der Transport bestimmter Glter im Fernverkehr
verboten wird (Sektorales Fahrverbot-Verordnung)

VO LGBI. 63/2009: Verordnung des Landeshauptmannes von Karnten, vom 10.
November 2009, Zahl: 15-LL-104/2007 (029/2009), mit der zur Verringerung der
Immission des Luftschadstoffes NO, nach dem Immissionsschutzgesetz-Luft
(IG-L) MaRnahmen fiir die Landeshauptstadt Klagenfurt am Worthersee
angeordnet werden (NO2 — MaRnahmenverordnung Klagenfurt).

VO LGBI. 64/2009: Verordnung des Landeshauptmannes von Karnten, vom 10.
November 2009, Zahl: 15-LL-104/2007 (029/2009), mit der zur Verringerung der
Immission des Luftschadstoffes NO, nach dem Immissionsschutzgesetz-Luft
(IG-L) MaRnahmen fiir die Landeshauptstadt Klagenfurt am Worthersee
angeordnet werden (NO, — MaRnahmenverordnung Klagenfurt)

VO LGBI. 70/2009: Verordnung des Landeshauptmannes von Steiermark vom 22. Juli
2009, mit der eine immissionsabhangige Geschwindigkeitsbeschréankung auf
Teilstrecken der A 2 Siid Autobahn und der A 9 Pyhrn Autobahn angeordnet wird
(VBA-Verordnung — IG-L Steiermark).

VO LGBI. 84/2009: Verordnung des Landeshauptmannes vom 22. Oktober 2009, mit der
auf der A 12 Inntal Autobahn ein Nachtfahrverbot fiir Schwerfahrzeuge erlassen
wird.

VO LGBL. 93/2010: Verordnung des Landeshauptmannes von Tirol vom 11. Dezember
2010, mit der die Sektorales Fahrverbot-Verordnung geandert wird.

VO LGBI. 87/2011: Verordnung des Landeshauptmannes von Steiermark vom 22.
August 2011, mit der eine immissionsabhangige Geschwindigkeitsbeschrankung
auf Teilstrecken der A 2 Siid-Autobahn und der A 9 Pyhrn-Autobahn angeordnet
wird (VBA-Verordnung — |G-L Steiermark).

VO LGBI. 96/2011: Verordnung der Steiermarkischen Landesregierung vom 24.
November 2011, mit der die Steiermarkische Feuerungsanlagenverordnung
geandert wird.

VO LGBI. 2/2012: Verordnung des Landeshauptmannes von Steiermark vom 17. Janner
2012, mit der Mallnahmen zur Verringerung der Emission von Luftschadstoffen
nach dem Immissionsschutzgesetz-Luft angeordnet werden (Stmk.
Luftreinhalteverordnung 2011).

VO LGBI. 4/2012: Verordnung des Landeshauptmannes von Tirol vom 12. Janner 2012,
mit der die Sektorales Fahrverbot-Verordnung aufgehoben wird.

VO LGBI. 22/2012: Verordnung des Landeshauptmannes von Steiermark vom 12. Marz
2012, mit der die VBA-Verordnung — IG-L Steiermark geandert wird.
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VO LGBI. 30/2012: Verordnung des Landeshauptmanns von Oberdsterreich, mit der die
Verordnung, mit der eine immissionsabhéngige Geschwindigkeitsbe-schrankung
fiir eine Teilstrecke der A 1 West Autobahn angeordnet wird, gedndert wird.
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ANHANG 1:

IMMISSIONSGRENZWERTE DER
LUFTQUALITATSRICHTLINIE

Das IG-L sieht im Vergleich zur Luftqualitatsrichtlinie bei manchen Schadstoffen

strengere Grenzwerte bzw. keine Toleranzmargen vor. Die Grenz-, Ziel- und

Schwellenwerte dieser Richtlinie sind nachfolgend angefiihrt.

Grenzwert fiir SO, geméal3 Anhang XI.B der Luftqualitétsrichtlinie.

Schutzziel Mittelungszeitraum Grenzwert erlaubte Uber-
schreitungen

menschliche Gesundheit 1 Stunde 350 pg/m? 24

menschliche Gesundheit 1Tag 125 pg/m? 3

Okosysteme Kalenderjahr 20 pg/m?

Okosysteme Winter (Oktober—Méarz) 20 pg/m?

Grenzwert fiir NO2 geméaR Anhang XI1.B der Luftqualitétsrichtlinie.

Schutzziel Mittelungs- Grenzwert Toleranzmarge _erlaubte
zeitraum Uberschrei-
tungen
menschliche 1 Stunde 200 pg/m® 50 % (100 pg/m?3) am 19. Juli 18
Gesundheit 1999, Reduzierung am 1. Jan-

ner 2001 und danach alle 12
Monate um einen jahrlich glei-
chen Prozentsatz bis auf 0 %
am 1. Janner 2010

menschliche Kalenderjahr 40 pg/m®* 50 % (20 pg/m3) am 19. Juli

Gesundheit 1999, Reduzierung am 1. Jan-
ner 2001 und danach alle 12
Monate um einen jahrlich glei-
chen Prozentsatz bis auf 0 %
am 1. Janner 2010

Grenzwert fiir NOx gemél3 Anhang XI.B der Luftqualitétsrichtlinie.

Schutzziel Mittelungszeitraum Grenzwert (NOy als NO3)

Vegetation Kalenderjahr 30 pg/m?

Grenzwert fiir PM1o gemél3 Anhang XI.B der Luftqualitétsrichtlinie.

Schutzziel Mittelungs- Grenzwert Toleranzmarge erlaubte Uber-
zeitraum schreitungen

menschliche 1 Tag 50 pg/m? 50 % 35

Gesundheit

menschliche Kalenderjahr 40 pg/m? 20 %

Gesundheit
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Grenzwert fiir Blei gemél3 Anhang XI.B der Luftqualitétsrichtlinie.

Schutzziel Mittelungszeitraum Grenzwert

menschliche Gesundheit ~ Kalenderjahr 0,5 pg/m?

Grenzwert fiir Benzol geméal3 Anhang XI.B der Luftqualitétsrichtlinie.

Schutzziel Mittelungszeit- Toleranzmarge Grenzwert
raum

menschliche Kalenderjahr 5 pg/m*® am 13. Dezember 2000, Re- 5 pg/m?

Gesundheit duzierung am 1. Janner 2006 und alle

12 Monate danach um 1 pg/m? bis auf
0 % am 1. Janner 2010

Grenzwert fiir Kohlenmonoxid gemaf3 Anhang XI.B der Luftqualitatsrichtlinie.

Schutzziel Mittelungszeitraum Grenzwert

menschliche Gesundheit  hdchster Achtstundenmittelwert des Tages 10 mg/m?

Zielwerte fiir Ozon geméaf3 Anhang VII.B der Luftqualitdtsrichtlinie.

Gesundheitsschutz 120 pg/m3 hoéchster Achtstundenmittelwert des Tages,
darf an héchstens 25 Tagen pro Kalender-
jahr Gberschritten werden, gemittelt Gber
drei Jahre

Schutz der Vegetation 18.000 pg/m3.h  AOT40, Mai—Juli, 08:00-20:00 Uhr MEZ,
gemittelt Gber 5 Jahre

Langfristige Ziele gemal3 Anhang VII.C der Luftqualitétsrichtlinie.

Gesundheitsschutz 120 pg/m3 héchster Achtstundenmittelwert des
Kalenderjahres

Schutz der Vegetation  6.000 ug/m3.h  AOT40, Mai—Juli, 08:00-20:00 Uhr MEZ

Informations- und Alarmschwelle geméal3 Anhang XI1.B der Luftqualitatsrichtlinie.

Informationsschwelle 180 pg/m? Einstundenmittelwert

Alarmschwelle 240 pg/m? Einstundenmittelwert

Ziele fiir PMys gem&l Anhang X1V der Luftqualitatsrichtlinie

® Grenzwert flr den Jahresmittelwert von 25 ug/m?3; dieser ist ab 01.01.2015
einzuhalten. Bis zu diesem Zeitpunkt gilt eine Toleranzmarge von 20 %, die
sich ab 2009 bis 2015 jahrlich um den gleichen Prozentsatz auf 0 % redu-
Ziert.

® Zielwert fur den Jahresmittelwert von 25 ug/m?.

e Verpflichtung fir den AEI von 20 yg/m?2im Zeitraum 2013—-2015.
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Nationales Ziel fiir den AEI bis 2020:

Ausgangskonzentration (in pg/m?) Reduktionsziel (in %)
<85 0

>8,5bis <13 10

=13 bis < 18 15

=18 bis < 22 20

>22 R

" alle angemessenen MalBnahmen, um das Ziel von 18 ug/m? zu erreichen
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ANHANG 2:
GLOSSAR UND ABKURZUNGEN

AEI Average Exposure Indicator

AQOT40....... Summe der Differenz zwischen Ozonkonzentrationen tber 40 ppb als nicht
gleitender Einstundenmittelwert und 40 ppb (sofern die Ozonkonzentration
Uber 40 ppb liegt) tber den Zeitraum Mai—Juli unter Verwendung eines tagli-
chen Zeitfensters von 08:00—20:00 Uhr

BR............. Ballungsraum (gemafR Messkonzeptverordnung zum IG-L)
CO..covvee Kohlenmonoxid

ECMWEF ..... European Centre for Medium-Range Weather Forecast

EU-RL........ EU-Richtlinie

HMW ......... Halbstundenmittelwert

IG-L........... Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | 115/97 i. d. g. F.)
JMW .......... Jahresmittelwert

MW1 .......... Einstundenmittelwert

MWS.......... Achtstundenmittelwert

NMVOC..... Flichtige organische Verbindungen ohne Methan (Non-Methane Volatile
Organic Compounds)

NO....ccooeeee. Stickstoffmonoxid

NOs............ Stickstoffdioxid

NOx..vvernnnee. Stickstoffoxide (Summe aus NO2 und NO)
ouG.......... Ozonuberwachungsgebiet

(@ E N Ozon

PMig ..ovu.... Particulate Matter kleiner 10 um

Als PMy (particulate matter < 10 ym) werden Partikel mit einem aerodynami-
schen Durchmesser von weniger als 10 um bezeichnet®.

PMzs.......... Particulate Matter kleiner 2,5 ym
Als PMy 5 (particulate matter < 2,5 ym) werden Partikel mit einem aerodyna-
mischen Durchmesser von weniger als 2,5 ym bezeichnet.

PMi..eees Particulate Matter kleiner 1 um
Als PM; (particulate matter < 1 ym) werden Partikel mit einem aerodynami-
schen Durchmesser von weniger als 1 ym bezeichnet.

SOz..ueeennee Schwefeldioxid
TMW.......... Tagesmittelwert

UNECE...... United Nations Economic Commission for Europe

* Die genaue Definition von PMy, laut Luftqualitatsrichtlinie lautet: PM4, sind die Partikel, die einen
gréBenselektierenden Lufteinlass gemafl der Referenzmethode fiir die Probenahme und Mes-
sung von PMyo, EN 12341, passieren, der fiir einen aerodynamischen Durchmesser von 10 pm
eine Abscheidewirksamkeit von 50 % aufweist.
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ANHANG 3:
EINHEITEN UND UMRECHNUNGSFAKTOREN

Alle abgeleiteten Mittelwerte wurden vom Umweltbundesamt aus den von den
anderen Messnetzbetreibern Ubermittelten Halbstundenmittelwerten berechnet.
Dabei wurden die unten angefihrten Umrechnungsfaktoren verwendet.

Einheiten
mg/m? Milligramm pro Kubikmeter
pg/m?3 Mikrogramm pro Kubikmeter
ppb parts per billion

1 mg/m? = 1.000 pg/m?

Umrechnungsfaktoren zwischen Mischungsverhéltnis, angegeben in ppb, und
Konzentration in ug/m? (aulBer CO: in mg/m?3 bei 1.013 hPa und 293 K (Norm-
bedingungen).

Schadstoff

SO, 1 ug/m® = 0,37528 ppb 1 ppb = 2,6647 pg/m?

NO 1 ug/m*®=0,80186 ppb 1 ppb = 1,2471 pg/m?
NO; 1 ug/m® = 0,52293 ppb 1 ppb = 1,9123 pg/m?
CcO 1 mg/m?® = 859,11 ppb 1 ppb = 0,0011640 mg/m?
Benzol 1 pug/m® = 0,308 ppb 1 ppb = 3,247 pg/m?

O3 1 yug/m*®=0,50115 ppb 1 ppb = 1,9954 pg/m?

PMyo- und PM, s-Konzentrationen sind in Betriebsbedingungen angegeben.
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ANHANG 4:
MITTELWERTDEFINITIONEN

Die entsprechende Zeitangabe bezieht sich stets auf das Ende des jeweiligen
Mittelungszeitraumes. Alle Zeitangaben erfolgen in Mitteleuropaischer Zeit (MEZ).

Definition Mindestzahl der HMW, um einen
gultigen Mittelwert zu bilden
(gemaR Luftqualitatsrichtlinie
Anhang VILA, IG-L bzw. ONORM
M 5866, April 2000)

HMW Halbstundenmittelwert (48 Werte pro
Tag zu jeder halben Stunde)

MWA1 Einstundenmittelwert mit stindlicher 2
Fortschreitung (24 Werte pro Tag zu je-
der vollen Stunde)

MW3 stindlich gleitender Dreistundenmittel- 4
wert (24 Werte pro Tag zu jeder halben
Stunde)
MW8g gleitender Achtstundenmittelwert (48 12
Werte pro Tag zu jeder halben Stunde)
MW8 stlindlich gleitender Achtstundenmittel- 12
wert (24 Werte pro Tag zu jeder halben
Stunde)
T™MW Tagesmittelwert 40
MMW Monatsmittelwert 75 %
JMW Jahresmittelwert 75 %

sowohl im Winter- als auch
im Sommerhalbjahr

WMW Wintermittelwert (Oktober—Méarz) 75 %
in jeder Halfte der
Beurteilungsperiode
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ANHANG 7:
ANGABEN ZUR QUALITATSSICHERUNG

Die Durchfihrung von geeigneten qualitatssichernden MaRnahmen bei der Im-
missionsmessung obliegt den einzelnen Messnetzbetreibern. Nach der Publikation
der ONORM EN 14211, ONORM EN 14212, ONORM EN 14625, ONORM EN
14626 und ONORM EN 14907 im Jahr 2005 werden die Referenzmethoden
nach den Vorgaben dieser Normen eingesetzt.

Zur Vereinheitlichung der Umsetzung der Normen fur die gasférmigen Kompo-
nenten SO,, NO,, CO und O; wurde dariiber hinaus von den Amtern der Landes-
regierungen unter Leitung des Umweltbundesamt der Leitfaden Uberarbeitet, der
die grundlegenden Anforderungen an die Immissionsmessung enthalt (BMLFUW
2000). Von diesem Leitfaden ist derzeit die 2006 Uberarbeitete Version in Ver-
wendung.

Zur Sicherstellung der Vergleichbarkeit fihrt das Umweltbundesamt jedes Friih-
jahr einen Kalibrierworkshop durch, innerhalb dessen die in der Messkonzept-
VO vorgesehene Anbindung an die Primar- bzw. Referenzstandards des Um-
weltbundesamt erfolgt; die Ergebnisse des Workshops wurden publiziert (Um-
WELTBUNDESAMT 2008a). Die Qualitat der Daten und die Kompetenz der dster-
reichischen Messnetze wurden beim Ringversuch fiir die Komponenten NO/NO,,
O3 und SO, im Herbst 2010 an der Ringersuchsablage des Umweltbundeamt
nachgewiesen (UMWELTBUNDESAMT 2011b). Der Bericht tber den Ringversuch
fir NO/NO, und O3 im Herbst 2011 ist in Vorbereitung.

Das Umweltbundesamt stellt die internationale Vergleichbarkeit seiner Stan-
dards durch bilaterale Vergleichsmessungen und Teilnahme an europaischen
und internationalen Ringversuchen sicher.
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ANHANG 8:

ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE DES
OSTERREICHISCHEN AQUIVALENZTESTS FUR PM,
UND PM, s

Fir die Messung von PMy, und PM; 5 sind neben den Referenzmethoden zur
Messung von PM;, (ONORM EN 12341) und PM, s ONORM EN 14907) — bei-
des gravimetrische, manuelle Methoden — auch Messmethoden zulassig, deren
Aquivalenz zur Referenzmenthode nachgewiesen ist (IG-L i.d.g.F., Messkon-
zept VO zum IG-L und 2008/50/EG).

Laut Messkonzept-VO sind fir den Nachweis der Aquivalenz Empfehlungen
und Leitfaden der europaischen Gemeinschaft heranzuziehen. Daher erfolgte die
Planung und Durchfiihrung der Messkampagnen sowie die statistische Auswer-
tung der Messdaten gemall dem Leitfaden ,Demonstration of Equivalence of
Ambient Air Monitoring Methods, Report by an EC Working Group on Guidance
for the Demonstration of Equivalence“45. Anstelle der geforderten vier Mess-
kampagnen mit zumindest je 40 Datensatzen wurden zwei durchgefihrt, mit
denen die haufigsten saisonalen Bedingungen, regionale Unterschiede und
wechselnde PM-Eigenschaften in Osterreich erfasst wurden.

Fir die Berechnung der orthogonalen Regression wurden die von Pascual Pe-
rez Ballesta (Joint Research Centre, Ispra) und Theo Hafkenscheid (RIVM,
Niederlande) erstellten Excelformulare verwendet.

Die Korrekturfunktionen wurden aus den Ergebnissen der orthogonalen
Regression abgeleitet:

PM,o

FH62I-R mit TRS (Software Version 2.23),
c Equivalence = CKan korr = (CKan +1:43)/ 0; 85

Sharp
c Equivalence = CKan korr = CKan / 1:013

TEOM FDMS 1400, EPA Kopf, Trockner Typ C, 10 °C Filtertemperatur
c Equivalence = CKan korr = (CKan_1:35)/ 1; 02

Metone EPA Kopf
c Equivalence = CKan korr = (CKan +17 59)/1; 06

Grimm 180,
endgultiges Ergebnis nach zwei weiteren Messkampagnen
c Equivalence = CKan korr = (CKan - 0, 3 7)/ 17 155
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PM,5

FH 62 IR mit TRS (Software Version 2.23)
c Equivalence = CKan korr = CKan/ 01 824

Sharp
(o Equivalence = CKan korr = (CKan_1:48)/ 07 99

TEOM-FDMS
c Equivalence = CKan korr = ( Ckan _2; 23)/ 0, 95

Metone, EPA Kopf
c Equivalence = CKan korr = (CKan +1, 3 7)/ 0; 99

Grimm 180,

endgultiges Ergebnis nach zwei weiteren Messkampagnen
c Equivalence = CKan korr = ( CKan — 3; 3)/ 1, 085
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Im Jahr 201 wurden zahlreiche Uberschreitungen der Grenz- und
Zielwerte des Immissionsschutzgesetzes-Luft fiir Feinstaub (PM,,) und
Stickstoffdioxid (NO,) sowie bei Ozon registriert, vereinzelt auch fiir
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