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1. ALLGEMEINES

1.1. EINLEITUNG

Die Gesellschaft Nuklearna elektrarna Krsko d.@<@rnkraftwerk KrSko GmbH, im weiteren Text:
"NEK") beabsichtigt, im Rahmen des Programms zdnesheitstechnischen Aufristung (PNV) des
KKW Krsko ein Trockenlager fur abgebrannte Brennmedate gemafl der im Jahr 2016 gefassten
EntschlieBung zum Nationalen Programm fir die Bgisog radioaktiver Abfalle und abgebrannter
Brennelemente fur den Zeitraum 2016 — 20RBNPRRO16-25; Regierung der Republik Slowenien,
2016), dem Strategieplan fir die Entwicklung deeigiewirtschaft Sloweniens und dem Nationalen
Energiewirtschaftsprogramm der Republik SlowenME&R) fur den Zeitraum bis 2030 zu bauen.

Aufgrund der Entscheidung des Unternehmens NEK (der Umsetzung des Programms zur
sicherheitstechnischen Aufristung (PNV) und det&&ging seitens des Amts der Republik Slowenien
fur nukleare Sicherheit (Update of the Sloveniastfrukushima Action Plan, Rev. 1, URSJV/RP-
108/2017, URSJV (SNSA), Dezember 2017) haben dmiBik Slowenien und die Republik Kroatien
als Eigentumerinnen des Unternehmens NEK aufgrimes ezwischenstaatlichen Vertrags den Bau
eines Trockenlagers fur abgebrannte Brennelememtgtandort des KKW Krsko unterstuitzt.

Mit dem Projekt wird die Technologie zur Lageruriggabrannter Brennelemente durch Einfilhrung
eines Trockenlagers innerhalb der bestehenden Kaetwierksanlage modernisiert. Das Lager wird eine
Flache von rund 3500 humfassen und eine Hohe von rund 20 m erreichen.

Zur Umsetzung des Projekts ist es erforderlichBdistimmungen des Bauleitplans der Gemeinde Krsko
zu andern, und zwar betreffend die RaumordnungséintRaumordnungsplan KKW Krsko"
(Verordnung Uber den Raumordnungsplan Kernkraftwerkko, Amtsblatt der SR Slowenien Nr.
48/87, Anderung der Verordnung (Amtsblatt der RéiguBlowenien Nr. 59/97)).

1.2EFFIZIENZ DES VERFAHRENS ZUR GESAMTBEURTEILUNG DER
UMWELTVERTRAGLICHKEIT UND HINWEISE BEZUGLICH DES
VERLAUFS DER ERSTELLUNG DES UMWELTBERICHTS

Fur das Nationale Energiewirtschaftsprogramm deguBEk Slowenien (NEP), welches den Bedarf an
einem Trockenlager fur abgebrannte Brennelementiniel®, wurde ein Umweltbericht zur
umfassenden Beurteilung der Umweltvertraglichkesgtedlt und es wird eine Stellungnahme zur
Adaquanz des Umweltberichts eingeholt.

Die Einfugung des Gebaudes zur Trockenlagerungmbgeter Brennelemente in den Raum erforderte
eine Anderung des bestehenden Raumordnungsplans Kk¥ko (Verordnung uber den
Raumordnungsplan Kernkraftwerk Krdko, Amtsblatt &R Slowenien Nr. 48/87, Anderung der
Verordnung (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr/%9). Das Ministerium fir Umwelt und Raum
stellte mit dem Bescheid Nr. 35409-155/2019 von8 2019 fest, dass fur den behandelten Plan eine
umfassende Beurteilung der Umweltvertraglichkeiisehlielich grenziberschreitender Beratung
erforderlich ist. Der vorliegende Umweltbericht warzum Zwecke der Beurteilung der Auswirkungen
der Anderung des Raumordnungsplans KKW Krsko distel
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2. ANGABEN ZUM PLAN

2.1.BESCHREIBUNG DES PLANS

ALLGEMEINES

Das Amt der Republik Slowenien fir nukleare Sickérkrliel? im September 2011 als Reaktion auf
den Unfall im Kernkraftwerk Fukushima einen Besdhan das Unternehmen NEK beziglich einer
beschleunigten Prifung der Reaktion des Kernkraksveauf schwere Unfalle. Aus den
Schlussfolgerungen der Analysen und den BescheiderAmts der Republik Slowenien fir nukleare
Sicherheit geht hervor, dass aufgrund der neudme8ieitsanforderungen eine sicherheitstechnische
Aufristung — die Einfuhrung einer Trockenlagerurggebrannter Brennelemente wichtig ist. Im
Bescheid wird gefordert, dass NEK die Méglichkeitein Verringerung des Risikos bei der Entsorgung
abgebrannter Brennelemente und zur Anderung degfriatigen Strategie fir die Entsorgung
abgebrannter Brennelemente pruft.

Als Grundlage fur die MalRnahmen zur Reduzierung Rlisikos bei der Entsorgung abgebrannter
Brennelemente, einschlief3lich der Uberwindung destdinenden unzulanglichen Zustands, und zur
Anderung der langfristigen Strategie zur Entsorguafzgebrannter Brennelemente wurde eine
vergleichende fachliche Beurteilung der mdglicheteA der Entsorgung abgebrannter Brennelemente
gemal den Richtlinien des Amts der Republik Sloemnitir nukleare Sicherheit und anderen
Anforderungen (Ausgangspunkte) erstellt. Sie isBiemnicht Uber die Beurteilung der Mdglichkeit der
Lagerung abgebrannter Brenneleméetethalten.

Im Schluss der fachlichen Beurteilung wurde festgtsdass die einzige ausfuhrbare Moglichkeit bzw
die geeignetste Art der Entsorgung der abgebranBtemnelemente, die allen Sicherheits- und
Betriebsanforderungen entspricht, die Trockenlaugist.

Die vorgeschlagene Losung wurde im Jahr 2012 inrdgionalen Post-Fukushima-Plamd spater
auch in die EntschlieBung zum Nationalen Prograramdfe Entsorgung radioaktiver Abfélle und
abgebrannter Brennelemente fur den Zeitraum 2225 (ReNPRRO16-25; Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 31/16) aufgenommen.

Der Bau des Trockenlagers fur abgebrannte Brenmglmyurde auch von der zwischenstaatlichen
Kommission zur Uberwachung der Umsetzung des bikgie Abkommens mit der Republik Kroatien
behandelt. Unter anderem wurde entschieden, daf3adedes Trockenlagers am Standort des KKW
Krsko bis zur Stilllegung des KKW Krsko einen Begtteil der gemeinsamen Losung der Lagerung
abgebrannter Brennelemente darstellt.

Gegenstand der Planung ist also das Trockenlagealgebrannte Brennelemente, welches eine
funktionale Erganzung innerhalb des bestehendenrgiemertschaftlichen Komplexes des
Kernkraftwerks Krsko darstellt. Das Trockenlagerdmim westlichen Bereich des Grundstucks Nr.
1197/44 der Katastralgemeinde Leskovec positioni®ie Einflhrung der Technologie zur
Trockenlagerung bedeutet nicht den Bau eines nkeemkraftwerksobjekts, sondern eine vorlaufige,
sicherere und technologisch modernisierte Art deydrung abgebrannter Brennelemente innerhalb des
Kernkraftwerkskomplexes.

Der Raumordnungsplan Kernkraftwerk KrSko wurde mhré@ 1987 beschlossen sowie vor mehr als
zwanzig Jahren aktualisiert — die einzigen bistegridnderungen und Erganzungen stammen aus dem

1 Evaluation of Spent Nuclear Fuel Storage Optid®eport number: NEK ESD-TR-03/12, Rev. 0, NEK, Septen#t12
(NEK ESD-TR-03/12)
2 Slovenian Post-Fukushima National Action Plan, WRRP-088/2012, URSJV (SNSA), December 2012.
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Jahre 1997. Da der geltende Raumordnungsplan kegf@ologisch modernisierte, sicherere und
umweltvertraglichere Zwischenlagerung abgebranrBeennelemente im Kernkraftwerk Krsko
ermaoglicht, sind zwecks Einfiigung eines Trockeniadér abgebrannte Brennelemente in den Raum
neue Anderungen und Erganzungen dieses Raumordikisgerzubereiten.

Die Anderungen und Erganzungen des Raumordnungsflemkraftwerk Krdko sind geman Artikel
83 Raumordnungsgesetz (Amtsblatt der Republik ShaeveNr. 61/17) (im weiteren Text: "ZUreP-2")
zu erstellen, da es sich um eine Raumordnung veanggstaatlicher und lokaler Bedeutung handelt.
Die fachlichen Losungen des Raumordnungsakts sier iBerticksichtigung folgender Unterlagen
erstellt:
» Ausgangspunkte der grundlegenden strategischenrbakie, in denen der Bedarf an einer
geplanten Investition begriindet ist;
» Bauleitplan der Gemeinde Krsko;
« Ausgangspunkte fiir die Erstellung der AnderungehErgénzungen des Raumordnungsakts,
» eingeholte Stellungnahmen der Raumplanungstragkeihuer Fachunterlagen;
» Darstellung des Raumzustands;
* Genehmigungsplanung fir das Bauvorhaben "KernkemkwKrsko — Trockenlager fur
abgebrannte Brennelemente", Rev. B, ProjektnumnigDEB-B056/250, erstellt von IBE
d.d., November 2018.

INHALT DER ANDERUNGEN UND ERGANZUNGEN DES RAUMORDNU NGSPLANS
KERNKRAFTWERK KRSKO

Anh&nge mit graphischen Darstellungen

Die Anderung eines Teils der Anhange mit graphisdbarstellungen wird dem bestehenden Zustand
(bestehende Bauwerke, in Bau befindliche Bauwerka). der geplanten Anderung (Trockenlager fiir
abgebrannte Brennelemente und Zugangsplattforrapesthen.

Gebiet der Anderungen und Ergénzungen

Das Gebiet der Anderungen und Erganzungen des Rdomugsplans umfasst die Grundstiicke Nr.
1197/44 - Teil, 1197/397, 1197/399 - Teil, 1204/192il, 1204/206 - Teil, 1246/6 - Teil, 1246/2eill
und 1249/1 - Teil.

Anderung der Bezeichnung
Die Bezeichnung "Wartungskomplex" im Raumordnungsplird durch die Bezeichnung "Bereich zur
sicherheitstechnischen Aufriistung™ ersetzt.

Bedingungen fiir die stadtplanerische, architektonishe und landschaftsplanerische Gestaltung
Geandert ist die Beschreibung der Gestaltung desids der sicherheitstechnischen Aufriistung —
Bereich im Nordwesten des Raumordnungsplans zwiscleen Sicherheitszaun und der internen
Stral3e. Das Gebiet wird auch fur die Zwecke ddchung temporarer Bauwerke bei Wartungsarbeiten
gestaltet. Die Regelungen umfassen die BefestigongFlachen, die Vorbereitung von Sockeln fur
Montagebauwerke, kommunale Versorgungsanschlisk& namsportwege sowie andere Arbeiten, die
fur das Funktionieren der Objekte bestimmt sind.

Hinzugefugt ist eine Beschreibung des Trockenlafigrsabgebrannte Brennelemente, welches zum
Zwecke der Modernisierung der Technologie der Zgstagerung abgebrannter Brennelemente
positioniert wird und eine funktionale Erganzungnearhalb des bestehenden Komplexes des
Kernkraftwerks Krsko darstellt. Das ebenerdige megerbauwerk mit einer Héhe von bis zu 21 m und
einer Flache von 3500 m2 wird neben dem bestehefdersportweg innerhalb des Komplexes des
KKW Kr8ko als Fortsetzung der Baulinie des bestdeenDekontaminierungsgebdudes und des
befestigten Sicherheitsgeb&udes 1 positioniert.&staltung des Bauwerks ist mit den bestehenden
Bauwerken abgestimmt, die Fassadenfarben werdetasrtGesamtbild des KKW Kr8ko angepasst.
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Sudlich des Bauwerks ist eine Zugangsplattform emter Grundrissflache von bis zu 120¢ m
vorgesehen, die auch fir das Dekontaminierungsgiebdient.

Das Bauwerk wird an die interne Infrastruktur dé8/ Krsko angeschlossen, die rekonstruiert werden
darf. Der Zugang zum Trockenlager verlauft Uber déstehenden Transportwege innerhalb der
Umzaunung des Komplexes. Die Ableitung des Niedidagswassers von den Dachflachen und von
der Arbeitsflache, die wahrend der Dauer des Betens der Behélterabschirmung verwendet werden,
wird in das bestehende interne Niederschlagsweastzegeleitet. Eine Trinkwasserversorgung des
Bauwerks ist nicht notwendig. Im Bereich des Balkweavird kein kommunales Abwasser entstehen.
Die IT-Systeme des Bauwerks werden an die bestenedentralen im KKW Krsko angeschlossen.

Zulassige Abweichungen (Toleranzen)

Erganzung der Bestimmungen beziiglich der zulasg\gereichungen:

Bei der Erstellung der Planungsunterlagen zur Bimfgpvon Gutachten und fir die Baugenehmigung

sind Abweichungen von den im Raumordnungsplan ébstigen funktionalen, gestalterischen und

technischen Lo6sungen zulassig, sofern eine detddie Untersuchung der geologischen,

geomechanischen, hydrologischen und anderen Viei$g#t zu technischen Losungen fuhrt, die vom

technischen, gestalterischen und Umweltschutzaspekigneter sind, den neuesten Stand der
Bautechnik berlcksichtigen und eine rationellererRautzung erméglichen. Neubauten im Bereich des
KKW Krsko, die von der Gebietsgrenze mindestens éntfernt sind, sind auch wegen der Erhéhung
der Betriebssicherheit des KKW Kr3ko zulassig.

Abweichungen von den im Raumordnungsplan festgefefiinktionalen und technischen Losungen
dirfen die Verhaltnisse im Gebiet des Raumordndagsmicht verschlechtern bzw. dirfen sich nicht
negativ auf benachbarte Gebiete auswirken und &entlichen Interessen nicht zuwiderlaufen. Fur
zulassige Abweichungen ist die Zustimmung der figll&hgnahmen zustandigen Planer, in deren
Zustandigkeitsbereich diese Abweichungen falleforderlich.

TECHNISCHE BESCHREIBUNG DES TROCKENLAGERS FUR ABGEB RANNTE BRENN-
ELEMENTE

Der Grundzweck des Baus des Trockenlagers ist dmdekisierung der Technologie der
Zwischenlagerung der abgebrannten Brennelemente diedVerbesserung der Sicherheit. Die
Einfuhrung der Technologie der Trockenlagerung lettdie Sicherheit der Lagerung abgebrannter
Brennelemente unter gleichen Umweltschutz- undotadischen Bedingungen, wie sie in der
bestehenden Betriebsgenehmigunangefiihrt sind. Bei einer Trockenlagerung abgetiean
Brennelemente wird ein passives Kihlsystem einggsauf3erdem verbessern sich sowohl die
Strahlungssicherheit als auch die Robustheit dete8)s. Bei einer derartigen Lagerung werden keine
Gerate, Systeme oder Energietrager bengotigt.

Die abgebrannten Brennelemente werden derzeit iokéBeim Brennstoffgebdude gelagert. Da die
Brennelemente unter Wasser gelagert werden, hagslaich um eine sogenannte Nasslagerung, die
eine konstante Kihlung des Wassers erfordert. dfiffTdockenlagerung wird eine neue, technologisch
sicherere Methode zur Lagerung abgebrannter Bremegite eingeflhrt, die zu einer schrittweisen
Reduzierung der Anzahl abgebrannter Brennelementedcken fiihrt, was das Niveau der nuklearen
Sicherheit wesentlich erhoht.

Die Trockenlagerung gilt weltweit als die sichenstel am weitesten verbreitete technologische Lésung
zur Lagerung abgebrannter Brennelemente. Nebgpedsiven Kiihlung, besseren Strahlungssicherheit

3 Das KKW Krsko wird gemaR folgenden Dokumentenibban: Bescheid — Zustimmung tiber den BetriebsbetpsrK KW
Krsko, Bescheid des Energieinspektorats der SR Slewéir. 31-04/83-5 vom 6.2.1984, Anderung der Bbsignehmigung
fir das KKW Krsko, Bescheid des Amts der Republikn&nien fiir nukleare Sicherheit (URSJV) Nr. 3570-826 vom
22.4.2013, Sicherheitsbericht NPP Krsko Updateét@ainalyses Report (im weiteren Text: "USAR").
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und Robustheit bietet die Trockenlagerung abgelieanBrennelemente noch weitere Vorteile,
insbesondere durch einen besseren Schutz vor digsieh und ungewollten negativen Auswirkungen
bzw. Handlungen von Menschen.

Das Trockenlager fur abgebrannte Brennelementintigrhalb der Umzaunung des KKW Kr3ko
vorgesehen, welches nicht denjenigen Téatigkeited Anlagen zuzuordnen ist, die gemaR der
Verordnung Uber die Art von Téatigkeiten und Anlagdie eine Umweltverschmutzung grof3eren
Umfangs verursachen konnenAmtsblatt der Republik Slowenien Nr. 57/15), eine
Umweltverschmutzung grolReren Umfangs verursachandd@ Dies gilt sowohl fir das bestehende
KKW Krsko als auch fur den Zustand nach dem Baduldeskenlagers fir abgebrannte Brennelemente.
Ebenso ist das KKW Krsko nicht den Betrieben mitrggeren oder gro3eren Umweltrisiken geman der
Verordnung zur Verhinderung von gréReren Unfalled aur Verringerung ihrer FolgefAmtsblatt

der Republik Slowenien Nr. 22/16) zuzuordnen.

Das Trockenlager fiir abgebrannte Brennelementezamirdchen dem Dekontaminierungsgebaude und
dem Brennstofflager fir die Kesselanlage positidnieDas Trockenlagergebaude wird die
GrundrissmaRe 69,8 m x 47,7 m, eine Flache voR.842 n? und eine oberirdische Hohe (Attika) 20,5
m haben. Im Bauwerk wird die Lagerung von 2.600nBetementen ermdglicht. Die H6he +0,00 des
Bauwerks befindet sich auf der Hohe 155,75 m UDbt. stidostliche Rand des Bauwerks wird mit dem
sudostlichen Rand des Dekontaminierungsgebaudedam8icherheitsgebaudes 1 blndig sein.

Vor dem Bauwerk ist entlang der Slidseite auch&ugangsplattform mit den Grundrissmal3en ca. 13,0
m x 88,9 m vorgesehen. Die Flache ist fur die Malaifion von Behéltern sowie fur die Herstellung,
Aufbewahrung und Wartung der sogenannten HI-STORdgetungsabschirmungen bestimmt.

Im Rahmen des Baus des Trockenlagers ist die Adobhopdan die bestehenden internen
Infrastrukturanschliisse (Kanalisation, Stromansshlund Zugang zur internen Straf3e) vorgesehen,
weshalb keine Eingriffe in die bestehenden 6ffehén Infrastrukturanschliisse vorgesehen sind.

Mit dem Eingriff wird die Produktionskapazitat déKW Krsko nicht erhoht.

-: ‘ 2 : j
Abbildung 1: Standort des Trockenlagers mit Arbeitplattform auf einem Orthofoto
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BESCHREIBUNG DER RAUME DES TROCKENLAGERS (DSB)

Die Funktion des Trockenlagergebdudes fir abgebzarBrennelemente besteht darin, die
Lagerbehalter vor &uReren Witterungseinfliisserchitgzen und eine zuséatzliche Strahlenabschirmung
zu gewahrleisten. Das Trockenlager fur abgebrarBrennelemente wird im unteren Teil als
Stahlbetonkonstruktion ausgefuhrt, im oberen Tailgbgen als Stahlkonstruktion, verkleidet mit
Metallpaneelen. Die GrundrissmafRe des Gebaudeageetrca. 69,8 m x 47,7 m, die Starke der
Bodenplatte 1,75 m, die H6he der Betonwande 6 m.isamthohe des Gebaudes betragt 20,5 m.

Im Trockenlager sind folgende Raume vorgesehen:

* Manipulationsraum fur die Annahme und Vorbereitung von Mehrzwecklitend zur
Lagerung und zum potenziellen kinftigen Transpddr@usnahme des Mehrzweckbehalters
mit abgebrannten Brennelementen aus der Lagerusgsaimung und Einsetzen in die
Transportabschirmung); hier wird auch die die Assriig fir die Vorbereitung und
Verlagerung gelagert; der Manipulationsraum ist Biefahrtsstelle fir Fahrzeuge, in ihm
befindet sich auch ein abgesenkter UmladeraungiderTiefe von 4 m und die Grundrissmalie
ca. 4 m x 4 m mit einer kleineren lokalen Vertigfwon 0,5 m x 0,5 m hat, welche dem
eventuellen Abpumpen von Wasser aus dem abgesehdiledienen soll;

» Lagerraum zur Lagerung von 70 Lagerbehéltern;

» Technischer Raumfir die Ausstattungen und Anlagen zur Kontrolle usberwachung des
Lagers sowie fiur die Aufbewahrung der Dokumentatiomt Betriebsdaten und
Behdlterinhalten; der Raum dient auch als Zuganggpufir das Personal
(Eingangskontrollpunkt); der Durchgang zum Manifiolassraum ist mit einem biologischen
Schild versehen und durch Stahlbetonwande undB@ekenplatte der Starke 40 cm begrenzt.

Abbildung 2: Trockenlagergebaude fir abgebrannte Bennelemente

Die Umfassungswéande und die Platte schiitzen dasiu@ebvor Uberschwemmungen bis zur
Hochwasserhdhe von 157,53 m . M. Die Zugangstdref fur Fahrzeuge und Personen sind durch
Montage-Spundwéande vor Uberschwemmungen gescHdért.Grundriss des Gebaudes ist in den
Annahme- und Manipulationsbereich und den Lagerrgegiiedert, die durch eine Trennwand mit
einem 8 Meter grof3en massiven Tor in der Mitte wmaneder getrennt sind. Die Umfassungswéande und
die Trennwand mit dem Tor dienen als Strahlenabsehig. Im Annahmebereich ist ein technischer
Raum vorgesehen, der durch eine Tir mit dem Annedume verbunden ist. Der gewohnliche
Gebaudeeingang fir Personen fuhrt durch den tedferisRaum, flr Fahrzeuge hingegen durch den
Annahmeraum. Neben dem Eingang fur Fahrzeuge lefgidh an der Fassade mit der Tur fur den
gewdhnlichen Personeneingang ein zusatzlicher Bielteeingang/-ausgang fur Personen. Bestandteil
des Annahmebereichs des Gebaudes ist auch eirealitgrsUmladeraum.
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Abbildung 3: 3D-Langsschnitt des Trockenlagergebaues

Das Dach ist als symmetrisches Satteldach mit éleggung von 5,39 ° bzw. 9,44 % vorgesehen. An
allen vier Seiten ist es hinter der Fassadenaitéworgen. Vorgesehen ist eine Ausfilhrung aus
profiliertem Stahlblech. Der beliiftete Dachfirssdgebaudes wird sich auf einer Hohe von ca. 20,45 m
befinden (der Gipfel des Daches selbst hingegereiagi Hohe von 20,2 m), die Dachkehlen an den
Langsfassaden des Gebaudes auf einer Hohe voir,8aml Die Dachentwasserung erfolgt tber ein
Unterdruck-Entwéasserungssystem aus zwei beheizteachd®hlen entlang der langeren
Gebaudefassaden.

Abbildung 4: 3D-Langsschnitt des Trockenlagergebauels

Alle Bodenflachen und die AuRBenrénder des Trockgaigebaudes sind so ausgelegt, dass das Gebaude
horizontal und vertikal dauerhaft vor dem Eindring®n Grundwasser, Feuchtigkeit und Hochwasser
geschutzt ist (Bauwerksabdichtung, die Tor-/Tundffgen sind mit Montage-Spundwanden vor
Uberschwemmungen geschiitzt, Dichtungsprofile arAdbaitsfugen der Stahlbetonwénde und -platte,
Ableitung des Atmospharenwassers durch horizontadevertikale Abfliisse, Bodenneigungen neben
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dem Gebaude und entsprechende Ableitung des Otiefliivassers). Oberhalb der Hohe von 6 m ist
knapp die Halfte der Fassadenverkleidung des Gelsaddrch Liftungsjalousien geschiitzt, die bei
extremen Witterungsbedingungen (starker Wind mgdReusw.) keine vollstandige Wasserdichtigkeit
gewahrleisten kdnnen, weshalb unterhalb der Limien Liftungsjalousien an der Innenseite eine
Blechrinne zum Auffangen des eventuell eindringen?éassers mit Ableitung zur Aul3enseite des
Gebaudes vorgesehen ist. Es ist vorgesehen, daseweatuell dennoch in das Geb&udeinnere
eindringende Wasser aufgrund der von den Behé&itérabgebrannten Brennelementen abgegebenen
Warme austrocknet.

Der groRere Teil des Trockenlagergebaudes wird Beder Regelung lber die Pflichten von
Ausfuhrenden von Strahlungstatigkeiten und von Iigna ionisierender Strahlungsquellen ("Sv8",
Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 43/18) bzw. mg® der Regelung Uber
Strahlenschutzmaflinahmen in Uberwachten und beetechBereichen ("SV8A", Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 47/18) als (radiologisch)etibachter Bereich eingestuft sein. Aus dem
Uberwachten Bereich ist nur der technische Raungesumsnmen, der vom Gesichtspunkt des
Strahlenschutzes auch kein beobachteter Bereichwgai. Der tberwachte Bereich wird durch die
Umfassungswande und Auf3entore/-tiiren des Trockergagiudes sowie die Wéande und Tiren vor
dem Annahmeraum und technischen Raum begrenztJié&ng des Uberwachten Bereichs mit Daten
der konservativ gerundeten vorgesehenen Dosighgistuerte nach einzelnen Trockenlagerraumen ist
in der folgenden Abbildung dargestellt. Das Trod&gergebaude wird mit einem physischen
Sicherungssystem und Uberwachungsausriistung aatgesein.

Aufgrund der Gefahr der Ausbreitung radioaktiveroffsf, die eine Kontamination Uber die

vorgeschriebenen Grenzen hinaus verursachen wigeemal? Artikel 4 SV8A; vor dem Inkrafttreten

der Regelung SV8A: gemal Artikel 4 SV8), ist dernAhme- und Manipulationsraum in den

Uberwachten Bereich einbezogen. Eine begrenztealunation ist wahrend der Verlagerung eines
Mehrzweckbehélters im Bereich der Umladeflache ibed gewissen gelagerten technologischen
Ausstattungen zu erwarten.

e et
snaal TEC“”“C“ErRa“m QQ000O0O |
i I o - {]'Dr uS'Iul'l'lh H - il R B e B e s EEEY

A @l moran 9@ O
i.@@@@@@@@@

P WV W 2 W W s

Annahme- und Mamputatmnsraum
0,2 pSv/h > H > 0,02 pSv/h

Abbildung 5: Umfang des uberwachten Bereichs im Trokenlagergeb&ude (rot)
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Das Trockenlagergebaude ist gemal Rlegelung Uber den physischen Schutz von kernteblenis
Anlagen, Kernmaterial und radioaktiven Stoffen soWwransporten von Kernmaterighmtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 17/13, 76/17) der |. Katégoron Bauwerken zuzuordnen, die gelagerten
abgebrannten Brennelemente sind der Il. Kategaie Kernmaterial zuzuordnen. Deshalb wird die
Anlage geméaR den Anforderungen fur physisch lUbdreaBereiche bzw. physisch tUberwachte
Anlagen geschiitzt. Uber den gelagerten Brennstoff gemafl deWerordnung tiber den Schutz von
Kernmaterial("ZVISJV-1"; Amtsblatt der Republik Slowenien N84/08 und 76/17) Bericht erstattet.
Im Lager- und Annahmeraum werden Kameras bzw. andatsprechende Vorrichtungen fir die
Zwecke der Kontrolle tber die abgebrannten Bremneige seitens internationaler Organisationen
(Internationale Atomenergie-Organisation — IAEApehracht.

Lagerraum )
Der Zugang zum Lagerraum fur Personen und Fahrziigedurch eine 8 m breite Offnung in der

gesamten Hohe der Trennwand. Der Durchgang wirdhdam massives zweifliigeliges Schiebetor
verschlossen. Ein weiterer Zugang zum Lager verkiug der Richtung des technischen Raums ist mit
einem biologischen Schild und einer gesondertesdPentlr versehen.

Direkt Uber der Oberkante der Beton-Umfassungsvigtrehtlang des gesamten Aul3enumfangs eine 3
m hohe Offnung in der Stahlkonstruktion fiir die tzufuhr und Kithlung der Behalter vorgesehen. Die
Offnung wird durch Jalousien geschiitzt. Von der@&ige der Offnung fiihrt ein Belliftungskanal aus
Stahlblech bzw. Stahlblech und PolyethylenplatienVidand hinunter und endet 1 m tber dem Boden
des Lagerraums. Der Kanal verlauft entlang allen B&awéanden des Lagerraums des
Trockenlagergebdudes. Die Entliftung des Lagerraenislgt durch Auslassoffnungen gleichen
Querschnitts im oberen Bereich der Stahlkonstrukdier Gebaudewand.

Von der Oberkante des Frischluftzufuhrkanals, @ik 81 Hohe der Oberkante der Einlass6ffnung an
der Fassade befindet, bis zur Hohe der Unterkamtéuftauslass6ffnung an der Fasse werden an der
sidwestlichen Wand des Trockenlagergebaudes Sitblpl und Polyethylenplatten angebracht.
Verkleidungen werden auch an der nordwestlichend\argebracht, und zwar von der Oberkante der
Betonwand bis zum Geb&udedach. Die erwahnten Rlatieken als Strahlenabschirmung und
reduzieren zusammen mit der Verkleidung des Zududls die Strahlungseinwirkung auf die
Umgebung.

An reprasentativen Stellen der Zu- und Abluft6ffgen sowie unter dem Dach werden Temperatur-
und Luftfeuchtigkeitsmesser, ein Neutronenstratdumgsser sowie an zwei Stellen je ein
Gammastrahlungsmesser angebracht. Die Daten asendizeraten werden im lokalen IT-System im
technischen Raum gesammelt und kdnnen tber dagsfE8 des Kraftwerk mitverfolgt werden.

In den ebenen Betonboden des Lagerraums werdeschiaaur Befestigung von Behéltern eingebaut.
Zwischen den Lagerbehéaltern und der Wand des Tntagfers verlaufen Leitungsfiihrungen fur die
Zwecke der Verkabelung der TemperaturmessgerademBehaltern.

Annahme- und Manipulationsraum

Der Zugang zum Annahmeraum von der Plattform de¥Wikisko verlauft durch ein ca. 7,6 m breites
und 12,0 m hohes Tor. Es wird ein abriebfester Bstden ausgefihrt. Der Annahme- und
Manipulationsraum wird durch Liftungséffnungen inetadlenen Geb&udebereich natiirlich beliftet.

In der Zeit, in der keine Verlagerung und Vorbeneit auf die Lagerung abgebrannter Brennelemente
erfolgt, werden im Annahme- und Manipulationsraumrd@e und Vorrichtungen zur Vorbereitung,
Verlagerung und  Beforderung  aufbewahrt  (Transporgeug,  Transferabschirmung,
Befestigungssockel, zwei Hebejoche fir den Einsatz Trockenlagergebaude und im
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Brennelementhandhabungsgebéude, Niederflurtransapgen, Schweil3gerate,
Schweil3nahtentfernungsgerat, Vorrichtung zur Enileg und Trocknung der Mehrzweckbehélter,
Sockel der Transferabschirmung fur die Verlagerimgdas Behélterbecken, Vorrichtungen zur
Stabilisierung der Transferabschirmung im Beh&éeken und im Dekontaminierungsraum sowie
Transportbehélter HI-STAR 190).

Umladeraum

Der Umladeraum ist ein vertiefter Raum mit den @rissmalden ca. 4,0 m x 4,0 m und einer Tiefe von
ca. 4,0 m, gerechnet von der Bodenhthe des AnnalmdeManipulationsraums. Der Umladeraum ist
auf der Bodenhohe des Annahme- und Manipulationssamit einem begehbaren Gitter mit
kreisformiger Offnung zur Einsetzung der Transfechirmung bzw. Lagerungsabschirmung
abgedeckt. In der Zeit, in der der Umladeraum nightutzt wird, ist die (")ffnung mit einem Deckel
abgedeckt. An der Umfassung des Umladeraums kamrmehrteiliger abnehmbarer Metallzaun
angebracht werden. An der Wand des Umladeraumsaivied_eiter fir den Abstieg zum unteren Boden
des Raums angebracht.

Am unteren Boden des Umladeraums ist ein SammalbtHéar das eventuell im Umladeraum
auftretende Wasser vorgesehen. Die Leerung desl&sharfolgt mit einer mobilen Vorrichtung.

Technischer Raum

Der technische Raum ist der einzige Raum des Trdagers, der nicht zum (radiologisch) tiberwachten
Bereich des Trockenlagers gehdrt. Der Zugang zuehiolomisch Uberwachten Bereich des
Trockenlagers sowie der Ausgang aus dem Uberwa&wasgich verlaufen durch einen Kontrollpunkt
im Rahmen des technischen Raums, der mit den Aefongen des physischen Schutzes
(Zugangsbeschrankung) abgestimmt ist.

Neben den Vorrichtungen und der Ausstattung fuZaiecke des Kontrollpunkts wird im technischen
Raum auch Folgendes angebracht:

e Schaltschrank fur den Bedarf des Trockenlagers,

* Brandmeldezentrale,

» lokale Workstation fir das Monitoring des Zustadds Messgerate fir die Raumtemperatur
und -feuchtigkeit, der Messgerate fur die Temperaao den Lagerbehéltern und der
Strahlungsmesser,

e Schaltschrank fur den Anschluss an das Prozessiaf@nssystem,

» Paging (Funkruf),

* Telefon und

e Schrank mit Arbeitsverfahren und Anweisungen.

Fur die Kuhlung des Technikraums im Sommer und di& Heizung im Winter sorgen zwei
strombetriebene reversible Warmepumpen. Als Warargggguelle fir die beiden reversiblen
Warmepumpen dient Luft, wobei der Betrieb bis -Canidglich ist.

ZUGANGSPLATTFORM

An der Sudseite ist vor dem Trockenlagergebaude Zumgangsplattform vorgesehen, die fir den
Verkehr und den Zugang zum Trockenlagergebaudabastst und als Manipulationsflache dient. Bei
Bedarf wird sie zur Betonierung der Behalterabsohirg verwendet.

Die Zugangsplattform wird als Stahlbetonplatte @&idf3e ca. 13,0 m x 88,9 m ausgefihrt, die Héhe der
Oberkante entspricht der bestehenden Hohe defdhtatties KKW Krsko (H6he 155,75 m) mit einer
vom Gebaude wegfihrenden Neigung (mindestens &i@oerlauft entlang des Trockenlagergebaudes.
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Auf der Zugangsplattform erfolgt die Auffillung ddreerrdume im zylindrischen stéhlernen
Abschirmungsmantel und Deckel der Lagerungsabscinigl-STORM FW mit Schwerbeton. Der

zylindrische Abschirmungsmantel und Deckel, die Baton aufzuftllen sind, sind fir die Zwecke der
Auffillung als verschweildte Teile aus unverwendet@mtht kontaminiertem bzw. inaktivem)

Kohlenstoffstahl herzustellen. Auch zur Auffullurgg nicht kontaminierter Beton zu verwenden. Die
Plattform bietet ausreichend Platz fur 8 Lagerubgshirmungen.

Die Entwasserung der Zugangsplattform wird durdsprechende Langs- und Quergefalle ermdglicht.
Das gesamte Niederschlagswasser wird durch eintugsiiinne an der Sudseite und durch einen
Sandfang, welche der Absetzung grober Partikeledieim ein Zweikammer-Absetzbecken geleitet, in
dem sich feste Partikel am Boden absetzen. Grobgké&awerden in der Zeit des Betonierens

umgepumpt und zur Behandlung abtransportiert.

Zum Sammeln des eventuellen Abwassers aus dem iBetorgang wird die Plattform mit einer
Kanalrinne und einem Sammelschacht ausgestatet.dégirung des Schachts erfolgt mit einer mobilen
Vorrichtung. Die Plattform wird auch tber eineradcheider entwassert.

TROCKENLAGER FUR' _ g, o
AHGEBRANNTE BRENNELEMENTE // .

OL=BSCHEIDER

1005 STAHLEETOMN RUCKHALTERECKER * "-“_ ;
- 1'_|_'j:h-g|\'_-, t‘_.
; ” 1 RFLASTERUING 124
ABS ETZEECKEH S T
: N = ) 4
J LA -~ "1 |
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f o I | o - ;.' 3 =
GLABS CHEIDEF T ;f& o :
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ABFLUSSRINNE -~ '/ RN '
Abbildung 6: Lageplan des Trockenlagergebaudes mifugangsplattform (Arbeitsplattform)

INFRASTRUKTURANSCHLUSSE

Das Trockenlagergebaude wird weder an das Wadsedenetz des KKW Kr8ko noch an die
Sanitarabwasserkanalisation angeschlossen. Im RabtereVorarbeiten zum Bau des Trockenlagers
wird ein Teil der bestehenden Wasserleitung im Bhardes vorgesehenen Baus umverlegt.

Das Niederschlagswasser vom Dach wird in die bestid Niederschlagswasserkanalisation fur den
westlichen Bereich des KKW Kr3ko geleitet. Das gasaNiederschlagswasser wird in den Fluss Save
abgeleitet. Aufgrund des Zustands des bestehengster®s ist der Bau eines Ruckhaltebeckens
vorgesehen, welches das Niederschlagswasser voin @esc Gebaudes bei starkeren Regenfallen
zuriickhalt, so dass das bestehende System mit ensdtzlichen Zufluss von héchstens 16 I/s in das
bestehende System belastet wird. Das verbleibdvets¢hlssige Wasser wird fir die Dauer des starken
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Regenfalls im Ruckhaltebecken zurlickgehalten, wddueine minimale Auswirkung auf das
bestehende Niederschlagswasser-Kanalisationssyss@rhergestellt wird. Die Kapazitat der
Umpumpanlage der Niederschlagswasserkanalisationflis alle vorgesehenen Niederschlage
ausreichend.

Das Trockenlagergebdude wird mit einer Niederspagsnersorgung ausgestattet — Anschluss an das
interne Stromnetz. Die Stromversorgung des Troagak fur die Zwecke der Beleuchtung,
Kleinverbraucher und Steuergerate wird auf 0,4-kVeldu aus einem Transformator des Typs TP6
6,3/0,4 kV ausgefuhrt. Das Gebaude wird mit Blitmgez, Erdung, gewohnlicher Beleuchtung,
Sicherheitsbeleuchtung  sowie  Beleuchtung fur  Siohgszwecke, Temperatur- und
Feuchtigkeitsmessern, Messgeraten fir Strahlungsyer und Brandmeldern ausgestattet.

Das System der technischen Sicherung des Troclenglelgdudes wird in das bestehende technische
Sicherungssystem integriert. Das neue Prozessiat@nssystem des Trockenlagergeb&udes wird an
das bestehende IT-System des KKW KrSko — PIS —tanmgien.

Der Zugang zum Trockenlager und zur Arbeitsplattforird mit Zufahrten von der bestehenden
StraReninfrastruktur und von befestigten FlacheBareich des KKW Krsko ausgefihrt.

Das Trockenlagergebaude wird nicht an das bestehéhdirantennetz und an die bestehenden
technologischen Systeme des KKW Krsko angeschlossen

Mit dem Eingriff sind keine sonstigen Aktivitaterbeispielsweise eine Entfernung von Bauwerken und
eine Aufristung oder Rekonstruktion der offentlicheommunalen Versorgungsinfrastruktur, der
Energieversorgungs- oder StraReninfrastruktur strft&tur des Bereichs des Eingriffs verbunden.

BRANDSCHUTZ

Im Trockenlager fiur abgebrannte Brennelemente werd8auprodukte gemall den
Bauproduktvorschriften verwendet. Das Bauwerk dhthgine erforderliche feuerhemmende
Tragkonstruktion sowie AuRenwande und Fassadereidtkigen der erforderlichen Klassen Al bzw.
A2 nach der der europdischen Klassifikation SISTIB34901-1; hinsichtlich der Geb&audefassade sind
auch die Abstéande zu den Grenzen bzw. benachidaaienerken bericksichtigt.

Ein Brandliberschlag vom Trockenlagergebaude awddidrarte Bauwerke ist nicht moglich. Gleiches

gilt fir den Branduberschlag von benachbarten Baksveauf das Trockenlagergeb&ude. Es sind zwei
getrennte Brandabschnitte vorgesehen: der Branaitisdes Lagers samt Manipulationsraum und der
Brandabschnitt des technischen Raums.

Das Gebaude enthalt keine standigen ArbeitsplBieeAnzahl der zeitweilig im Geb&ude befindlichen
Personen ist begrenzt. Die Evakuierung von Arlbeiters dem technischen Raum verlauft durch die
Eingangstir des technischen Raums unmittelbar imsieF Die Evakuierung aus dem
Manipulationsraum verlauft in zwei Richtungen: #irens Freie durch die Personendurchgangstir in
der sudlichen Ecke des Geb&udes sowie indirekhdign technischen Raum.

Im Gebéaude ist die erforderliche Anzahl von Handf&schern mit ABC-Pulver und G@orgesehen.
Die Anzahl und Positionierung der Feuerléscher gretshen der Regelung Uber die Wahl und
Anbringung von Feuerldschgeraten (Amtsblatt deruRék Slowenien Nr. 67/05).

Fir Notfalleinsatze sind die bestehenden Zugangswem Standort des neuen Trockenlagergeb&udes
geeignet. Die Wege sind gemal SIST DIN 14090 gédler Zugang mit Léschfahrzeugen ist von der
Ost- und Sldseite des Gebaudes moglich. Als Aftigite fir die Feuerwehr dient die Zufahrtsstralle
an der Ostseite. Aufstellungsflachen sind nichareldrlich.
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TROCKENLAGERUNGSSYSTEM

Angaben zu den abgebrannten Brennelementen und zwed Anforderungen fir die

Trockenlagerung

Die vom KKW Krsko verwendeten Brennelemente, dig&estand der Planung des Trockenlagers sind,
sind Westinghouse-Standardbrennelemente 16x16 STarsionen und Verbesserungen (V5, V+,
mV+). Gegenstand der Lagerung sind auch 40 Bremwmite KWU 16x16 aus dem vierten
Brennstoffzyklus. In der nachstehenden Tabelle diadsrunddaten der Brennelemente angegeben.

Tabelle 1: Grunddaten der abgebrannten Brennelemet

Eigenschaft

Art des Brennelements Westinghouse 16x16 STD, V5, V+, mV+ KWU
16x1¢€

5 % L-23¢
60 GWD/MTU
23¢

21

4.058,03 mr
4.231,64 mr
197,18 mr
595 k¢

658 k¢

Zusammen mit den Brennelementen sollen im Trockemnlauch die Steuerstabbiindel (RCCA) und
andere nicht brennende Teile der Brennelementgegelaerdeh

Anforderungen an das Trockenlager fur Brennelemente
Die Grundanforderungen an das Trockenlager fir latagate Brennelemente gemaf der Spezifikation
SP-ES5104 lauten wie folgt:

* Es muss ein Trockenlager fur Brennelemente mitrefapazitat von 2600 Brennelementen
gewahrleistet werden.

» Die abgebrannten Brennelemente sind vor der Umyenig in das Trockenlager mindestens
funf Jahre lang im bestehenden Becken flr abgeted@mennelemente zu lagern, welches noch
mindestens funf Jahre nach der endgultigen Stilhggles KKW Kr8ko im Jahr 2043 in Betrieb
bleiben wird.

» Die abgebrannten Brennelemente sind in vier Kamgagis dem Becken in das Trockenlager
umzuverlegen:

a. Kampagne | im Jahr 2020zbi$92 Brennelemente (16 Lagerbehdlter);
b. Kampagne Il im Jahr 2028,4is592 Brennelemente (16 Lagerbehalter);
c. Kampagne Il im Jahr 203& ki 444 Brennelemente (12 Lagerbehalter);
d. Kampagne IV im Jahr 2048tliese Brennelemente (18 Lagerbehélter);

» Die zur Lagerung vorbereiteten abgebrannten Brenmehte missen auch den Anforderungen
der Befdrderung bzw. des Abtransports der Brennetéenvom Standort des KKW KrSko in
sieben Jahren nach der Vorbereitung zur Lagerutsprathen.

» Die Komponenten des Lagerungssystems sind auf.eimensdauer von 100 Jahren auszulegen.

4 USAR NEK Ch. 4, Design Application to Krsko, tabld®
5 Fuel Assembly Dimensions, Calculation No.: CNA16(R8y. 0, NEK, 2016
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Abbildung 7: Schematische Darstellung der vorgesehen Fillung des Trockenlagers

Prifungen und Tests

Die Prufungen und Tests, die vor der ersten Umgarlg der abgebrannten Brennelemente
durchzufihren sind, umfassen Folgendes:

Priafungen und Tests an den neu eingebauten Systemmeth Geraten im
Brennelementhandhabungsgebéaude;

Prifungen und Tests der Gerate im Trockenlagerzuli@ emperatur- und Strahlungsmessung
sowie zum Schutz bestimmt sind, wie auch andereit€end Systeme im Trockenlager;
Prifung aller Arbeitsoperationen zur Auffillung dédviehrzweckbehdlter mit den
Brennelementen, zur Vorbereitung auf die Umverlegaer Mehrzweckbehalter aus dem
Brennelementhandhabungsgebdude in das Trockenlagarr  Versetzung  der
Mehrzweckbehalter in die Transferabschirmung aons Be2nnelementhandhabungsgeb&ude in
das Trockenlager mithilfe eines Transportfahrzemgs Einsetzung der Mehrzweckbehélter in
die Lagerungsabschirmungen im Trockenlager sowieAudstellung der Lagerbehéalter am
Lagerungsstandort im Trockenlager.

Prifungen und Tests, die vor jeder weiteren Umgertg (Kampagne) durchzufiihren sind:

Die Prufungen und Tests sind aufgrund der Erfaleonder ersten Kampagne in einem
speziellen schriftlichen Verfahren zu definieran.Groben werden sie die Tatigkeiten aus dem
Absatz c des vorstehenden Punkts umfassen.

PROJEKTPHASEN

Das Trockenlagergebéaude wird die Lagerung von abgaben Brennelementen in 70 Lagerbehdltern
HISTORM FW gewahrleisten. Hierbei werden die Brdemente in vier Kampagnen aus dem
Brennelementhandhabungsgeb&ude verlegt. DahedagrdProjekt in folgende Phasen eingeteilt:

Phase |: Bau des Trockenlagergebéudes — vorgesdbamabschluss im Jahr 2020 — nach dem
Bau wird eine Benltzungsbewilligung (behordlichei®anahme) fir das Gebaude eingeholt;
Phase II: Versetzung von 592 Brennelementen in fbedlter — vorgesehen im Jahr 2020;
Phase IlI: Versetzung von 592 Brennelementen iretlaghalter — vorgesehen im Jahr 2028;
Phase IV: Versetzung von 444 Brennelementen in b&dlter — vorgesehen im Jahr 2038;
Phase V: Versetzung der ubrigen Brennelementeageibehélter — vorgesehen im Jahr 2048;
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* Phase VI: Umverlegung der Brennelemente in ein &getl bzw. an den Ort der Aufbereitung,
Abbau des Gebaudes und der gesamten Ausstattung.

GEWAHLTES TROCKENLAGERUNGSSYSTEM

Im mehrphasigen Entscheidungsverfahren im Rahmedffdmtlichen Auftragsvergabe wurde das HI-
STORM FW MPC Storage System als die am besten meteigLosung zur Trockenlagerung
ausgewahlt.

Das System umfasst folgende Grundbestanéteile
* Lagerungsabschirmung HI-STORM FW (Holtec Internadio— Storage Modul Flood and
Wind);
* Mehrzweckbehélter MPC (PWR Multi-Purpose Canist?C-37);
» Transferabschirmung HI-TRAC (Holtec Internationalransfer Cask Variable Weight).

Das System HI-STORM FW MPC wurde aufgrund eineh@&iweitsberichts (Final Safety Analysis
Report on the HI-STORM FW System, HI-2114830, imiteren Text: "FSAR") von der Nuclear
Regulatory Commission der USA im Rahmen der allgeere Genehmigung fir die Lagerung
abgebrannter Brennelemente an Standorten bestehkrafeverke genehmigt und in die Liste der
genehmigten Lagerbehdlter eingetragen.

Das Lagersystem wurde auch von der zustandigenkar@gchen Verwaltungsbehérde genehmigt,
frihere Versionen des Systems wurden in Spaniesteriidkraine und Grof3britannien genehmigt und
ausgefuhrt. Insgesamt wurden bisher tGber 850 Labéfter des Herstellers Holtec International
aufgestellt. FUr die Art der Brennelemente, die Bemnelementen im KKW Kr8ko entspricht, hat die
Nuclear Regulatory Commission der USA fir das Sydt#-STORM FW MPC im November 2016
die Zustimmung zur Erganzung des Sicherheitsbarigtteilt.

Aufgrund des allgemeinen Sicherheitsberichts fig Hagersystem wurde eine Sonderausgabe des
Sicherheitsberichts fir das Trockenlager im KKWk¢r&rstellt (HISTORM FW FSAR for KRSKO,
HI-2177798, im weiteren Text: "FSAR KKW Krsko").

Das Lagersystem ist so konzipiert, dass die Dureskareder Systemkomponenten stets gleich sind,
ungeachtet der Art der Brennelemente, wahrend dibeHder Komponenten an die Lange der
Brennelemente angepasst ist; von der Lange demBlemente sind folglich auch die Massen der
Komponenten abhangig. Beziglich der Massen der Koemen wurden, sofern nichts anderes
angegeben ist, die fir die Referenzlange des Blemeats geltenden Werte dbernommen. GemaR
FSAR betragt diese 4.246,9 mm.

Der Lagerbehalter HI-STORM FW MPC, der aus einegdrangsabschirmung und einem eingelegten
Mehrzweckbehélter besteht, ist in der folgendenildiobg dargestellt.

6 HI-STORM FW FSAR, table 1.0.1
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Abbildung 8: Trockenlagerungssystem

Nach dem Ende der Lagerung werden die abgebraBnéemelemente vom Standort des Trockenlagers
bzw. vom KKW Kr8ko im Transportbehdlter HI-STAR 1@dtransportiert. Der Transportbehalter

entspricht den Anforderungen des Transports vonriatckbehaltern bzw. ist komplementar zum

Trockenlagerungssystem HI-STORM FW MPC. Zugleiclndee auch die Losungen zur Verpackung

und Lagerung der abgebrannten Brennelemente imrhelgélter den Anforderungen des Transports
und des Transportbehélters entsprechen. Die Anfonden beziglich der Verpackung, der

Umverlegung, der Lagerung und des Transports weidaen Planungsldsungen einvernehmlich

berucksichtigt.

STANDORTE DER OBJEKTE UND VERFAHREN FUR DIE ZWECKE DER TROCKEN-
LAGERUNG

Die Standorte der Objekte und Verfahren fiir die &weder Trockenlagerung umfassen Folgendes:

Brennelementhandhabungsgebdude (FHB)

Im Brennelementhandhabungsgebdude werden die a@mgeén Brennelemente aus dem Becken fir
abgebrannte Brennelemente in Mehrzweckbehélterekmgg sowie die Mehrzweckbehalter auf die
Umverlegung der abgebrannten Brennelemente ausBtemmelementhandhabungsgeb&ude in das
Gebaude zur Trockenlagerung abgebrannter Brenneteraad auf die Lagerung vorbereitet.

Transportweg zwischen dem Brennelementhandhabungsi@ude und dem Trockenlager

Die Umverlegung der Mehrzweckbehélter aus dem Baemmenthandhabungsgebdude in das
Trockenlager erfolgt in der Transferabschirmung umithilfe eines Transportfahrzeugs auf dem
bestehenden Transportweg.

Trockenlagergebaude fir abgebrannte BrennelementeDSB)

Im Trockenlager werden die Mehrzweckbehélter inldigerungsabschirmungen eingelegt sowie die
abgebrannten Brennelemente in den Lagerbehéaltéageye Neben dem Trockenlagergeb&ude wird
eine Arbeitsplattform zur Endherstellung und Vodiemg der Lagerungsabschirmungen auf die
Lagerung gebaut.

Die Standorte der Bauwerke und der Transportwegkisider folgenden Abbildung dargestellt.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNGEN FUR DIE AUSFUHRUNG DER
TROCKENLAGERUNG

Vorbereitung des Mehrzweckbehélters und der Transfeabschirmung

Mehrzweckbehélter (MPC)
Der abgedichtete Mehrzweckbehélter gewahrleistes &lickhaltebarriere und die Unterkritikalitéat
wahrend der Dauer der Lagerung, der Umverlegung ded Transports der abgebrannten

Brennelemente. Ein

Zylinderkonstruktion aus nichtrostendem Stahl

Neutronenabsorber,

Mehrzweckbehalter

besteht

ausgeriden

mivez Deckeln,

Bauteilen:
Wabenkorb

geschweildte
aus einem

bestehend aus einer AluminiumvBdbindung zur Einlegung von 37

Brennelementen, sowie Zwischenstitzelemente awnggiepresstem Aluminium mit vertikalen
Kihlkanalen. Der Mehrzweckbehdlter ist in der Abbilg unten dargestellt. Die Grunddaten des
Mehrzweckbehélters sind in der Tabelle unten angamge

7 Bedingungen, unter denen keine Kettenreaktion distg@erden kann.
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Abbildung 10: Mehrzweckbehalter (MPC)

Tabelle 2: Grunddaten des Mehrzweckbehéalters
Eigenschaft

Gesamthohe einschlieBlich Deckel und 4.610,1 mm
Deckelring

AuRendurchmesser 1.924,05 mm
Starke des Deckels 228,6 mm
Wandstéarke 12,7 mm
Starke des Bodens 76,2 mm
Material nichtrostender Stahl

Masse des leeren Mehrzweckbehélters ohne 12.956 k§
Gitter

Masse des vollen Mehrzweckbehélters (HI- 44.620 kg
STORM FW FSAR, Table 3.2.4)

Fur die Zwecke der Umverlegung vor der Auffullunghdu Anbringung des Deckels ist der
Mehrzweckbehélter an der Innenseite des Oberteilzylindrischen Abschirmung mit vier Hebedsen
versehen, die auch zur Abstitzung und Anbringursglieckels dienen.

Der geflllte Mehrzweckbehdlter ist stets zusammetit wher Transferabschirmung, der
Lagerungsabschirmung oder der Transportabschirmaungerwenden, welche der radiologischen
Abschirmung, der Kidhlung und dem Schutz des Betsdlter natirlichen und aufRergewdhnlichen
Einwirkungen dienen. Das Einsetzen des Mehrzweddms in die Transferabschirmung ist in der
folgenden Abbildung dargestellt. Das Einsetzen dé=eren) Mehrzweckbehdlters in die
Transferabschirmung erfolgt im Trockenlager. Der die Transferabschirmung eingelegte
Mehrzweckbehélter bildet zusammen mit der Tranbfhirmung den Transferbehélter; der in die
Lagerungsabschirmung  eingelegte Mehrzweckbehélterildetb zusammen mit  der

Lagerungsabschirmung den Lagerbehdlter; der in diensportabschirmung eingelegte
Mehrzweckbehalter bildet zusammen mit der Trangbathirmung den Transportbehélter.

8 Die Massenwerte gelten fiir die Referenzliange desrgtements, die sich gemaR HI-STORM FW FSAR auf 42461
belauft; Angabe in der Zeichnung HI 11032 — 13.k§4
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Abbildung 11: Einsetzen des Mehrzweckbehélters inid Transferabschirmung (HI-TRAC)

Transferabschirmung (HI — TRAC)

Die Transferabschirmung ist zur Versetzung des Mebackbehalters im
Brennelementhandhabungsgebéaude, zur Umverleguniylelezweckbehalters aus dem Gebaude fir
abgebrannte Brennelemente in das Trockenlagergebaudd zum Antransport leerer
Mehrzweckbehalter in das Brennelementhandhabungsdetbestimmit.

Die Transferabschirmung ist eine geschweildte zgiBoe Stahlkonstruktion ohne Deckel und mit
entfernbarem Boden. Die zylindrische Abschirmungims zwei konzentrische, durch eine Wand
getrennte Kammern eingeteilt; in der inneren Kamrbefindet sich eine Bleiverkleidung, die
wesentlich zum Schutzvermégen beitragt und sicheitly maf3geblich auf die Masse des Behélters
auswirkt. Die auRere Kammer kann mit Wasser aufigjefiérden, was eine Neutronenabschirmung
gewahrleistet. Fur die Zwecke der Umverlegung ist Transferabschirmung mit zwei Hebedsen
ausgestattet.

Nach dem Einsetzen des Mehrzweckbehélters in @iesferabschirmung (beide zusammen bilden den
Transferbehalter) kann die Liicke zwischen dem Meéckbehalter und der Transferabschirmung am
Oberrand mit einer aufblasbaren Dichtung abgedichtrden. Dadurch wird das Eindringen von

kontaminiertem Wasser zwischen der Innenwand densferabschirmung und der AuRenwand des
Mehrzweckbehélters wahrend des Auffillens des Befsilherhindert. Der entfernbare Boden der
Transferabschirmung ist mit Aufsatzen ausgestattetdas Auffillen des Behalters mit Wasser bzw.
die Wasserableitung aus dem Behdlter ermdéglichém. Teansferabschirmung ist in der folgenden

Abbildung dargestellt. Die Grunddaten der Trandfechirmung sind in der folgenden Tabelle

angegeben.
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Entfembarer Boden Bodenbefestigungsschrauben

Abbildung 12: Transferabschirmung (HI-TRAC)

Tabelle 3: Grunddaten der Transferabschirmung (HI-TRAC)

4.775,2 mr
2.540 mn
24135 mn
1.936,75 mr
12,7 mn
19,05 mn
69,85 mn
139,7 mn
Kohlenstoffstat

Masse der leeren Transferabschirmung mit Boden und 51.962 kg

Masse der Transferabschirmung mit vollem 107.194 kg
Mehrzweckbehélter und Wasserabschirmung (HI-2177549

Fur die Zwecke der Druckentlastung in der mit Wasadgefillten AuRenkammer im Falle eines
Ubermafigen Temperaturanstiegs ist die Transfenabsang mit einem Sicherheitsventil und einer
Sicherheitsscheibe ausgestattet.

Anlieferung des Transferbehdlters in das Brennelenmghandhabungsgebaude

Die Transferabschirmung mit dem Mehrzweckbehafear{sferbehalter) wird aufrecht stehend mit
einem Raupentransporter zum Brennelementhandhafpeindysde gebracht und dort auf einen
Niederflur-Transportwagen geladen. Durch die Taonoffy wird der Transferbehélter auf dem
Transportwagen mit einem Gabelstapler in das Biemmenthandhabungsgebaude — Fahrzeugraum —
geschoben.

Vorbereitung im Dekontaminierungsraum im Brennelemethandhabungsgebdude

Die Transferabschirmung mit dem Mehrzweckbehaltad vauf dem Fahrzeugraum (auf der Hohe
100,30 m 4. M.) mithilfe eines Brickenkrans und esinspeziellen, an die Hebebsen des
Transferbehélters angepassten Hebejochs in den nBkimierungsraum des
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Brennelementhandhabungsgebéudes (auf der Hohe216v,6. M.) versetzt. Um den Oberteil des

Transferbehalters werden eine zeitweilige radialolge Abschirmung und rundherum ein Arbeitsbihne
mit Zugangstreppe fur die Ausfuhrung der Arbeitesr X/orbereitung auf das Einsetzen der
Brennelemente in den Mehrzweckbehélter wie auchdiér Ausfihrung der Arbeiten nach dem

Einsetzen der Brennelemente in den Mehrzweckbehdlie im Behélterbecken auszufihren sind,
angebracht.

Versetzung des Transferbehdlters innerhalb des Trd@nlagergebaudes

Nachdem der Mehrzweckbehélter im Behélterbecken abgebrannten Brennelementen aufgefullt
worden ist und die Vorbereitung zur Versetzung iek@ntaminierungsraum ausgefihrt worden ist,
wird der Mehrzweckbehdlter mithilfe eines Brickems des Gebdudes fur Brennelemente auf den
Niederflurwagen im Fahrzeugraum geladen. Von dad er auf dem Niederflurwagen mithilfe eines
Gabelstaplers vor das Tor des Brennelementhandbabgebdudes versetzt.

Die Versetzung des Mehrzweckbehdlters aus dem Blementhandhabungsgebaude in das
Trockenlager erfolgt aufrecht stehend mit einenzigtlen Transportfahrzeug VCT (Vertical Cask
Transporter). Die Grunddaten des Transportfahrzsimgkin der Tabelle unten dargestellt

Tabelle 4: Grunddaten der Transportvorrichtung (VCT)

Fahrzeugmasse ohne Last 95,25

Masse einschlieRRlich vollem Transferbehalter (HI- 303,571t
2177549

46m

Flachenpressung des beladenen Fahrzeugs 286,4 kP
8,22 n
Breite 584 n
Hohe wahrend der Versetzung 10,41 n
Ausgefahrene Hohe (max. 15,2 n
Leistung des Dieselmotors 336 kW
Versetzungsgeschwindigkeit (mit Last 640 mStundt
Volumen des Dieselkraftstofftanks 190
Volumen des Hydraulikéltanks (AW-46 1440

Mit dem Transportfahrzeug erfolgt auch die Versetguder Transferabschirmung, der
Lagerungsabschirmung und des leeren Mehrzweckleebdbwie des Lagerbehalters. Das mit einem
Dieselmotor betriebene Transportfahrzeug ist miteeiPortalhubeinrichtung ausgestattet, deren
Eigenschaften gewahrleisten, dass die Last vorneif@ll geschiitzt & und mit der der
Mehrzweckbehélter aus der Transferabschirmung @ ddirunter gesetzte Lagerungsabschirmung
herabgelassen werden kann.

Das Dosisfeld, in dem die Personen, die mit deis®#teung der abgebrannten Brennelemente in den
Mehrzweckbehéltern aus dem Brennelementhandhabebgsde in das Trockenlager befasst sind,
arbeiten werden, wird auf 10 pSv/h geschatzt, wbstiee Versetzung hinsichtlich der Strahlung
Uberwacht sein wird. Dies bedeutet, dass der \amgsbereich zu umzaunen bzw. ein Uberwachter
Bereich einzurichten ist. Die Umz&aunung und Ubehwag (vorlaufig tiberwachter Bereich) sind vom
zustandigen Dienst des KKW Kr3ko (TO.RZ) herzustelwelcher auch beim Transport anwesend ist,
die Durchfuhrung uberwacht und Messungen durchfuhrt

9 Purchase Specification for Civil Design at Krsko NIPRoject ID: 300486, HI; HI-PS-1120; VCT- 415-268.0 Manual,
J&R, Rev. 6;

10 GemalR NUREG-0612 - Control of Heavy Loads at NudReawer Plants in ANSI N14.6 - American Nationalriard for
Special Lifting Devices for Shipping Containers \gfghg 10,000 Pounds (4500 KG) or More for Nucleatdials (Ref. HI-
PS-1120)
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Fur die Versetzung des Transferbehélters werdeneHamd Transportvorrichtungen sowie
Versetzungsverfahren eingesetzt, die den Sichseamddrderungen genigen. Im Sicherheitsbericht ist
ein Unfall bei der Versetzung eines Transferbelgittaher als Unfall mit sehr geringer — unbedewend
Wahrscheinlichkeit eingestditt

Bestandteil der Transferabschirmung ist auch diatidaenabschirmung aus Wasser bzw. der mit
Wasser (Trinkwasser oder demineralisiertem Wasadgigefillte Raum zwischen der zylindrischen
stahlernen AuRenwand und der Trennwand (zur Bleisiglung hin). Bei Frostgefahr wird dem Wasser
Glykol zugesetzt. Ein Wasserverlust wahrend derebdes Versetzens des Mehrzweckbehalters in die
Transferabschirmung ist den Unféllen zugeordnetgémeVerlust der Abschirmung und nicht etwa
wegen einer Kontaminierung der Umgebung) und wircSicherheitsbericht behandelt.

Lagerung abgebrannter Brennelemente

Lagerungsabschirmung (HI- STORM)

Die Lagerungsabschirmung besteht aus dem zylirdris@bschirmungsmantel und dem Deckel. Bei
beiden handelt es sich um geschweil3te Teile auseHstoffstahl, die eine entsprechende Form und
Funktionalitat beziglich der Versetzung, des Eietegdes Mehrzweckbehélters und der Befestigung
gewabhrleisten, wobei die auf3eren Stahlteile zugleuch eine Schalung zum Auffillen der Leerraume
in der Stahlkonstruktion mit Beton mit hoherer Dehilden. Diese gewahrleistet eine entsprechende
radiologische Abschirmung. Neben dem Strahlensclygwéahrleistet die Lagerungsabschirmung
wéhrend der Lagerung auch eine Kihlung des Mehizvegslters, einen Schutz des Behalters gegen
Projektile und einen Schutz gegen nattrliche urfdegewohnliche Einwirkungen. Fur die Zwecke der
natirlichen Liftung sind im unteren Bereich des imdrischen Abschirmungsmantels
achsensymmetrisch acht Eintritts6ffnungen angedrdrer Luftaustritt verlauft durch den Deckel. Die
Lagerungsabschirmung als Bestandteil des Lagetieehast in der folgenden Abbildung dargestellit.
Nachstehend sind auch der Lagerbehdlter mit Bgfesgsaufsatzen und eine Detailabbildung der
Befestigung dargestellt; die Lagerungsabschirmungd wmit acht Ankerschrauben auf die
Unterlageplatte (einbetonierter Flansch) im Lagerra des Trockenlagers befestigt. Die
Befestigungsaufsatze werden in der Mitte zwischem Idiftungseintrittséffnungen an den stahlernen
AulRenmantel geschweil3t.

11 Genehmigungsplanung, 7 — Technologischer Planiiitaftwerk Krsko — Trockenlager fiir abgebrannterBedemente”
(IBE d.d., Projektnummer NEKDSB-B056/250, Novembet&0
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Abbildung 13: Lagerbehélter mit Befestigungsaufsdten

Cluerschnitt
H-H
A & NN
' % g
- — e
! -H o= ZIE-
=0 (1114l 5
<hlid |
| 1] ;/
!’ / = l\ %f }\/\/é\ =
=

Abbildung 14: Befestigung des HI-STORM auf der Grurdlage

Die Grunddaten der Lagerungsabschirmung sind i dbelle unten dargestellt.

Tabelle 5: Grunddaten der Lagerungsabschirmung (HISTORM)

Eigenschaft
Gesamthohe einschlie3lich Deckel 5.321,30 mr

AuRBendurchmesser (maximaler Durchmesser des Flanses ohne 3.556 mm
Verankerungsaufsatze

Hohe der Abschirmung ohne Deckel 4.724,4 mr
AuRendurchmesser des AuRenmantels 3.530,6 mr
Innendurchmesser des Innenmantels 2.057,4 mr

Durchmesser des Raums zwischen den Rohrzentrieradéftzen 1.955,8 mr
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Starke der stahlernen AuRen- und Innenwand des Mamis 19,07 mn
Starke des Bodens des zylindrischen Abschirmungsmsais 76,2 mn
Hohe des Deckels 615,9 mn
Durchmesser des Deckels (an der Schraubenstelle 3.048 mn
Material des Zylindermantels und Deckels Kohlenstoffstat
Material des Fiillstoffs Schwerbeto
Masse der leeren Lagerungsabschirmung (Zylinder oheDeckel) (HI-  JHEySERNG]
2177549

Masse des Deckels (HI-2177549 18.901 k¢
Masse des vollen Lagerbehalters (Last des Transpdahrzeugs, HI- 202.874 kg
2177549

Das Auffillen der Leerrdume mit Beton sowie die &iagng der neuen leeren Lagerungsabschirmung
bis zum Beginn der Benutzung erfolgt auf der Adgdttform neben dem Trockenlager.

Annahme der abgebrannten Brennelemente und Votbegei auf die Lagerung im
Trockenlagergebaude (DSB)

Die Annahme und Vorbereitung des (mit abgebranBtennelementen gefillten) Mehrzweckbehélters
zur Lagerung erfolgen im Annahme- bzw. Manipulasi@um im Trockenlagergebaude. Die
Lagerungsabschirmung, in die der Mehrzweckbehatargesetzt wird, wird mithilfe eines
Transportfahrzeugs von der Arbeitsplattform Uben dertieften Teil des Annahmeraums in den
Umladeraum versetzt und auf den Boden des Umladeratherabgelassen. Von der
Lagerungsabschirmung wird der Deckel entfernt uslten dem Umladeraum abgelegt, auf der Spitze
der Lagerungsabschirmung wird ein Verbindungsuatersngebracht.

S Technischer Raum
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Abbildung 15: Grundriss des Trockenlagergebdudedif abgebrannte Brennelemente (DSB)

Das aus Richtung des Brennelementhandhabungsgeb&odemende Transportfahrzeug mit dem
Transferbehalter fahrt Uber den Umladeraum, in kit sich die Lagerungsabschirmung mit
Verbindungsuntersatz befindet.
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Es folgen diese Schritte:

» Das Transportfahrzeug lasst den Transferbehal@ernverbindungsuntersatz herab.

* Vom Transportfahrzeug wird der Mehrzweckbehéltgrast angehoben, damit der Boden der
Transferabschirmung entlastet wird, worauf der Boder Transferabschirmung mithilfe des
Verbindungsuntersatzes vom kreisférmigem Quersclugt Transferabschirmung entfernt
wird.

» Der Mehrzweckbehalter wird in die Lagerungsabschirgiherabgelassen.

 Die entleerte Transferabschirmung wird von der ISteliber dem Lagerbehélter
(Lagerungsabschirmung mit eingelegtem MehrzwecKbehantfernt.

» Die Hebetsen werden vom Deckel des Mehrzweckbebatefernt.

» Der Verbindungsuntersatz wird von der Spitze degetlzehélters entfernt.

» Der Deckel wird auf den Lagerbehalter gesetzt.

Die Lagerungsabschirmung wird mit vier Keilen zwien dem Behalter und der Wand des
Umladeraums sowie mit vier Zentrieraufsatzen ameBadies Umladeraums gegen Verschiebungen in
horizontaler Richtung im Umladeraum gesichert.

Abbildung 16: Einsetzen des MPC in die Lagerungsalstirmung (HI-STORM)

Einlagerung der Lagerbehalter

Die Hebung des Lagerbehélters aus dem Umladerauch den Transport des Behélters zur

Lagerungsposition im Lagerraum des Trockenlagefslgen mit dem Transportfahrzeug. An der

Lagerungsstelle wird der Behdlter mit dem einbetdan Flansch gerade positioniert und auf den
Flansch mit den Aufséatzen zur Befestigung des Betsdhuf der Unterlage mit acht Ankerschrauben
herabgelassen. Nach der Befestigung des BehéaitederaUnterlage erfolgt auch die Verbindung der

Stromleiter der Temperaturmesser vom SchaltkasterBahaltermantel zum Schaltschrank an der
Wand des Trockenlagers. Jeder Lagerbehélter witddnei resistiven Temperatursensoren in den
Entluftungsauslasskandlen im Behalterdeckel und mti Sensoren im Schaltkasten an der
AuBenflache des Behélters ausgestattet. Je 6 b&eh@lter werden Uber die Schaltkasten an der
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AuBenflache des Behalters und separate, auf dererBudrlegte Leitungsfihrungen an einen der
Schaltkasten an der Nord- oder Sidseite des Trtagkens angeschlossen. Alle Schaltkasten werden
mit Leitungen entlang der Umfassungswéande des €rdagers mit dem technischen Raum verbunden.
Die Lagerbehalter werden im Lagerraum in einem £hemachsabstand von 5,18 m positioniert, die
Entfernung zwischen der Achse der AuRenwand unddese der Behalter an der Wand betragt 5,73
m. Im Trockenlagergebaude werden in einem Rastefl0x 7 insgesamt 70 Lagerplatze gewahrleistet.

Abbildung 17: Transport der Lagerbehélter zur Lagerungsposition

Vorbereitung der abgebrannten Brennelemente auf deiiransport

Die abgebrannten Brennelemente, die mindestensersidahre eingelagert bleiben, kénnen vom
Standort des KKW Kr8ko abtransportiert werden. Eassetzen des Mehrzweckbehélters in den
Transportbehélter HI-STAR 190 fir die Zwecke desratsports der abgebrannten Brennelemente vom
Standort des KKW Krsko erfolgt im Umladeraum.

Moglichkeit der erneuten Nutzung

Das Trockenlagergebaude bietet Platz fur 70 Behakebei fir die Lagerung der Brennelemente
wahrend der vorgesehenen Lebensdauer des KraftvékiBehéalter vorgesehen sind, wahrend 8
Behalter Ersatzlagerkapazitaten bzw. potenziellgetleapazitaten fir die Einlagerung hochradioaktiver
Uberreste aus der Stilllegung des KKW Krsko dalestelFiir eventuelle Instandhaltungsarbeiten steht
auch der Annahme- und Manipulationsraum vor demetamr Verfugung. Reparaturen eventuell
beschadigter Mehrzweckbehélter werden im Brenneldmedhabungsgebaude ausgefiihrt, wohin
diese mit dem Transportfahrzeug in der Transfetabscng gebracht werden.

GEWAHRLEISTUNG DER SICHERHEITSFUNKTIONEN

Das System HI-STORM FW gewahrleistet zusammen emit @irockenlagergebaude die grundlegenden
Sicherheitsfunktionen. Dies umfasst die Gewahdegder Unterkritikalitat, die Warmeabfuhr aus dem
Behalter und die Rickhaltung der radioaktiven &tefihrend des Betriebs, eines Auslegungsunfalls
und eines erweiterten Auslegungsunfalls der Kaiegér. Fir erweiterte Auslegungsunfélle der
Kategorie B sind die Riickhaltung der radioaktivéoff® wie auch die Warmeabfuhr gewahrleistet.
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Angenommene auslésende Ereignisse
Fur die Zwecke der Erstellung von Sicherheitsamailysind gemar Artikel 11 Absatz 2 dRegelung
Uber Strahlenschutz- und nukleare Sicherheitsfakiohmtsblatt der Republik Slowenien Nr. 74/16)
folgende ausldosenden Ereignisse erkannt worden:

* Umkippen des Behalters bei erhéhter seismischexsBalg.

* Passive Kiihlung des Behalters nicht mdglich.

» Absturz eines kommerziellen Flugzeugs oder Militéyzeugs

» Einsturz des Trockenlagergebdudes

* Brand im Falle eines Flugzeugsabsturzes

Fiar alle erkannten auslésenden Ereignisse wurdégerfde Analysen erstellt: HI-2167350 -
Seismic/Structural Analysis of the Anchored HI-ST@RFW XL Under a Beyond Design Basis
Accident Earthquake Condition (Analyse des Verlmalteles HI-STROM FW XL im Falle von
Erdbebenbelastungen, die die Planungsgrundlagemsdiiveiten), HI-2177798 — FSAR for KRSKO
(Sonderausgabe des Sicherheitsberichts fur daké@mtager des KKW Krsko), HI-2177921 - Aircraft
crash analysis of Krsko HI-STORM FW with domed (&halyse des Verhaltens des Lagerbehalters
HI-STORM FW Kuppeldeckel), HI-2177948 - Analysis Bf-STORM FW XL for the Krsko dry
storage building roof collapse accident (Analyses degerbehalters HI-STORM im Falle eines
Einsturzes des Daches des TrockenlagergebdudesHuR#77928 — Thermal evaluation of HI-
STORM FW inside dry storage building at Krsko (Thesche Beurteilung des Lagerbehélters HI-
STROM FW im Trockenlager des KKW Krsko).

Externe und interne Ereignisse sowie Ereigniskombitionen

Im Bericht HI-2188092 (Evaluation of combined haitzareport at Krsko) sind aufgrund einer Analyse
der Dokumente NEK ESD-TR-07/17 und NEK ESD-TR-18#idyliche externe und interne Ereignisse
fur das Trockenlagerungssystem behandelt. Im Doktmid festgestellt, welche Ereignisse moglich
sind und auf welche Weise diese in den Planungdagen bertcksichtigt sind.

Das Dokument behandelt folgende externe Ereigniss@ Auswirkungen auf das System der
Trockenlagerung abgebrannter Brennelemente HI-STGRM

ERDBEBEN: Das Trockenlagergebdude und das Trockenlagerustgesy HI-STORM FW
(Lagerbehalter) sind fur eine Auslegungs-BodenHesciigung von PGA = 0,78 g ausgelegt.

WIND: Das Trockenlagergebaude ist auf die Auswirkung@rken Winds ausgelegt. Eine Analyse der

Auswirkungen und die Dimensionierung der Konstrkisind im Baukonstruktionsplan enthalten. Das

Bauwerk ist nicht fir die Auswirkungen eines Toraadund fir eventuelle Geschosse ausgelegt,
wéhrend der Lagerbehdlter sowohl fir die Auswirlemgines Tornados als auch fir eventuelle
Geschosse wegen eines Tornados ausgelegt ist.

STARKER REGEN: Der Lagerbehalter ist im Trockenlager fir abgebtanBrennelemente
untergebracht, weshalb sich starker Regen nichtsaiufe Funktionen und Integritat auswirkt. Das
Trockenlager ist fur starke Regenfalle ausgelegt.dtesen Zweck ist vor der Zugangsplattform ein
Wasserriickhaltebecken gebaut, welches eine Uhamtasties bestehenden Kanalisationssystems
verhindert. AuRerdem sind Uberlaufe auf dem Dadlyesehen, die bei extremen Regenfillen den
Uberlauf des Niederschlagswassers ermdglichen. mMNdbe das Wasserriickhaltebecken im
Baukonstruktionsplan angegeben.

UBERSCHWEMMUNG: Das Trockenlagergebadude ist so ausgelegt, dadsasvasserschutz bis
zur Hohe von 157,50 m (. M. gewahrleistet. Die Ehelt des Gebaudes bei Uberschwemmungen wird
durch die umlaufenden Stahlbetonwéande sichergesta#t Eindringen von Wasser durch das Tor bzw.
die Tur wird durch demontierbare Hochwasserspewerhindert. Eine Uberschwemmung des
Lagerungssystems wirkt sich vorteilhaft aus, wener dVasserstand etwas hdher als die
Beluftungsoéffnungen am Boden des Behdlters istigl@Varmekapazitat des Wassers wesentlich hoher
ist als die der Luft, was eine effizientere Kuhlutes Systems bietet. Eine Uberschwemmung in einer
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Hohe, die die Zugangsluftoffnungen verschliel3t, rikén nachteilig sein. Eine Analyse der
Auswirkungen eines Ausfalls der passiven KihlungeveVerschlieBung der Liftungs6ffnungen ist im
Bericht HI-2167928 behandelt, der nachweist, dasskdinktionieren des Systems nicht gefdhrdet ist,
wenn innerhalb von sieben Tagen ein normaler Zdst@ngestellt wird.

SCHNEE: Die tragende Konstruktion des Trockenlagergebaisidar eine Belastung durch Schnee
ausgelegt, obwohl Schnee wegen der Warmequelleifrookenlager schmilzt. Schnee hat keine
unmittelbaren Auswirkungen auf den Betrieb des tsyggems.

BLITZSCHLAGE: Das Trockenlagergebaude ist aus Stahl und Stahnlleetichtet. Das Bauwerk und
die Lagerbehélter sind geerdet. Die Erdung des Beksnist auf Blitzeinschlage ausgelegt.

TEMPERATUREINFLUSS: In der Analyse der thermischen Reaktion des Lagssystems wie
auch in der Analyse des Trockenlagergebdudes sinehee Umgebungstemperaturen berticksichtigt.

METEORIT: Die Mdglichkeit der Einwirkung eines Meteoriterf den Betrieb des Lagerungssystems
ist sehr gering und daher vernachlassigbar.

FLUSS: Das Geb&aude am Fluss Save errichtet ist, beseeMayglichkeit von Uberschwemmungen.

Der Lagerbehalter ist im Trockenlagergebdude audibety welches auf eventuelle

Uberschwemmungen bis zur Hohe von 157,50 m . Mgelegt ist, weshalb eine Uberflutung der
Behalter wenig wahrscheinlich ist. Eine dennoch listig Uberschwemmung wiirde sich vorteilhaft
auf die Kiihlung des Systems auswirken.

EXPLOSION: Im Trockenlagergebdude werden keine explosivenst@nben aufbewahrt. Als
mdogliche Explosion fihrt das Dokument DCM-D1-001n eiFlugzeugunglick an. Das
Trockenlagergebaude hat massive StahlbetonwandesimedStahlkonstruktion, was im Falle eines
Einschlags eines Flugzeugs die kinetische Energi FElugzeugs betrachtlich reduzieren wirde.
AulRerdem schutzt die groRe Stahl- und Betonmasdeaderungsabschirmung den Mehrzweckbehélter
und die abgebrannten Kernbrennstoffe vor einemdiiag und einer moglichen Explosion. Die
Wahrscheinlichkeit irgendeiner Beschadigung desrislgbckbehdlters ist sehr gering.

Kombinationen von externen und internen Einwirkungen
Im Bericht HI-2188092 (Evaluation of combined hamarreport at Krsko) wurden folgende
Kombinationen von Einwirkungen erkannt:

e Schneefall und starker Wind,

e Erdbeben und Uberschwemmung,

* Brand und Explosion,

e Brand und Erdbeben.

Als wahrscheinlichste Kombination externer Einwimgen wurde eine Kombination aus einem
Erdbeben und einer darauffolgenden Uberschwemmtkamet. Das Trockenlagerungssystem ist fiir
hohe Erdbebenbelastungen wie auch fiir Uberschwegausyelegt. Fir die Zwecke der Lizenzierung
des Trockenlagerungssystems ist auch eine absehtielSicherheitsanalyse des Systems HI-STORM
FW fur Kr8ko (HI-2177798 — HI-STORM FW FSAR for K) erstellt, in der die Anforderungen und
Merkmale des KKW Krsko bertcksichtigt sind.

Eine logische Kombination externer und interner witikungen ist ein Erdbeben und ein
darauffolgender Brand. Sowohl das Trockenlagergdbals auch das System HI-STORM FW sind fur
eine Auslegungs-Bodenbeschleunigung PGA 0,78 geterfig Ein eventueller Brand nach dem
Erdbeben ist wegen der Verwendung von nicht bremmb&toffen unwahrscheinlich.

Rickhaltung radioaktiver Stoffe
Eine Ruckhaltebarriere wahrend der Dauer der Laggrwler Versetzung und des Transports
abgebrannter Brennelemente wird durch den abgedehiMehrzweckbehalter gewéahrleistet, bei dem
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es sich um eine zylindrische Konstruktion aus megtendem Stahl und angeschweil3ten Deckeln
handelt.

Gewahrleistung der Strahlungssicherheit

Die effektive Jahresdosis am Zaun des KKW KrSkodwiach der Einlagerung der abgebrannten
Brennelemente im Trockenlagergeb&ude den Grenzwaat 200 uSv (RETS) bzw. effektiven
Dosisgrenzwert fur Personen aus der BevdlkerungnQv, Art. 35 Abs. 5 ZVISJV-1) nicht
Uberschreiten und wird beim Normalbetrieb des Lagertter dem Wert geman der Spezifikation SP-
ES5104 (50 uSv/Jahr) liegen, beziehungsweise wiadaklute effektive Dosis flr Personen an der
Grenze des kontrollierten Bereichs fir den Zustasides Auslegungsunfalls unter dem
vorgeschriebenen Referenzniveau liegen (0,1 Sv, Z4tAbs. 1 der Verordnung Uber Grenzdosen,
Referenzwerte und radioaktive Kontamination, dim@8 Art. 37 ZVISJV-1 erlassen wurde; 0,05 Sv,
10CFR72.106.b).

Die Dosisleistung an der AuRenwand des Trockenigdeiudes wird den Wert voruSv/Stunde nicht
Uberschreiten.

MASSNAHMEN ZUM SCHUTZ VOR EINWIRKUNGEN AUF DIE UMWE LT

Die abgebrannten Brennelemente werden zum Zweak&rdekenlagerung aus den Lagerkérben im
Becken fur abgebrannte Brennelemente in die Melukzbehdlter versetzt. Der abgedichtete
Mehrzweckbehélter (MPC) gewahrleistet eine Ricldairiere und die Unterkritikalitdt wahrend der
Dauer der Lagerung, der Umverlegung und des Tratsper abgebrannten Brennelemente. Ein
Mehrzweckbehélter besteht aus folgenden Bauteilgaschweildte Zylinderkonstruktion aus
nichtrostendem Stahl mit zwei Deckeln, Wabenkob&inem Neutronenabsorber, bestehend aus einer
Aluminium-Bor-Verbindung zur Einlegung von 37 Bret@menten, sowie Zwischenstiitzelemente aus
stranggepresstem Aluminium mit vertikalen Kihlkamél

Die Auffillung der Mehrzweckbehalter mit abgebramtBrennelementen erfolgt im Becken zur
Einsetzen der abgebrannten Brennelemente in diél®el{cask loading area — CLA), welches sich
neben dem Becken zur Lagerung abgebrannter Bremaete Dbefindet. Die abgebrannten
Brennelemente werden unter Wasser mithilfe desebestlen Briickenkrans und mithilfe der
bestehenden Greifer in den MPC eingesetzt. Das e&ieis der Brennelemente in den
Mehrzweckbehalter erfolgt gemall dem Plan, welchewagrleistet, dass die eingesetzten
Brennelemente den Anforderungen der Lagerung imetkahalter und zugleich den Anforderungen
des Transports (mit Transportbehélter) entsprechen.

Nach der Auffullung des Mehrzweckbehélters mit dsgenten Brennelementen wird der Deckel mit
einem zuvor befestigten Dranagerohr auf dem Betgitigebracht, worauf der Mehrzweckbehalter aus
der CLA in den Dekontaminierungsraum versetzt wikkichzeitig mit der Anhebung des Behdlters in
der CLA erfolgt die Dekontaminierung der Behéltexdldiche durch Abspriihen mit demineralisiertem
Wasser.

Im Dekontaminierungsraum werden Dranage- und Bothgsaufsatze am Mehrzweckbehélter
angebracht und es wird das Vorhandensein einerakunterung des Mehrzweckbehélters tberpruft,
insbesondere des Deckels und Oberteils. Die Anbriggdes dichten Deckels erfolgt mit einer
automatischen Schweil3vorrichtung und umfasst FdigenAusfihrung einer Schweil3naht zwischen
dem zylindrischen Mantel und dem Deckel des Mehckbehélters in mehreren Schritten;
Sichtprifung und Eindringprifung der Schweil3nahtudBprifung der Schweil3naht und erneute
Eindringprifung; Wasserentleerung und Trocknung damenraums sowie Aufflllung des
Mehrzweckbehélters mit Helium; VerschlieRung und#ibrung der SchweiRnaht an den Dréanage- und
Entliiftungsaufsatzen sowie Uberpriifung der Dichtlisir SchweiRnaht; sowie Anbringung und
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Anschweilen des Deckelrings. Die getrockneten abgeben Brennelemente werden also in den
geprift dichten Mehrzweckbehdlter gesetzt, der&kkontaminierten Flachen aufweist.

Die abgebrannten Brennelemente in den Mehrzweckieeh&verden im Transferbehalter (HI-TRAC)

mithilfe eines speziellen Raupentransporters — VQWertical Cask Transporter) in das

Trockenlagergebaude (DSB) versetzt. Der Transfélb=hund der VTC werden keine kontaminierten
Flissigkeiten enthalten und nicht kontaminierte bdgkontaminierte Flachen aufweisen.

Im Trockenlagergebaude wird der Mehrzweckbehdaltéraingebrannten Brennelementen in einem
speziellen Umladeraum (CTF — Canister Transfer lifgciaus dem Transferbehalter in die
Lagerungsabschirmung versetzt. Die Lagerungsaimsohg (HI-STORM) besteht aus dem
zylindrischen Abschirmungsmantel und dem Deckel.ld&&den handelt es sich um geschweil3te Teile
aus Kohlenstoffstahl, bei denen eine entsprechEnde und Funktionalitit beztiglich der Versetzung,
des Einlegens des Mehrzweckbehélters und der Bpiegt gewahrleistet ist, wobei die &ul3eren
Stahlteile zugleich auch eine Schalung zum Auffiiler Leerrdaume in der Stahlkonstruktion mit Beton
bilden. Diese gewahrleistet eine entsprechendelmische Abschirmung. Neben dem Strahlenschutz
gewahrleistet die Lagerungsabschirmung wahrentatgrung auch eine Kiihlung, einen Schutz gegen
Projektile und einen Schutz des Mehrzweckbehédlgegen natirliche und auRergewdhnliche
Einwirkungen. Fir die Zwecke der natirlichen Lufjusind im unteren Bereich des zylindrischen
Abschirmungsmantels achsensymmetrisch acht Esiifittungen angeordnet. Der Luftaustritt verlauft
durch den Deckel. Der Umladeraum (CTF) ist ausgefidis abgesenkte Auffangschale mit
Sammelschacht fur das Auffangen des Wassers, dagmdeiner Weise in das Trockenlagergebaude
eindringen oder beim Versetzen des Mehrzweckbekéaltend des Transferbehalters in die
Lagerungsabschirmung auftreten wirde. Ein Auftretem Wasser bzw. Flissigkeiten ist zwar nicht
vorgesehen; sollte dennoch Wasser im Sammelscaafthaten, wird dieses radiologisch und chemisch
untersucht, ausgepumpt und zur Behandlung Ubergékentaminiertes Wasser) bzw. in die
Kanalisation ausgelassen.

Die abgebrannten Brennelemente, die in den Mehidved@lter gesetzt wurden und in der
Lagerungsabschirmung im Trockenlagergebaude eiggelsind, kommen wahrend der Dauer der
Lagerung nicht mit Niederschlags- oder Hochwassekantakt. Auch im Falle eines Kontakts mit
Wasser oder im Falle des Auftretens von Hochwass®er den Lagerbehélter bleiben die
Kihleigenschaften des Lagerbehalters erhalten wasd Wasser wird nicht kontaminiert, da nur
dekontaminierte Mehrzweckbehélter in den Lagerrgesetzt werden.

2.2VOM PLAN ERFASSTES GEBIET

Das Gebiet des KKW Kr3ko ist mit d¥erordnung tUber den Raumordnungsplan des Kernkealisv
Krsko (Amtsblatt der SR Slowenien Nr. 48/87, Amtsblat &epublik Slowenien Nr. 59/97) geregelt.
Da die letzte Aktualisierung des Raumordnungsplamsmehr als zwanzig Jahren erfolgte, wird der
Bau eines technologisch sicheren Zwischenlagersafigebrannte Brennelemente innerhalb des
bestehenden Kernkraftwerks von diesem Raumordniangsjcht erméglicht.

Zur Anpassung an die geltenden Rechtsvorschrifiedd zur Aktualisierung der Bestimmungen
bezuglich der zulassigen Abweichungen zwecks Vedyesg der Sicherheit des Kernkraftwerks Krsko
bezieht sich das Gebiet der Anderungen und Ergé@erudes Raumordnungsplans des Kernkraftwerks
Krsko auf das gesamte Gebiet des Komplexes "Keftmkgek Krsko" bzw. auf die Grundstiicke mit
folgenden Grundsticksnummern: 1197/44 - Teil, 1397/1197/399 - Teil, 1204/192 - Teil, 1204/206

- Teil, 1246/6 - Teil, 1246/2 - Teil und 1249/1 eill alles Katastralgemeinde Leskovec.
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Abbildung 18: Darstellung des Gebiets der Anderunge und Erganzungen des Raumordnungsplans auf
dem Katasterplan

Der Standort fir die Errichtung des TrockenlagensitsManipulationsflachen und Arbeitsplattform

befindet sich im westlichen Teil innerhalb des eagdiberwachten Bereichs des KKW Krsko auf dem
Grundstiick Nr. 1197/44 der Katastralgemeinde (182%kovec.
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Abbildung 19: Darstellung des Standorts des Trockdagers fiir abgebrannte Brennelemente

2.3.WIDMUNG UND TATSACHLICHE NUTZUNG DES RAUMS

WIDMUNG

Die Widmung am Standort des vorgesehenen Trockerdast durch folgende Verordnungen geregelt:
» Verordnung Uber den Bauleitplan flr das Gebiet@mmeinde Krsko (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 61/15)
* Verordnung Uber den Raumordnungsplan des Kernkedfav KrSko (Amtsblatt der SR
Slowenien Nr. 48/87, Amtsblatt der Republik SloveenNr. 59/97)
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Der Standort des Eingriffs befindet sich laut Ratotnangsakt (Bauleitplan der Gemeinde Krsko) im
Gebiet von Baugrundstlicken mit der Widmung E — ieérfrastruktur in der Raumordnungseinheit
KRS 025.

Der Komplex des KKW Krsko ist im Norden, Osten Wveésten von landwirtschaftlichen Nutzflachen
(K) sowie im Stiden vom Gewassergrundstiick des &uSave (VC) umgeben.

Abbildung 20: Widmung (Quelle: Bauleitplan Kr8ko)

Die nachstgelegenen Wohngebiete befinden sich stictd (Gebaude bei der Ortschaft Spodnji Stari
Grad) in einer Entfernung von rund 900 m, nérd({iGebaude bei der Ortschaft Spodnja Libna) in einer
Entfernung von ca. 1,1 km sowie ca. 1,4 km 6s{ltddovinek) des Standorts des geplanten Eingriffs.

In der Produktionszone ndérdlich des behandeltenddiés sind folgende Produktionsunternehmen
tatig:

+ SECOM d.o.0., Kerntatigkeit: Herstellung von Kutstfprodukten fiir den Bau;

* GEN-l d.o.0., Kerntatigkeit: Stromhandel;

» Saramati Adem d.o.o., Kerntéatigkeit: Bau von Wolmnd Nichtwohngeb&auden.
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Ostlich des behandelten Standorts ist folgendesrdehmen tatig:
« KOSTAK d.d. Center za ravnanje z odpadki (IED-AmpgKerntatigkeit: Sammlung,
Reinigung und Verteilung von Wasser.

In einer Entfernung von 800 - 2000 m vom behande8&ndort befinden sich drei IED-Anlagen:

VIPAP VIDEM KRSKO d.d., KRKA d.d. und KOSTAK d.d. driebe mit gréReren oder geringeren
Risiken (Seveso) gibt es im Gebiet der Stadt Kdgzeit nicht.

TATSACHLICHE NUTZUNG

Die tatséchliche Nutzung in unmittelbarer Umgebutgs behandelten Plans ist vorwiegend
landwirtschatftlich.

o Pt : : - ..""'-'t’-'.- s -1 -
Abbildung 21: Tatsachliche Nutzung (Quelle: GERK, Mai 2019)
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Ackerland und Garten Waldbaumplantage

Ausdauernde Pflanzen auf Ackerland Baume und Straucher

Gewdchshaus Landwirtschaftliche Brache

Mit Waldbaumen bewachsene

Wei rt
eingarten landwirtschaftliche Fliiche

Intensive Obstplantage Wald

Extensive Obstplantage Bebaute Fliche und verwandte Flichen

Sonstige Dauerkulturen Moor

Dauergriinland Rohricht

Moorwiese Sonstiges versumpftes Land

Zuwachsende landwirtschaftliche

. Gewdsser
Flachen
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In der unmittelbaren Umgebung des Komplexes "KKVK&' herrschen intensive Obstgarten und
Felder vor. Unter den landwirtschaftlichen Nutzfién in der Umgebung gibt es auch ungenutzte
landwirtschaftliche Nutzflachen. Wiesen befindechsin der Umgebung der Besiedlung. Mehr
Wiesenflachen befinden sich auf dem benachbartdniae Ufer der Save.

GEBIET MIT EINGESCHRANKTER NUTZUNG

Mit der Verordnung uber die Gebiete mit eingeschrankterrRaitzung wegen einer kerntechnischen
Anlage und Uber die Bedingungen flr den Bau vomieken in diesen Gebietést fir kerntechnische
Anlagen ein Gebiet mit eingeschrankter Nutzung gielsgt. Das Gebiet mit eingeschrankter
Raumnutzung ist eingeteilt in die Sperrzone, degesn Bereich der kontrollierten Nutzung und den
weiteren Bereich der kontrollierten Nutzung. Den fang der Sperrzone, des engeren Bereichs der
kontrollierten Nutzung und den weiteren Bereichskaatrollierten Nutzung legt das Amt der Republik
Slowenien fir nukleare Sicherheit (URSJV) im Ver@ahzur Erteilung der vorherigen Zustimmung
bezuglich der Strahlungs- und nuklearen Sicherhaien Bedingungen zur umweltschutzrechtlichen
Zustimmung gemalf dem Gesetz fest.

Tabelle 6: Gebiet mit eingeschrankter Nutzung geméaBer Verordnung'?

Art der Mindestgrofe der MindestgréRe des engeren MindestgroRe des
kerntechnischen Sperrzone Bereichs der weiteren Bereichs der
Anlage kontrollierten Nutzung kontrollierten Nutzung

Kernkraftwerk Bereich des Kreises Bereich aul3erhalb der Bereich auf3erhalb des
mit dem Mittelpunkt Sperrzone und innerhalb  engeren Bereichs der
in der Mitte der des Kreises mit dem kontrollierten Nutzung
kerntechnischen Mittelpunkt in der Mitte der und innerhalb des Kreises

Anlage und einem kerntechnischen Anlage ur mit dem Mittelpunkt in

Radius von 500 m einem Radius von 650 m  der Mitte der
kerntechnischen Anlage
und einem Radius von
1.500 n

2 Verordnung liber die Gebiete mit eingeschrankter Ratmong wegen einer kerntechnischen Anlage und dieer
Bedingungen fiir den Bau von Bauwerken in diesen Gab{@VISJV-1; Amtsblatt der Republik Slowenien N8/@4, 103/06,
92/14 und 76/17).
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Die Sperrzone muss so grof3 sein, dass eine Pdisawei Stunden an der Aul3engrenze der Sperrzone
verbringen wirde, sofort nach dem grofdten Auslesamglass radioaktiver Stoffe aus der
kerntechnischen Anlage wahrend eines aulRerordestliEreignisses nicht eine Gesamtdosis tiber 250
mSv oder eine Dosis Uber 3 Sv an ihre Schilddrilsalten wirde.

Das Gebiet mit eingeschrankter Nutzung muss sogginl} dass eine Person an der Aul3engrenze dieses
Bereichs nach dem gréRten Auslegungsauslass raidisralstoffe aus der kerntechnischen Anlage
wahrend des gesamten Ubergangs der radioaktivekeMgihrend eines auBerordentlichen Ereignisses
nicht eine Gesamtdosis Uber 250 mSv oder eine Mibgis3 Sv an ihre Schilddrise erhalten wirde.

Fur das bestehende Kernkraftwerk in Kr§ko geltégefode Bereiche:

e Sperrzone: Bereich des Kreises mit dem Mittelpunkt in der MBlitles Reaktors des
Kernkraftwerks und einem Radius von 500 m.

» Engerer Bereich der kontrollierten Nutzung: Bereich au3erhalb der Sperrzone und innerhalb
des Bereichs, der an der Aul3enseite von der Kmgsiit dem Mittelpunkt in der Mitte des
Reaktors des Kernkraftwerks und einem Radius vdhr6Sowie von der Strecke, die diese
Kreislinie in den Punkten mit den Koordinaten Y=640,62 m, X=88927,02 m und
Y=540772,11 m, X=88834,04 m schneidet, begrenzbigt Koordinaten des Mittelpunkts des
Reaktors des Kernkraftwerks sind X=88353,76 m un840326,67 m.

* Weiterer Bereich der kontrollierten Nutzung: Bereich aufRerhalb des engeren Bereichs der
kontrollierten Nutzung und innerhalb des Kreisesdaim Mittelpunkt in der Mitte des Reaktors
des Kernkraftwerks und einem Radius von 1.500 m.

Einschrankungen im Gebiet mit eingeschréankter Nigzu

Gemal der Verordnung gelten im Gebiet mit eingésitter Nutzung folgende Einschrankungen:

(1) Im Gebiet mit eingeschréankter Raumnutzung sithel Bauten, wegen welcher in diesem Gebiet
dauerhaft oder zeitweilig Menschen wohnen wiirdenpeten.

(2) In der Sperrzone und im engeren Bereich detr&tierten Nutzung sind alle Bauten und die
Ausiibung von Tatigkeiten, wegen welcher die durchsttiche tégliche Pendelwanderung der
Bevolkerung auf der Flache der Sperrzone bzw. dgeren Bereichs der kontrollierten Nutzung, die
innerhalb eines Raumwinkels von 22,5 Grad vom Wfittekt der kerntechnischen Anlage liegt, mehr
als 100 Menschen betragt, verboten. Arbeitskrditeywegen des Bedarfs der kerntechnischen Anlage
in die Sperrzone oder in den engeren Bereich darditierten Nutzung kommen, werden nicht in die
Pendelwanderung der Bevdlkerung eingerechnet.

(3) Im weiteren Bereich der kontrollierten Nutzudagf die durchschnittliche tagliche Pendelwanderung
der Bevolkerung wegen der Ausiibung von Tatigkeiterdiesem Bereich nicht mehr als 8.000

Menschen betragen. Arbeitskrafte, die wegen desuBeder kerntechnischen Anlage in den weiteren
Bereich der kontrollierten Nutzung kommen, werdehnin die Pendelwanderung der Bevolkerung
eingerechnet.

(4) Im weiteren Bereich der kontrollierten Nutzwigd alle Bauten und die Austibung von Téatigkeiten,
wegen welcher die durchschnittliche tagliche Pemdetierung der Bevdlkerung auf der Flache des
weiteren Bereichs der kontrollierten Nutzung, diegrhalb eines Raumwinkels von 22,5 Grad vom
Mittelpunkt der kerntechnischen Anlage liegt, mehals 1.000 Menschen betragt, verboten.
Arbeitskrafte, die wegen des Bedarfs der kernteximgin Anlage in den weiteren Bereich der
kontrollierten Nutzung kommen, und die Bewohner stéindigem Wohnsitz im weiteren Bereich der
kontrollierten Nutzung werden nicht in die Pendetderung der Bevolkerung eingerechnet.

(5) In der Sperrzone, im engeren Bereich der kdigreen Nutzung und im weiteren Bereich der
kontrollierten Nutzung ist jeder Bau von Bauwerkim,die in den Tabellen 1.1 und 1.2 im Anhang 1
zur Verordnung festgelegt ist, dass ein solcher et erlaubt ist (alle Wohngebaude, Tankstellen,
Messegelande, Gebaude fur Kultur und Unterhaltulgseen und Bibliotheken, Sportgebaude,
Gebaude fiur religiése Riten, Start- und Landebahs@nie Vorfelder, Anlagen, die gemafl den
Umweltschutzvorschriften eine erhebliche Umweltebrsutzung verursachen kénnen, Betriebe, die
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ein Risiko fur die Umwelt wegen schwerer Unféllet ngiefahrlichen Chemikalien gemaR den
Umweltschutzvorschriften darstellen, sonstige indeide Gebaudekomplexe, die nicht anderweitig
klassifiziert sind), verboten.

(6) In der Sperrzone, im engeren Bereich der kdi@rten Nutzung und im weiteren Bereich der
kontrollierten Nutzung ist der Bau von Bauwerketadbt, fir die in den Tabellen 1.1 und 1.2 im
Anhang 1 zur Verordnung festgelegt ist, dass deréBkaubt ist, sofern das Amt der Republik Slowenie
fur nukleare Sicherheit (URSJV) die Zustimmung zwend Planungslésungen aus der
Genehmigungsplanung erteilt hat.

(7) In der Sperrzone, im engeren Bereich der kdigreen Nutzung und im weiteren Bereich der
kontrollierten Nutzung ist der Bau von Bauwerketadbt, fir die in den Tabellen 1.1 und 1.2 im
Anhang 1 zur Verordnung festgelegt ist, dass derdskaubt ist, sofern das URSJV die Zustimmung zu
den Planungslosungen aus der GenehmigungsplanudgritBau erteilt hat und der Bau dem Bedarf
der kerntechnischen Anlage dient.

(8) Wenn es sich um den Bau eines nicht ansprutteevBauwerks aus der Tabelle 1.2 im Anhang 1
zur Verordnung handelt, fir den gemal den Bauvdftah eine Baugenehmigung erforderlich ist,
werden die Auswirkungen auf die Strahlungs- undeare Sicherheit im Verfahren zur Erteilung der
Zustimmung zum Bau, die vom URSJV zu erteilengsprdift.

(9) Wenn es sich um den Bau eines einfachen Bawwaus der Tabelle 1.2 im Anhang 1 zur
Verordnung handelt, der gemafd den Bauvorschriftere Baugenehmigung begonnen werden kann,
werden die Auswirkungen auf die Strahlungs- undeware Sicherheit im Verfahren zur Erteilung der
Zustimmung zum Bau, die vom URSJV zu erteilengsprdift.

2.4VORGESEHENER AUSFUHRUNGSZEITRAUM

Gemald der EntschlieBung zum Nationalen ProgramndiitEntsorgung radioaktiver Abfélle und
abgebrannter Brennelemente fur den Zeitraum 202825 (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr.
31/16) ist vorgesehen, dass ein Trockenlager fgelatannte Brennelemente im KKW Krsko mit einer
Betriebsdauer von 60 Jahren mit der MoglichkeieeMerlangerung des Betriebs gebaut wird. Der
eigentliche Bau des Trockenlagers wird voraussahfl Jahre dauern.

2.5.BEDARF AN NATURRESSOURCEN

Nattrliche Ressourcen sind gemaf der DefinitionUmweltschutzgesetz (ZVO-1) Bestandteil der
Umwelt, wenn sie Gegenstand einer wirtschaftlichienizung sind; Bestandteile der Umwelt sind
Boden, mineralische Rohstoffe, Wasser, Luft sowier-Tund Pflanzenarten, einschlielich ihres
genetischen Materials.

Die Nutzung naturlicher Ressourcen wahrend des Baschrankt sich auf Wasser aus dem offentlichen
Wasserleitungsnetz fir den Bedarf der Baustelldyeivdieser Wasserverbrauch gering sein wird, und
auf mineralische Rohstoffe (Sand fur die Puffersichund zur Betonherstellung).

Die Verwendung natirlicher Ressourcen wahrend desidBs beschrankt sich auf Wasser und
mineralische Rohstoffe (Sand zur Herstellung vontoBehoherer Dichte zur radiologischen
Abschirmung der Abschirmungsméntel und Manteldeckelwie Stahl zur Herstellung der
Abschirmungsmantel und Manteldeckel).

Im Falle einer Stilllegung werden keine naturlicHeessourcen genutzt/verbraucht, abgesehen von
geringen Mengen Wasser aus dem offentlichen Wasiserjsnetz fir die Reinigung.
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2.6 VORGESEHENE EMISSIONEN, ABFALLE UND UBERSCHUSSIGES
MATERIAL

Luftverschmutzung

Der beabsichtigte Eingriff ist so konzipiert, dalss Emission giftiger Gase, die von Baustoffen oder
Bauwerksteilen abgegeben werden, das Vorhandegs&ihrlicher Partikel oder Gase in der Luft und
die Emission gefahrlicher Strahlung auf das getnggliche Maf} reduziert werden, eine
Verschmutzung oder Vergiftung von Wasser oder Bodemingert wird sowie eine inadaquate
Abfihrung von Abwasser, Rauch, festen oder flussigdfallen und das Vorhandensein von
Feuchtigkeit in Teilen der Bauwerke oder auf Oldetilen innerhalb der Bauwerke verhindert werden.

Warmeemission in die Luft

Die gesamte Restwarme der im Trockenlager gelageabtmyebrannten Brennelemente wird ohne
zusatzlichen Energieverbrauch direkt an die Luftradie Umgebung abgegeben. Die Warmeleistung
der gelagerten Brennelemente wird 2 MW (die thésoktmaximale Warmeabgabeleistung betragt
2,975 MW - 70 x 42,5 kW) nicht Uberschreiten, waB05W pro n3 der sonnenbeschienen
charakteristischen StandardauBenflache des Lagardebim Ausmaf von 4006 darstellt und unter
dem Wert der Sonnenstrahlungswarme bei klarem Wittg, welcher 600 bis 1000 Wfrbetragt. Die
Abfuhr der Restwarme aus dem Becken flr abgebraBirgenelemente erfolgt derzeit in den Fluss
Save. Die Gesamtwarmeverluste des KKW Krsko betraggefahr 1200 MW.

Radioaktive Strahlung

Der Umgang mit abgebrannten Brennelementen ist @&t technologischen Plan derart vorgesehen,
dass die Emission radioaktiver Stoffe in die Umgeb(Luft, Wasser, Boden, ...) verhindert und die
radioaktive Strahlung begrenzt wird. Die einzelBauelemente des Bauwerks sind so dimensioniert,
dass sie dem Schutz der Umwelt vor eventuellehising entsprechen (Materialien: Stahlbeton, Stahl-
und HDPE-Platten sowie Starke der einzelnen Warkl®nso sind beispielsweise auch die Eingéange
in die einzelnen Raume entsprechend gestaltet .(zleB Durchgang vom technischen Raum zum
Lagerraum). Die Jahresdosis am Zaun des KKW KrSkgem der Strahlung im Trockenlager der
eingelagerten abgebrannten Brennelemente wird SOnjcht Ubersteigen (RETS 3.11.7: 50 uSv 500
m vom Reaktor und 200 pSv am Zaun). Die Dosislegtan der Aul3enwand des Trockenlagers wird
den Wert von 31Sv/Stunde nicht Uberschreiten.

Emissionen in Boden, Oberflachengewéasser und Grundcsser

Aus dem Inneren des Trockenlagergeb&dudes werdea k&issigkeiten abgeleitet. Der Boden auf dem
Gelande ist wasserdicht ohne direkte Ausfliisse én 8oden ausgefihrt. Der Lagerraum im
Trockenlager ist mit einem Sammelschacht in einentiefung ausgestattet. Eventuell angesammeltes
Wasser wird mit mobilen Vorrichtungen entfernt. \der Leerung des Schachts erfolgt eine Beprobung.
Falls die Abwasser die Kriterien fir eine Unterlags der Kontrolle Uber radioaktive Stoffe erfullen,
werden sie gemal deerordnung Uber Stoff- und Warmeemissionen beAbéitung von Abwéassern

in Gewasser und in die 6ffentliche Kanalisati@mtsblatt der Republik Slowenien Nr. 64/12, 64/14
und 98/15) bzw. deYerordnung uber die Ableitung und Reinigung von rkomalem Abwasser und
Niederschlagsabwasser im Gebiet der Gemeinde Kikusblatt der Republik Slowenien Nr. 73/12,
84/13) abgeleitet. Bei Uberschreitung der Ableisgrgnzwerte wird das Abwasser mit einem
Spezialbehalter in den technologischen Teil dedtWesks zur Behandlung befordert bzw. an eine
autorisierte Organisation zur Entsorgung derartigeélle Gbergeben.

Niederschlagsabwasser entsteht infolge von NieblEgen, die vom Dach des Bauwerks und von den
befestigten Fahrflachen bzw. Manipulationsflachéaafen. Reines Niederschlagswasser von der
Dachflache des Bauwerks wird durch vertikale Aldtobre in die bestehende
Niederschlagswasserkanalisation fir das westlictt@eb des KKW Krsko geleitet. Die Ableitung des
Niederschlagswassers von der Zugangsplattform ewr Bauwerk ist aus der Sammelkanalrinne tber
Olabscheider (bzw. teilweise auch uber das Zweikaribsetzbecken fir grobe Partikel wahrend des
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Betonierens) in die bestehende Niederschlagswassaikation vorgesehen. Die groben Partikel aus
dem Absetzbecken werden in der Zeit des Betonianerggepumpt und zur Behandlung abtransportiert.

Abfallentsorgung

Eventuelle Siedlungsabfélle werden in Standarddosta an der vorhandenen Sammelstelle fir den
gesamten Komplex des KKW Kr8ko gesammelt und re@@lgn vom kommunalen
Abfallentsorgungsdienst abtransportiert. Auf3erdernd wentsprechend der bestehenden Praxis
sichergestellt, dass eventuelle gefahrliche Abféltldnungsgemal gesammelt und an autorisierte
Unternehmen abgegeben werden.

Licht- und elektromagnetische Strahlung

Mit der Einfuhrung der Trockenlagerung é&ndert sleh Einfluss von Lichtstrahlung auf die Umgebung
des KKW Krsko nicht. Die AuRenbeleuchtung des KKVgko ist Bestandteil der technischen Systeme
zur Gewabhrleistung der physischen Sicherheit desVKKrsko, weshalb das KKW Krsko keine
verpflichtete Person gemalf3 der Verordnung Uber Zrerte fir die Lichtverschmutzung der Umwelt
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 81/07, 109/62/10 und 46/13) ist.

Neue Quellen elektromagnetischer Strahlung, wispieisweise neue Transformatorenstationen, sind
nicht vorgesehen. Die Stromversorgung des Trocgengeebaudes fur die Zwecke der Beleuchtung,

Kleinverbraucher und Steuergerate wird auf 0,4-kVeldu aus dem bestehenden Transformator des
Typs TP6 6,3/0,4 kV ausgefuhrt. Die Emissionen tebekagnetischer Strahlung werden die gleichen

wie im derzeitigen Zustand sein.

Larmbelastung

Neue Larmquellen, wie beispielsweise Luftungsamiagad im Trockenlagergebaude fir abgebrannte
Brennelemente nicht vorgesehen. Bei der Durchfighrvon Einzelkampagnen zur Versetzung
abgebrannter Brennelemente aus dem Becken fir 8mente in das Trockenlager, die in
Zeitabstanden von 8 - 10 Jahren vorgesehen sindd wvdurch das Betonieren der
Lagerungsabschirmungen und durch die Versetzung bew internen Transport der abgebrannten
Brennelemente in begrenztem Ausmald Larm entst&hach die erwahnten Aktivitdten wird sich die
Gesamtlarmbelastung aus dem Betrieb des KKW Kréttat Brhéhen.

2.7VERHALTNIS ZU ANDEREN PLANEN

Mit der Verordnung tiber den Bauleitplan der Gemeinde K(&«utsblatt der Republik Slowenien Nr.
61/15) istim Bereich des KKW Krsko, wo ein Troclager flr abgebrannte Brennelemente vorgesehen
ist, die Raumordnungseinheit mit dem Zeichen KRS f@2tgelegt. Aus der Verordnung geht hervor,
dass das Gebiet des KKW Krsko mit 8arordnung tUber den Raumordnungsplan des Kernkeakisv
Krsko (Amtsblatt der SR Slowenien Nr. 48/87, Amtsblatt Republik Slowenien Nr. 59/97) naher
geregelt ist.

Die geplante Raumordnung entspricht der WidmungRkesms aus dem Bauleitplan der Gemeinde
Krsko. Im Bereich des Trockenlagers fiur abgebranBtennelemente ist die Raumwidmung
"Energieinfrastruktur (E)" festgelegt.

In der Umgebung des geplanten Eingriffs sind imi€ehit eingeschrankter Nutzung des KKW Krsko
(Kreis mit einem Radius von 1.500 m) folgende Ralémg in Kraft bzw. in Vorbereitung:
 Raumordnungsplan des Kernkraftwerks Kr3ko (Amtsbter SR Slowenien Nr. 48/87,
Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 59/97)
» Standortplan fur den Parkplatz des Kernkraftwerk&kK (Amtsblatt der Republik Slowenien
Nr. 59/97)
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Staatlicher Raumordnungsplan fur das Gebiet dess@¥vlamftwerks Brezice (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 50/12 und 69/13)

Staatlicher Raumordnungsplan fiir das Lager fur achwund mittelradioaktive Abfélle am
Standort Vrbina in der Gemeinde Kr3ko (Amtsblatt Bepublik Slowenien Nr. 114/09 und
50/12)

Standortplan der Trafo- und Verteilerstation 400/kY Kr3ko mit Fernleitungsverzweigung
(Amtsblatt der SR Slowenien Nr. 31/87 und 34/88)

Staatlicher Standortplan fur die Fernleitung 2 0 4V Bericevo - KrSko (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 5/06 und 50/12),

Standortplan der Querverbindung zwischen der Haats G1/5 (friher: M 10/3) und der
Regionalstralle R 1/220 (friiher: R-362) als Versgjaier bestehenden Regionalstral3e durch
Kr8ko — erste Phase — Briicke (Amtsblatt der Rep@ibwenien Nr. 84/98)

Gewerbezone Vrbina Ost 2 (KRS 0310, ein detaidieBauleitplan ist vorgesehen)
Wirtschaftszone westlich des KKW Krko in Kriko (BF038, KRS 039, ein detaillierter
Bauleitplan ist vorgesehen)

Staatlicher Raumordnungsplan fur die Stralenvedigdzwischen KrSko und BreZice (in
Vorbereitung)

Die vorgesehenen Anderungen und Erganzungen deadrdoungsplans "KKW Krsko" sind mit den
geltenden und in Vorbereitung befindlichen Raumardyspléanen abgestimmt bzw. haben keinen
Einfluss auf diese.

Abbildung 22: Geltende und in Vorbereitung befindllce Ra

)

mordnungspléne im weiteren Gebiet des
Eingriffs
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Raumordnungsplan des Kernkraftwerks Kriko

Standortplan fiir den Par kplatz des Kernkraftwerks Kriko

Staatlicher Raumordnungsplan fiir das Gebiet des
Wasserkrafrwerks Brefice

Staatlicher Raumordnungsplan fiir das Lager fiir
schwach- und mittelradicaktiver Abfille
Standortplan der Trafo- und Verteilerstation
400,110 kV Kriko mit Fernleitungsverzweigung
Staatlicher Standortplan fiir die Fernleitung

2 x 400 kV Berifevo - Kriko

Standortplan der Querverbindung zwischen

der HauptstraBe G1/5

Gewerbezone Vrbina Ost 2

Wirtschaftszone westlich des KKW Kriko in Kriko

Staatlicher Raumordnungsplan fiir die StraBenverbindung
zwischen Kriko und BreZice

GEBIET MIT EINGESCHRANKTER
NUTZUNG:

Sperrzone (r = 500 m)

Engerer Bereich der kontrollierten
Nutzung (r= 650 m)

Weiterer Bereich der kontrollierten
Nutzung (r= 1500 m)

2.8.BESCHREIBUNG DER ENTWICKLUNG OHNE UMSETZUNG DES
PLANS (NULL-VARIANTE)

Alle abgebrannten Brennelemente im KKW Krsko sindrzdit im Becken fir abgebrannte
Brennelemente gelagert (Nasslager), wo in den Leggskorben 1.694 Zellen zur Verfligung stehen.
Zum Jahresende 2018 wurden im Becken fir abgelram®rennelemente insgesamt 1.266
Brennelemente gelagert, wobei auch zwei Spezialteghénit Brennstdben (SBFR1 und FRSB1)
berticksichtigt sint.

Der abgebrannte Kernbrennstoff erzeugt Restwarmd kiahlt im Becken fir abgebrannte
Brennelemente ab. Ungefahr 900 Brennelemente ki#gdiérmehr als 10 Jahren im Beckeh*abas
Becken fur abgebrannte Brennelemente ist in Fomarestahlbetonkonstruktion ausgefihrt und mit
nicht rostendem Stahlblech verkleidet. Zur Gewéstheg einer entsprechenden radiologischen
Abschirmung und fur die Zwecke der Warmeableitusiglas Becken mit Wasser gefillt. Das Wasser
aus dem Becken wird Gber Warmetauscher mit dem &/ass dem Komponentenkihlsystem gekdhilt,
das Wasser aus dem Komponentenkuhlsystem wird WWi#emetauscher mit dem wesentlichen
Versorgungswasser gekuhlt, das vom Pumpwerk aBake geliefert wird und nach der Verwendung
in die Save zurlckflie3t (Abbildung 23). Durch deschriebene Verfahren wird ein Kontakt zwischen
dem Wasser aus dem Becken fur Brennelemente undMseer in der Save zuverlassig verhindert.
Ein unmittelbarer Auslass des Wassers aus dem Bdikabgebrannte Brennelemente in die Save ist
nicht maoglich.

3 Erweiterter Bericht {iber den Schutz vor ionisiererteahlung und die nukleare Sicherheit in der Rép@owenien im
Jahr 2017, Amt der Republik Slowenien fir nukledaoh&heit, 2018

14 Technical Specification, Spent Fuel Dry Storagesbaiction, Campaign | and I, SP-ES5104, Rev. 4, NFEK4.2016,
totka 5.2.a.1
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Abbildung 23: Schema der aktiven Kiihlung des Beckes fiir abgebrannte Brennelement®

Wegen der Ereignisse im Kernkraftwerk Fukushimaérz 2011, zur Verringerung des Risikos eines
nuklearen Unfalls im KKW Krsko und aufgrund des &e=ids des Amts der Republik Slowenien fir
nukleare Sicherheit beztiglich der Prifung der Miiddeit zur Verbesserung der Sicherheit des Beckens
fur abgebrannte Brennelemente hat das Unternehra¢hdihe Studie mit Beurteilung verschiedener
Mdoglichkeiten der Lagerung abgebrannter Brenneléenien KKW Kr3ko erstellt und vorgeschlagen,
zur Gewabhrleistung des ununterbrochenen Betriebs, ndiklearen Sicherheit und ausreichender
Lagerkapazitaten ein Trockenlager fur abgebranntenmelemente zu bauen. Der Bau des
Trockenlagers fur abgebrannte Brennelemente wuidbk @on der zwischenstaatlichen Kommission
zur Uberwachung der Umsetzung des bilateralen Albkens BHRNEK in deren 10. Sitzung im Juli
2015 behandelt. Unter anderem beschloss sie, éafadl des Trockenlagers am Standort des KKW
Krsko bis zur Stilllegung des KKW Kr3ko einen Bewsiteil der gemeinsamen Losung der
Zwischenlagerung abgebrannter Brennelemente genntii®elA10 Punkt 7 des zwischenstaatlichen
Abkommens BHRNEK darstellt.

Die Trockenlagerung gilt weltweit als die sichenstel am weitesten verbreitete technologische Losung
zur Zwischenlagerung abgebrannter Brennelemente TRickenlagerung funktioniert namlich vollig
passiv. Neben der passiven Kihlungsweise sowig bamseren Strahlungssicherheit und Robustheit
hat die Trockenlagerung abgebrannter Brennelementd weitere Vorteile, vor allem wegen des
besseren Schutzes vor absichtlichen und unbeaigsgshhegativen Auswirkungen bzw. Handlungen
des Menschen.

Falls es nicht zur Umsetzung des Planes kommete solitte dies folgende Auswirkungen auf die
Umweltbereiche und deren Ziele:

» Oberflachengewdésser: Im bestehenden Zustand wind Ngisslager zur Lagerung der
abgebrannten Brennelemente benutzt, welches Wasserdem Fluss Save zur Kihlung
verwendet. Sollte der Plan nicht umgesetzt werdenyare der Wasserverbrauch zur Kihlung
des Nasslagers etwas groRRer als im Falle des Tilaalers, die Differenz ware jedoch gering.
Die Auswirkungen waren unwesentlich. Bewertung B.

» Grundwasser: Ein Eingriff in das Grundwasser wiinidat erfolgen. Die Auswirkungen waren
die gleichen wie im bestehenden Zustand. Bewerfung

* Boden und landwirtschaftliche Nutzflachen: Ein Eiffgin Gebiete landwirtschaftlicher
Nutzflachen wirde nicht erfolgen. Die Auswirkungeéren die gleichen wie im bestehenden
Zustand. Bewertung A.

15 Savaprojekt: Initiative und Ausgangspunkte fiir Aielerungen und Erganzungen des Raumordnungsplaig/ Kriko",
April 2019.
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* Wald: Ein Eingriff in bewaldete Flachen wirde nignfolgen. Die Auswirkungen wéren die
gleichen wie im bestehenden Zustand. Bewertung A.

* Naturschutz: Die starkste Auswirkung auf die Natiirde weiterhin die Erwé&rmung des
Flusses Save wegen der Verwendung des Wasserdihlurg des Nasslagers darstellen. Da
der grofite Teil der Warme auf die Kihlung des Reakund nicht auf die Kidhlung der
abgebrannten Brennelemente zurtckzufihren ist, wéire Auswirkungen unwesentlich.
Bewertung B.

» Kulturerbe: Gebiete mit registrierten archdologesttStatten und anderen Kulturerbestatten
waéren nicht betroffen, was bedeutet, dass die Aliswgen die gleichen wie im bestehenden
Zustand wéaren. Bewertung A.

» Erhaltung der Landschaftsmerkmale: Die unmittelbaxaswirkungen wéaren die gleichen wie
im bestehenden Zustand. Bewertung A.

* Luftqualitaét und Klimawandel: Das Nasslager sté#tine Luftverschmutzungsquelle dar.
Auswirkungen auf die Luftqualitéat wirde es nichbge. Bewertung A.

» Larmbelastung: Die Larmbelastung der Umgebung wdieegleiche wie im bestehenden
Zustand, in dem das KKW Kr3ko als Larmquelle diedétvung nicht GbermaRig belastet.
Bewertung A.

« Offentliche Trinkwasserversorgung: Ein EingrifiiMasserschutzgebiete wiirde nicht erfolgen.
Die Auswirkungen waren die gleichen wie im besteleenZustand. Bewertung A.

» Elektromagnetische Strahlung: Hauptquellen elekagmetischer Strahlung an der
Gebietsgrenze sind die Transformatorenstation 400KV KrSko und der rekonstruierte Tell
der 400-kV-Schaltanlage. Die Umweltbelastung dweigktromagnetische Strahlung wére die
gleiche wie im bestehenden Zustand. Bewertung A.

e Lichtverschmutzung: Das Gebiet des KKW Kr3ko ist giewahrleistung der physischen
Sicherheit vollstandig von aufRen beleuchtet. DieeBehtung wirde sich nicht andern, die
unmittelbaren Auswirkungen waren die gleichen webestehenden Zustand. Bewertung A.

* lonisierende Strahlung: Die Strahlungsbelastungérew die gleichen wie im bestehenden
Zustand, in dem sie die vorgeschriebenen Wertet fiigbrschreiten. Da im Becken jederzeit
Platz fir den gesamten Reaktorkern sein muss, migssis 121 Stellen fir eine Notentleerung
des Kerns reserviert sein. Das Nasslager hat ahsrade verfugbare Kapazitaten. Gemal der
EntschlieBung zum Nationalen Programm fir die Egtstg radioaktiver Abfalle und
abgebrannter Brennelemente fir den Zeitraum 2@0D25 (ReNPRRO16-25) ermdglicht die
Null-Variante nicht die geforderte erhdhte Sichérber Zwischenlagerung der abgebrannten
Brennelemente. Im Falle einer Nichtumsetzung dassPWirde sich die nukleare Sicherheit
verschlechtern. Die Null-Variante ist daher nickeeptabel (Bewertung D).

Gemal der EntschlieBung zum Nationalen Programndi@ifEntsorgung radioaktiver Abfélle und
abgebrannter Brennelemente fir den Zeitraum 2@5 (ReNPRRO16-2®rmdglicht die Null-
Variante nicht die geforderte erhthte Sicherheit de Zwischenlagerung der abgebrannten
Brennelemente, weswegen sie inakzeptabel.ist

2.9.PRUFUNG ALTERNATIVER LOSUNGEN

MOGLICHE ARTEN DER ENTSORGUNG ABGEBRANNTER BRENNELE MENTE UND
WAHL DER GEEIGNETSTEN ENTSORGUNGSART

Das Amt der Republik Slowenien fur nukleare SickeérflURSJIV) erliel3 im September 2011 einen
Bescheid an das Unternehmen NEK beziglich einechbmsigten Prifung der Reaktion des
Kernkraftwerks auf schwere Unfélle. In Punkt 1.es dgescheids wird gefordert, dass NEK die
Maoglichkeiten zur Verringerung des Risikos bei Batsorgung abgebrannter Brennelemente und zur
Anderung der langfristigen Strategie fir die Engsmg abgebrannter Brennelemente priift.
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NEK hat umgehend eine umfassende Behandlung delidfigiten und der Anderung der Strategie
zur Entsorgung abgebrannter Brennelemente in Angifhommen. Hierbei wurden folgende
Ausgangspunkte berticksichtigt:
» der langfristige Betrieb des KKW Kr8ko und die dawgrbundenen Betriebsanforderungen
sowie
» die Anforderungen beziglich des RisikomanagementsBezug auf auf3erordentliche
Ereignisse, insbesondere bei einem Unfall, der dimin der Planung behandelten Vorfélle
hinausgeht.

Als Grundlage flur die MalRnahmen zur Reduzierung Rlisikos bei der Entsorgung abgebrannter

Brennelemente, einschlieBlich der Uberwindung destdhenden unzulanglichen Zustands (Null-

Variante), und zur Anderung der langfristigen i@ zur Entsorgung abgebrannter Brennelemente
wurde eine vergleichende fachliche Beurteilung méglichen Arten der Entsorgung abgebrannter
Brennelemente gemaR den Richtlinien des URSJV udkdran Anforderungen (Ausgangspunkte)

erstellt. Diese Beurteilung ist im folgenden Betiemthalten: Spent Nuclear Fuel Storage Options,
Report number: NEK ESD-TR-03/12, Rev. 0, NEK, Sejiter 2012 (NEK ESD-TR-03/12).

In die Beurteilung wurden folgende moglichen Artder Entsorgung abgebrannter Brennelemente
erfasst:

* Nasslager (Null-Variante)

» Trockenlager

» Aufbereitung der abgebrannten Brennelemente

» Verkauf der abgebrannten Brennelemente

Die Feststellungen sind nachstehend wiedergegeben.

Nasslager

Selbst im Falle eines Austauschs der Korbe, was Eitnéhung der Anzahl der Brennelemente im
Becken erméglichen wiirde, bietet ein Nasslagerekgeeignete Losung, beziehungsweise wirde sich
die Sicherheitslage im Falle eines Austauschs debb&wesentlich verschlechtern. Die Auslastung des
Nasslagers muss auf ca. 850 Lagerzellen begremdewedie weiter zu verwenden sind, inshesondere
zur Lagerung von Brennelementen unmittelbar nacleddernung aus dem Reaktor.

Die Anzahl der Brennelemente im Becken kann durets&tzen in das Trockenlager oder durch Abgabe
zur Aufbereitung reduziert werden.

Trockenlagerung

Zum Zeitpunkt der Beurteilung der méglichen Artesr &ntsorgung abgebrannter Brennelemente war
die EntschlieBung zum Nationalen Programm fir dres&gung radioaktiver Abfalle und des
abgebrannten Kernbrennstoffs fiir den Zeitraum 200615 (ReNPROJG) (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 15/06) in Kraft, die in Punkt 6.1tfegte, dass die abgebrannten Brennelemente nach
der Stilllegung des KKW Krsko im Jahr 2023 in eitodkenlager mit Lagerbehaltern zu versetzen sind.
Die Trockenlagerung (bis zum Abtransport der abgeften Brennelemente in ein Endlager oder zur
Aufbereitung) als zweite Lagerungsphase nach deeiEming der Brennelemente aus dem Reaktor war
daher bereits in der Beurteilungsphase vorgeselehei sie wegen geénderter Umstande friher
eingefuhrt werden muss. Im Rahmen der Beurteilungles davon ausgegangen, dass die Versetzung
der Brennelemente aus dem Becken in das Trockenlageehreren Kampagnen erfolgt, wobei die
letzte in 5 - 10 Jahren nach der Stilllegung des\KKrSko erfolgen sollte.

Bei der Beurteilung wurde davon ausgegangen, dasBrdnnelemente in jedem Fall — auch im Falle
einer Abgabe der Brennelemente zur Aufbereitungeiterhin im Trockenlager gelagert werden. Das
Trockenlager fUr abgebrannte Brennelemente stefititsdie Grundlage fur eine eventuelle spatere
Abgabe von Brennelementen zur Aufbereitung dar.

48



Uarius
UMWELTBERICHT " * PR

Verwertung der Brennelemente

Die Aufbereitung abgebrannter Brennelemente flizeiecke der Wiederverwendung im KKW Krsko
wiirde grundlegende Anderungen in Bereichen, diedetitEntsorgung der Brennelemente verbunden
sind, erfordern: auf dem Gebiet der Verwaltung, $ieherheit und der Genehmigungen wie auch auf
dem Gebiet des Transports, der Sicherung, ded&tsaiutzes und der Herstellung der Brennelemente.
Die Aufbereitung der Brennelemente und die Verwegduon Brennelementen aus der Aufbereitung
erweist sich nur dann als realistische Option, weemit dem Bau eines zweiten Kernkraftwerksblocks
verbunden wére.

Verkauf der Brennelemente

Ungeachtet der Art des Verkaufs der Brennelemeletreyor oder nach der Aufbereitung erfolgen kann,
ist der Verkaufer verpflichtet, hoch radioaktiveeveiuch alle sonstigen radioaktiven Abfélle, diedmei
Aufbereitung entstehen, zu ibernehmen (und folglictagern). Beim Verkauf verzichtet der Verkaufer
auch auf das Energiepotenzial der abgebranntemBlemente. Diese Option ist durchfiihrbar, jedoch
organisatorisch und technisch anspruchsvoll sovdlet mlurch strategische Dokumente (weder durch
die zum Zeitpunkt der Beurteilung geltenden noctthldie heute geltenden Dokumente) gestitzt.

Wahl der geeignetsten Entsorgungsart

Im Schluss der fachlichen Beurteilung wurde fedtjktsdass die einzige ausfihrbare Méglichkeit bzw
die geeignetste Art der Entsorgung der abgebranBtemnelemente, die allen Sicherheits- und
Betriebsanforderungen entspricht, die Trockenlaggrst.

Die vorgeschlagene Losung wurde in den nationatest-Pukushima-Plah und spater auch in die
Entschlieung zum Nationalen Programm fir die Egtsay radioaktiver Abfalle und abgebrannter
Brennelemente fiir den Zeitraum 2016 - 2025 (ReNPE&RZD) aufgenommen.

Das Hauptziel des Nationalen Programms fir die dfgtshg radioaktiver Abfalle und abgebrannter
Brennelemente besteht darin, eine sichere undieffiz Entsorgung radioaktiver Abfalle und

abgebrannter Brennelemente in Slowenien nach damdSatz der Entscheidungsfindung und des
Handelns auf der Grundlage der neuesten Erkenatmies in- und auslandischen Forschung, der
neuesten Technologien und bewédhrter Verfahren sog@e/onnener Betriebserfahrungen zu
gewahrleisten, um die Sicherheit von Mensch und Blnjgderzeit sicherzustellen, bei gleichzeitiger
langfristiger technologisch moderner und rationdlérastruktureller Unterstiitzung der Benutzer der
Kern- und Strahlungstechnologien.

Der Bau des Trockenlagers fur abgebrannte Brenmglmwyurde auch von der zwischenstaatlichen
Kommission zur Uberwachung der Umsetzung des bilee Abkommens BHRNEK in deren 10.
Sitzung im Juli 2015 behandelt. Unter anderem HWesshsie, dass der Bau des Trockenlagers am
Standort des KKW Krsko bis zur Stilllegung des KKKVSko einen Bestandteil der gemeinsamen
Losung zur Lagerung abgebrannter Brennelemente értikel 10 Punkt 7 des zwischenstaatlichen
Abkommens BHRNEK darsteft.

16 Slovenian Post-Fukushima National Action Plan, WRRP-088/2012, URSJV (SNSA), December 2012.

17 Gesetz zur Ratifizierung des Abkommens zwischerRaegierung der Republik Slowenien und der RegierungRepublik
Kroatien Uber die Regelung der Status- und anderehtBeerhéltnisse im Zusammenhang mit Investitioirerdas
Kernkraftwerk Krsko, seiner Nutzung und Stilllegusgwie der gemeinsamen Erklarung bei der Unterrpeiot) des
Abkommens zwischen der Regierung der Republik Slosvenind der Regierung der Republik Kroatien Uiber dgeReg der
Status- und anderer Rechtsverhaltnisse im Zusammgmhi Investitionen in das Kernkraftwerk Krskoirer Nutzung und
Stilllegung (BHRNEK; Amtsblatt der Republik Slowenieninternationale Abkommen Nr. 5/03; Amtsblatt dep®Raik

Slowenien — Internationale Abkommen Nr. 8/03 - 3%/0
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MOGLICHE LOSUNGEN DER TROCKENLAGERUNG ABGEBRANNTER BRENN-
ELEMENTE UND FESTLEGUNG DER GEEIGNETSTEN LOSUNGEN

Gemal den Feststellungen des Berichts NEK ESD-TR208lass eine zusatzliche Trockenlagerung
abgebrannter Brennelemente im Bereich des KKW Kdikayeeignetste Form des Umgangs mit den
abgebrannten Brennelementen zum Zwecke der Errggather Sicherheits- und Betriebsanforderungen
ist, wurden die mdglichen Losungen fiir die Trockegerung abgebrannter Brennelemente im folgenden
Dokument behandelt: Spent Fuel Dry Storage Sys@bpf Number: CDP 1101-SF-L, Rev. 0, NEK,
December 2014 (CDP 1101-SF-L).

Die Analyse der Lésungen umfasste die moglichemiéarder Lagerbehalter, in die die abgebrannten
Brennelemente eingesetzt werden sollen, sowie digliohen Formen des Trockenlagergebaudes fir
die Unterbringung dieser Behalter.

Aufgrund der mdglichen Behélterformen wurden Vaeammit Verwendung von
* Behalter mit doppeltem Verwendungszweck (DPC — gugbose casks) sowie
* Mehrzweckbehalter mit Lagerungsabschirmung (MPQutirpurpose canisters with different
overpacks)
behandelt.

Die mdglichen Formen der Lagerbehélter sind infdigienden Abbildung dargestellt.

DPC - Dual Purpose Cask MPC - Multi Purpose Canister
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Abbildung 24: Mdgliche Formen der Lagerbehalter zurTrockenlagerung abgebrannter Brennelemente

Die Behalter mit doppeltem Verwendungszweck siniistandig aus Metall hergestellt und dienen der
Lagerung sowie dem Transport der abgebrannten Bremente. Sie sind mit einem mehrschichtigen
abnehmbaren Deckel versehen und gewahrleisten recbgmde Festigkeit, Unterkritikalitat,
Warmeableitung, Strahlenschutz und Dichtheit untdlen Betriebsbedingungen sowie bei
aul3erordentlichen Ereignissen. Die in diesen Beh&ihgesetzten Brennelemente kdnnen jederzeit,
ohne zusatzliche Versetzung, vom Standort des €rdagers abtransportiert werden. Behandelt wurde
eine der etablierten Formen der Verwendung von Bamindmit doppeltem Verwendungszweck
(CASTOR).
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Die mit einem angeschweil3ten Deckel abgedichtetemrkveck-Stahlbehalter gewahrleisten eine
Ruckhaltebarriere und die Unterkritikalitat wahreted Dauer der Lagerung, der Umverlegung und des
Transports der abgebrannten Brennelemente. Denl&tischutz, die ausreichende Festigkeit und die
Warmeableitung unter allen Betriebsbedingungen edvéi aulRerordentlichen Ereignissen werden
durch Beton-Lagerungsabschirmungen gewahrleistetdié die Mehrzweckbehélter wahrend der
Lagerung eingesetzt sind. Die Lagerungsabschirmurgignen sich nicht zum Versetzen oder
Transportieren von Mehrzweckbehaltern mit abgeliemBrennelementen. Behandelt wurden drei
maogliche Formen von Lagerungsabschirmungen bzwelLegseinheiten:

» versenkte vertikale Lagerungseinheit (VUV — veltisaderground vault);

» vertikale Lagerungsabschirmung (VCO - vertical ceteoverpack); sowie

» horizontale Lagerungseinheit (HAV — horizontal abgvound vault).

Die vertikale Lagerungsabschirmung und die horialentagerungseinheit sind auf der Lagerplattform
bzw. im Lagergebaude angebracht, wahrend die Veesgartikale Lagerungseinheit vollstandig in den

Boden eingegraben und durch eine Offnung auf H&hd&ddenoberflache des Lagerraums zugénglich
ist.

Als moégliche Formen des Bauwerks zur UnterbringdeigBehélter mit abgebrannten Brennelementen
wurden folgende Formen bericksichtigt:

* Betongebaude;

* Metallgeb&aude; sowie

* Betonplattform.

Die mdglichen Behalterformen (Behalter mit doppeltéerwendungszweck; Mehrzweckbehalter: in
der versenkten vertikalen Lagerungseinheit, in dettikalen Lagerungsabschirmung und in der
horizontalen Lagerungseinheit) waren Gegenstander eiNlultiparameter-Beurteilung mit 19
technischen Maf3staben. Festgestellt wurde, dasshinischer Hinsicht alle mdglichen Behalterformen
einen hohen Eignungsgrad aufweisen und dass dexds¢hiede zwischen den Gesamtbewertungen der
jeweiligen Formen sehr gering sind (CDP 1101-SPnkt 7.1.21). Am besten wurden die Behalter
mit doppeltem Verwendungszweck bewertet, bei delMgrwendung der Gesamtpreis der
Projektumsetzung aber sehr hoch ist. Die preislisiesentlich gunstigere Loésung mit
Mehrzweckbehéltern in  vertikalen Lagerungsabschigem erhielt die zweithGchste
Gesamtbewertung, jedoch musste zusatzlich die kHigit der Gewahrleistung entsprechender
Lagerungsbedingungen bei aul3erordentlichen Eraigmigeprift werden.

Eine zusatzliche Analyse ergab, dass die RisikeAusammenhang mit aul3erordentlichen Ereignissen
beherrschbar sind und dass die Lésung mit MehrzZiadwidtern in vertikalen Lagerungsabschirmungen
die beste technisch-wirtschaftliche Gesamtbeweraufweist, weshalb sie zur weiteren Behandlung
und Eignungsbeurteilung im Rahmen der Wahl der neldgischen Lésung im Verfahren zur
Einholung von Angeboten vorgeschlagen wurde. Zwdekgeiterung der Palette moglicher Bieter
wurde auch die Lésung mit Mehrzweckbehéltern inZomtalen Lagerungseinheiten fur die Einholung
von Angeboten vorgeschlagen (CDP 1101-SF-L, Purtki2.3).

Hinsichtlich der Form des Gebaudes zur Unterbriggier Behalter mit abgebrannten Brennelementen
wurde festgestellt, dass zum Zwecke des Schutzas Ladgerungsbehalter vor extremen
Wetterbedingungen, zum zusétzlichen radiologisc®eimutz und zum Zwecke der Reduzierung der
Risiken bei auBerordentlichen Ereignissen ein kaimlies Metall-Beton-Gebaude die geeignetste
Losung darstellt (CDP 1101-SF-L, Punkt 9).
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NUTZUNG DER TECHNOLOGISCHEN LOSUNG DER TROCKENLAGER UNG
ABGEBRANNTER BRENNELEMENTE

Die endgultige Wahl der technologischen Ldsung derckenlagerung verlief im Rahmen der

Beurteilung der Angebote aufgrund der offentlichiaftragsbekanntmachung JN7235/2015. Die
technischen Anforderungen fiir die Lésungen wurdedear Ausschreibungsspezifikation SP-ES5104
Technical Specification, Spent Fuel Dry Storage Sdaction (SP-ES5104) eingehend definiert und
ergaben sich insbesondere aus den FeststellungeBiRmL101-SF-L. Es gingen zwei Angebote fiir die
Losung mit Mehrzweckbehaltern in vertikalen Laggsabschirmungen (NAC International —

Lagerungssystem MAGNASTOR sowie Holtec Internatiehhagerungssystem HI-STORM) und ein

Angebot fur die Losung mit Mehrzweckbehdltern irribontalen Lagerungseinheiten (AREVA —

Lagerungssystem TN24) ein.

Die Beurteilung der eingegangenen Angebote erfolggemalR den Bestimmungen der
Ausschreibungsunterlagen (Bidding documentation N87/2015-8151587 according to public
tendering negotiation procedure with prior notifioa for Turnkey Project Spent Fuel Dry Storage
Construction), die neben wirtschaftlichen und konmmigdlen Kriterien auch folgende technischen
Sicherheitsmal3stabe fir die Auswahl des geeigmetgigebots festlegte:

* Planlebensdauer des Lagerungsbehélters;

* Warmeleistung;

* Fahigkeit zur Warmeabfuhr im Falle einer Blockaée ldiftungswege;

* Dosisleistung am Zaun des KKW Krsko;

* Kippstabilitdt im Falle eines Erdbebens;

» Fahigkeit zur Lagerung beschadigter abgebranntemrigiemente;

* Moglichkeit des Monitorings des Stands der Sichigsharameter in  der

Lagerungsabschirmung.

Bei der Multiparameter-Beurteilung wurde die Losungt Mehrzweckbehaltern in vertikalen
Lagerungsabschirmungen des Bieters Holtec Intemmalti (Lagerungssystem HI-STORM) als die
geeignetste Losung zur Trockenlagerung beurteilt.

ABSCHLIESSENDE PRUFUNG DER ALTERNATIVEN LOSUNGEN UN D BEGRUNDUNG
DER ADAQUANZ DER GEWAHLTEN LOSUNG

Die Wahl der geeignetsten Lésung fir die Entsorcalygebrannter Brennelemente und die Ablehnung
der inadaquaten Alternativen verliefen nach folgend/erfahren:

» Der bestehende Zustand, in dem man alle abgebrarBitennelemente im Becken fir
abgebrannte Brennelemente lagern wirde (Null-A#eve ohne weiteren Eingriff), ist
inadaquat.

» Mit dem Verfahren der fachlichen Beurteilung wufdstgestellt, dass die einzige ausfuhrbare
Moglichkeit bzw. die geeignetste Art der Entsorgdegabgebrannten Brennelemente, die allen
Sicherheits- und Betriebsanforderungen entspritatI rockenlagerung ist.

* Von den mdoglichen Ldsungen fir die Trockenlagerungde im Bewertungsverfahren mit
technischen, Sicherheits- und wirtschaftlichen éién die Losung der Trockenlagerung mit
Mehrzweckbehéltern in vertikalen Lagerungsabschigen als die geeignetste Losung
eingestuft.

e Im Rahmen der Beurteilung der Angebote auf Gruralagler offentlichen
Auftragsbekanntmachung wurde bei der MultiparamBtirteilung die Ldsung mit
Mehrzweckbehéltern in vertikalen Lagerungsabschimen des Bieters Holtec International
(Lagerungssystem HI-STORM) als die geeignetste hgsur Trockenlagerung beurteilt.
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POSITIONIERUNG IM RAUM

Die Zwischenlagerung der abgebrannten Brennelemamtebestehenden Standort innerhalb des
Kernkraftwerks ermdglicht, dass keine zusatzliokeernen Transporte radioaktiver Stoffe erfordéarlic
werden. Die Einrichtung eines Trockenlagers am dbestden Standort erfillt nicht nur die
Sicherheitsaspekte (Gewahrleistung eines angenesgdnysischen Schutzes des Bereichs), sondern
erhdht auch nicht die bestehenden EinschrankumgeRaum (Gebiet mit eingeschrénkter Nutzung),
weshalb es vom Gesichtspunkt der Einfigung in damiRkeine geeignetere Losung gibt.

QUELLEN UND REFERENZEN

e Bidding documentation No. 137/2015-8151587 accgrdio public tendering negotiation
procedure with prior notification for Turnkey ProjeSpent Fuel Dry Storage Construction,
Modification 1101-SF-L, NEK, October 14, 2015.

» Evaluation of Spent Nuclear Fuel Storage OptiorpdRt number: NEK ESD-TR-03/12, Rev.
0, NEK, September 2012.

» EntschlieBung zum Nationalen Programm fir die Hgtsty radioaktiver Abfalle und
abgebrannter Brennelemente fur den Zeitraum 2@5 (ReNPRRO16-25, Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 31/16).

* Entschlielung zum Nationalen Programm fir die Hgtsog radioaktiver Abfélle und des
abgebrannten Kernbrennstoffs fir den Zeitraum 20@®15 (ReNPROJG; Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 15/06).

» Slovenian Post-Fukushima National Action Plan, WREBP-088/2012, URSJV (SNSA),
December 2012

» Spent Fuel Dry Storage System, CDP Number: CDP-BIBL, Rev. 0, NEK, December 2014.

» Technical Specification: Spent Fuel Dry Storage $barction, Campaign | and I, SP-ES5104,
Rev. 4, NEK, April 2016.

» Gesetz zur Ratifizierung des Abkommens zwischerRegierung der Republik Slowenien und
der Regierung der Republik Kroatien Uber die Reggluder Status- und anderer
Rechtsverhdaltnisse im Zusammenhang mit Investitionedas Kernkraftwerk Kr3ko, seiner
Nutzung und Stilllegung sowie der gemeinsamen Eukig bei der Unterzeichnung des
Abkommens zwischen der Regierung der Republik Siieveund der Regierung der Republik
Kroatien Uber die Regelung der Status- und and&eehtsverhaltnisse im Zusammenhang mit
Investitionen in das Kernkraftwerk Krsko, seinerthuing und Stilllegung (BHRNEK;
Amtsblatt der Republik Slowenien — Internationalekémmen Nr. 5/03; Amtsblatt der
Republik Slowenien — Internationale Abkommen N833/ 35/03).
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AUSGANGSPUNKTE FUR DIE DURCHFUHRUNG DER

BEURTEILUNG UND EFFIZIENZ DER BEURTEILUNG

3.1. GESETZLICHE AUSGANGSPUNKTE UND STELLUNGNAHMEN
DER ZUSTANDIGEN RAUMORDNUNGSTRAGER

Ausgangspunkte fir die Erstellung des Umweltbesigimd die Umweltziele, die Bewertungskriterien
und die Methodik zur Ermittlung und Bewertung derstvirkungen des Plans auf die Umwelt, den
Naturschutz, den Schutz der menschlichen Gesunagiheitlas Kulturerbe.

Grundlage fir die Festlegung der Ziele der umfadserBeurteilung waren die Umweltziele, die aus
den Programmplanungsdokumenten der EuropaischemWnid der Republik Slowenien entnommen
sind. Die Umweltziele gehen auch aus den allgemeaiationalen Gesetzen und den auf ihrer Grundlage
erlassenen Durchfihrungsverordnungen hervor (dieifigen relevanten Umweltziele sind beim
jeweiligen Bereich angeftihrt).

Die gesetzlichen Grundlagen fur die jeweiligen Urhaspekte sind im Rahmen der Beurteilung des
jeweiligen Aspekts angegeben. Im Folgenden sind-a&vanten Programmplanungsdokumente und
die allgemeinen gesetzlichen Vorschriften der Rék@lowenien angefiihrt, die bei der umfassenden
Beurteilung der Umweltauswirkungen berlcksichtigts

* Umweltschutzgesetz (Amtsblatt der Republik Sloweri&. 39/06 — Offizielle konsolidierte
Fassung, 49/06 - ZMetD, 66/06 - Entscheidung defa¥sungsgerichtshofs, 33/07 - ZRNa
57/08 - ZFO-1A, 70/08, 108/09, 108/09 - ZRN&A, 48/12, 57/12, 92/13, 56/15, 102/15, 30/16,
61/17 - GZ, 21/18 - ZNOrg und 84/18 - ZIURKOE)

 Raumplanungsgesetz (Amtsblatt der Republik Slowenhr. 33/07, 70/08 - ZVO-
1B, 108/09, 80/10 - ZUPUDPP, 43/11 - ZKZ-C, 57/32/12 - ZUPUDPP-A, 109/12, 76/14 -
Entscheidung des Verfassungsgerichtshofs, 14/18BJJEO und 61/17 - ZureP-2)

* Verordnung Uber Eingriffe in die Umwelt, fur dieneiBeurteilung der Umweltauswirkungen
durchgefuhrt werden muss (Amtsblatt der Republd@hnien Nr. 51/14, 57/15 und 26/17)

e Verordnung Uber den Umweltbericht und das detadlieVerfahren zur umfassenden
Beurteilung der Umweltauswirkungen von Eingriffédn{tsblatt der Republik Slowenien Nr.
73/05)

» Verordnung Uber den WasserbewirtschaftungspladiéiiGewéassergebiete der Donau und der
Adria (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 61/49/12, 67/16)

* Verordnung uber die Kriterien zur Beurteilung deratscheinlichkeit wesentlicher
Umweltauswirkungen eines Eingriffs, eines Programeises Plans oder eines anderen
allgemeinen Rechtsakts und seiner Anderungen irfakien zur umfassenden Beurteilung der
Umweltauswirkungen (Amtsblatt der Republik Slowenidr. 9/09)

» Strategie zur Erhaltung der Biodiversitat in Slowean(2002-2012) (Ministerium fur Umwelt
und Raumordnung, 2001)

» EntschlieBung zu den strategischen Leitlinien fiie d&Entwicklung der slowenischen
Landwirtschaft und Lebensmittelindustrie bis zurhrJ2020 — »Stellen wir unsere kinftige
Ernéhrung sicher« (ReSURSKZ; Amtsblatt der RepuBliwenien Nr. 25/11)

* EntschlieBung zum Nationalen Kulturprogramm 20142017 (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 99/13)

» Entschlielung zum Nationalen Umweltschutzprograr®®b62 2012 (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 2/06)

* Regelung zur Beurteilung der Vertraglichkeit vonsiirkungen der Umsetzung von Planen
und Eingriffen in die Natur auf Schutzgebiete (Abfst der Republik Slowenien Nr. 130/04,
53/06, 38/10 und 03/11)

* Operationelles Programm zum Schutz der Aul3enluftleo Verschmutzung mit Piyl
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* Verordnung uber die Strategie zur RaumentwickluhgwvBniens (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 76/04, 33/07 - ZP¥aund 61/17 - ZureP-2)

» Gesetz Uber den Schutz vor ionisierender Strahiumydie nukleare Sicherheit (ZVISJV-1
Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 76/17)

+ Gesetz Uiber Anderungen und Erganzungen des Gesdteesien Schutz vor ionisierender
Strahlung und die nukleare Sicherheit (ZVISJV-1An#&blatt der Republik Slowenien Nr.
26/19)

Auf dem Gebiet der Entsorgung abgebrannter Kermisteffe ist die Republik Slowenien an folgende
internationale Ubereinkommen und Vertrage gebunden:

+ Gemeinsames Ubereinkommen (iber die Sicherheit detsoEung abgebrannter
Brennelemente und Uber die Sicherheit der Entsgrgadioaktiver Abfalle (MKVIGRO;
Amtsblatt der Republik Slowenien — Internationalertvége Nr. 3/99)

* Vertrag zur Griindung der Europaischen Atomgemeafs¢BURATOM) (Amtsblatt der EU
2010/C 84/01)

» Ubereinkommen iiber nukleare Sicherheit (AmtsblettRepublik Slowenien — Internationale
Vertrage Nr. 16/96)

» Ubereinkommen (iber die frithzeitige Benachrichtigbagnuklearen Unfallen (Amtsblatt der
SFR Jugoslawien — Internationale Vertrage Nr. 16/89

+ Ubereinkommen uber Hilfeleistung bei nuklearen Wefé oder radiologischen Notfallen
(Amtsblatt der SFR Jugoslawien — Internationaletiige Nr. 4/91)

+ Ubereinkommen iiber den physischen Schutz von Kesrah (Amtsblatt der SFR
Jugoslawien — Internationale Vertrage Nr. 9/85 dmdtsblatt der Republik Slowenien —
Internationale Vertrage Nr. 14/09)

+ Ubereinkommen iber die Haftung gegeniiber Dritteh dem Gebiet der Kernenergie
(sogenanntes Pariser Ubereinkommen, Amtsblatt @guRik Slowenien — Internationale
Vertrage Nr. 18/00), Zusatziibereinkommen zum Parlgbereinkommen (sogenanntes
Brisseler Zusatziibereinkommen, Amtsblatt der Rép&@bwenien — Internationale Vertrage
Nr. 9/01), sowie Gemeinsames Protokoll tiber die &mung des Wiener Ubereinkommens
und des Pariser Ubereinkommens (Amtsblatt der RidpBlmwenien — Internationale Vertrage
Nr. 22/94)

» Europaisches Ubereinkommen uber die internatioBaférderung gefahrlicher Giiter auf der
StralB3e (ADR) (Amtsblatt der SFR Jugoslawien — hagonale Vertrage Nr. 59/72) und Akt
Uber die Notifizierung der Rechtsnachfolge (Amt#idar Republik Slowenien — Internationale
Vertrage Nr. 9/92)

Geltende kommunale Raumplane:
» Verordnung Uber den Bauleitplan fir das Gebiet@mmeinde Krsko (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 61/2015)
» Verordnung tiber Anderungen und Erganzungen derrienng iber den Raumordnungsplan
des Kernkraftwerks Krsko (Amtsblatt der Republikv@énien Nr. 59/97)
* Verordnung uber den Raumordnungsplan des KernkedftsvKrsko (Amtsblatt der SR
Slowenien Nr. 48/87)

Stellungnahmen der zustandigen Raumordnungstr&géighch des Umweltschutzes wurden noch
nicht eingeholt.

Raumordnungstrager: Zeichen, Datum:

Nach Prifung der Unterlagen und Einholung
Standpunkts der Anstalt fiir den Schutz des Kul
35012-54/2019/10 Sloweniens - Gebietseinheit Ljubljana stellt d
1.7.2019 Ministerium fest, dass die vorgesehene Absicht,
Trockenlager fir abgebrannte Brennelemente
Kernkratwerk Kr8ko zu errichten, die registrier

Ministerium flr Kultur
Maistrova ulica 10
1000 Ljubljana
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Einheiten des Kulturerbes nicht beriihned dass kein
Auswirkungen auf das Kulturerbe zu erwarten selas
Ministerium meint, dass signifikante Auswirkungen
das Kulturerbe und archaologische
unwahrscheinliclseier.

Umweltschutz
Gebietseinheit Novo mesto
Adamiteva ulica 2

8000 Novo mesto

Anstalt der Republik Slowenien fii

6-111-347/2-0-19/ASP
2.7.2019

Da sich die Anderungen des Raumordnungsplans al
bestehende Gebiet des Komplexes "KKW Krg
beziehen und auf Grundlage der eingereichten Uager
festzustellen seidass am Ort der Anderungen
Erganzungen des Raumordnungsplans KKW Krsko |
Schutzgebiete registriert seien, keine Beurteilung de
Vertraglichkeit der Auswirkungen der Umsetzung
Plans auf die Schutzgebiete beziglich de
gegenstandlichen Anderungen und Ergénzungen
Raumordnungsplans KKW Krsko erforderlich.

Da im Gebiet der Anderungen und Erganzungen
Raumordnungsplans des KKW Krsko keine fiir
Biodiversitat relevanten wertvollen Naturgitexder
sonstigen Bereiche erfasst seienksée Beurteilung de
Vertraglichkeit der Auswirkungen der Umsetzung
Plans auf wertvolle Naturgitennd die Biodiversité
erforderlich

Ministerium fir Umwelt und
Raumordnung
Wasserdirektion der Republik
Slowenien

Hajdrihova ulica 28c

1000 Ljubljana

35025-56/2019-4
2.7.2019

Die Wasserdirektion ist der Ansicht, dass delan
erhebliche Umweltauswirkungen haben kénnte.

Sie meint, dass fur den gegenstandlichen Plan
umfassende Beurteilung der Umweltauswirkun
erforderlich seiin der alle Umweltauswirkungen wahre
des Baus und Betriebs, die notwendi
SchutzmalRnahem und nicht zuletzt die bei ¢
Lagerungsart zu erzielende Verbesserung, die in
behandelternterlagen genannt sei, festgestellt we
sollten

Fischereianstalt Sloweniens
Sp. Gameljne 61a
1211 Ljubljana - Smartno

420-35/2019/3
24.7.2019

Aus Sicht des Fischschutzes stelle der Ubergang
Trockenlagerung von abgebrannten Brennelemente
die Fischarten und ihre Lebensrdume keinen weshati
Unterschied im Vergleich zur derzeitigen Nasslage,
dar, da die Abkuhlung der abgebrannten Brezmehte
fur einen bestimmten Anfangszeitraum weiterhin
Becken flir abgebrannte Brennelemente erfolgen saif
dem die Warme durch Kihlsysteme an die Warmes
abgegeben werde, die der Fluss Save darstBlie
thermische Belastung des Flusses Save diaddarau
resultierenden Auswirkungen adfe Fischpopulatione
und ihre Lebensrdume wirden sigh Vergleich zu
derzeitigerNasslagerung nicht wesentlich &nd

Ministerium fur Landwirtschatft,
Forstwirtschaft und Erndhrung
Dunajska cesta 22

1000 Ljubljana

350-55/2008/95
23.7.2019

Aus den Unterlagen sei ersichtlich, dass die gég
Raumordnung der Widmung des Raums aus
Bauleitplan der Gemeinde Krsko entspredne Bereich
des Trockenlagers fiir abgebrannte Brennelementies
Raumwidmung "Energieinfrastruktur (E)" festgeldgas
Ministerium stellt fest, dass die vorgeschlag
Raumordnung die landwirtschaftlichen Nutzflac
unberiihrt lasst, weshalb das Ministerium nicht die
Vorgabe von Leitlinien und Stellungnahmen in

vorliegenden /ngelegenheit zustandig ¢

Ministerium fir Landwirtschaft,
Forstwirtschaft und Erndhrung
Dunajska cesta 22

1000 Ljubljana

Bereich Forstwirtschaft und
Jagdwesen

3401-80/2008/26
25.7.2019

Gegenstand der Planung sei ein Trockenlager
abgebrannte Brennelemente, welches eine funkti
Sicherheitsaufristung und eine funktionale Ergag
innerhalb des bestehenden energiewirtschaftli
Komplexes des Kernkraftwerks Krsko darstefafgrund
einer Prufung der Unterlagen und der Stelllatgne de
Forstinstituts Sloweniens stellt das Ministeriurstfelas
die geplanten Regelungen vom Gesichtspunkt
Forstwirtschaft und des Jagdwesens keine wes

Auswirkungen auf die Umwelt haben wiirc em1

Uberreste

des
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3.2. FACHLICHE AUSGANGSPUNKTE

Bei der Erstellung des Umweltberichts wurden foltgefachliche Ausgangspunkte berticksichtigt:

+ Initiative und Ausgangspunkte zur Erstellung vondérungen und Ergianzungen des
Raumordnungsplans Kernkraftwerk Kr8ko — Raumordnotg gesamtstaatlicher Bedeutung,
Savaprojekt Krdko, April 2019.

» Bericht Uber die Umweltauswirkungen bezlglich deod@rnisierung der Technologie der
Lagerung abgebrannter Brennelemente durch EinfigotenTrockenlagerung — Kernkraftwerk
Krsko, E-NET OKOLJE, April 2019.

* Technical Specification — Spent Fuel Dry Storagesdaction, NEK, Nr. SP - ES5104, Rev.
4, April 2016.

3.3. INHALT DES UMWELTBERICHTS

Der Inhalt des Umweltberichts ist durch 8lerordnung tber den Umweltbericht und das detaitlie
Verfahren zur umfassenden Beurteilung der Umwelaksngen der Ausfihrung von Planen
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 73/05) defimi Bestandteile des Umweltberichts sind:
- Angaben zum Plan,
- Angaben zum Zustand der Umwelt,
- Angaben zu den Umweltzielen des Plans, den Bewgstuiterien und den Methoden zur
Feststellung und Bewertung der Auswirkungen dess?la
- Angaben Uber festgestellte Auswirkungen des Pladsnigliche Minderungsmafinahmen,
- Abschatzung der Auswirkungen des Plans und Bewgyrtun
- vorgesehene Arten des Monitorings des ZustandsUtewelt wahrend der Dauer der
Umsetzung des Plans,
- allgemein verstandliche Zusammenfassung der Fistegen des Umweltberichts mit
Begriindung.

Scoping

Die Grundlage fir die Bestimmung des Umfangs uh@lis des Umweltberichts stellen die Ziele dar,
die auf den relevanten nationalen Rechtsvorschriftdem bestehenden Zustand und der
Empfindlichkeit der Umwelt, den Merkmalen des ménd Plan vorgesehenen Eingriffs und den
Leitlinien der Raumordnungstrager basieren. Jedenplan und die in seinem Rahmen vorgesehenen
Eingriffe missen die Erreichung der festgelegterleZiermbglichen. Um die wesentlichen
Auswirkungen des Eingriffs zu bestimmen, wurde dasamte Spektrum mdglicher Auswirkungen
gepruft (Tabelle unten). Unter Beriicksichtigung denweltziele und der verbundenen Eingriffe, der
Merkmale des Raums und der Empfindlichkeit der Uihwaer Wahrscheinlichkeit, Dauer und
Haufigkeit sind sie entweder als relevant oder iglslevant fur die umfassende Beurteilung der
Umweltauswirkungen definiert. Die Ergebnisse beiriiglder Relevanz der Auswirkungen mit
Erlauterung sind in der folgenden Tabelle angefihrt
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Tabelle 7: Begriindung

der Relevanz der Auswirkung

m Erlauterung,

gegliedert nach Umweltbereichen

Umweltbereich Umweltziel Bestimmung der Relevanz der
Auswirkung mit Erlauterung
1 OBERFLACHENGEWASSER Erhalt eines guten ©Okologischen undm engeren Gebiet gibt es einen
chemischen Zustands desOberflachenwasserlauf. Die Umsetzung des
Oberflachenwassers. Plans konnte sich wéhrend der Dauer des
Baus aufgrund der Ausfiihrung von Erd- und
Bauarbeiten auf den 6kologischen und
chemischen Zustand des
Oberflachenwassers auswirken. Bei
Berlcksichtigung der geltenden
Rechtsvorschriften sind beziglich der
Abwasserableitung keine negativen
Auswirkungen wahrend Betriebs Zu
erwarten.
Der Eingriff wird derart im Raum
positioniert, dass die bestehenddas Gebiet des vorgesehenen Plans ljegt
Hochwasser- und Erosionssicherheit nichticht in einer Erosionszone. Das Gebjet
beeintrachtigt wird. grenzt im Siden an das
Uberschwemmungsgebiet der Save,
weswegen  Auswirkungen auf das
Umweltziel mdglich sinc
2 GRUNDWASSER Erhalt eines guten quantitativen unpdDie Umsetzung des Plans konnte sich
chemischen Zustands des Grundwassers.wahrend des Baus und des Transports
abgebrannter Brennelemente wegen des
Betriebs von Lastkraftwagen negativ auf
den chemischen Zustand des Grundwassers
auswirken. Negative Auswirkungen
wahrend des Betriebs sind nicht zu
erwarten. Eine Entnahme von Grundwasser
oder dessen Anreicherung ist nicht
vorgesehen — negative Auswirkungen auf
den quantitativen Zustand wird es nicht
geber
3 BODEN UND Erhalt der bestehenden Bodenqualitdt. | Die Umsetzung des Plans kdnnte wahrend
LANDWIRTSCHAFTLICHE des Baus Auswirkungen auf die
NUTZFLACHEN Bodenstruktur haben (Erdaushebungen zur
Fundamentierung des Gebé&udes). Wahrend
des Baus und der Versetzung sind
Auswirkungen auf die Bodenqualitét wegen
des Betriebs von Baumaschinen und
Lastfahrzeugen sowie bei einem Unfall
durch das AusflieRen gefahrlicher Stoffe
moglich.
Erhaltung  guter  landwirtschaftlicher
Nutzflachen als natirliche Ressource. DieBie Umsetzung des Plans wirkt sich night
bedeutet die Erhaltung derjenigenauf das Umweltziel aus, da der Standort des
landwirtschaftlichen Nutzflachen, die in derBauwerks nicht im Bereich
Planwidmung als beste landwirtschaftlichdandwirtschaftlicher ~ Nutzflachen  und
Nutzflachen sowie als landwirtschaftlichelandwirtschaftlicher Tatigkeiten vorgesehen
Nutzflachen mit besserem ist.
Produktionspotenzial (Bonitét) klassifiziert
sind
4 WALD UND BEWALDETE Gewabhrleistung der Stabilitdt und Vitalitatim Plangebiet befindet sich kein Wald mit
FLACHEN der Walder, die in der Lage sind,0kologischer, produktiver und sozialer
produktive, ©kologische und sozialeFunktion der ersten Schwerpunktstufe. |m
Funktionen zu erfillen. Gebiet befinden sich auch keine
Schutzwélder und Waldreservi
5 NATUR
5.1 Flora, Fauna und Verhinderung des Ruckgangs deDie Umsetzung des Plans kann wahrend des
Lebensraumtypen Biodiversitat auf der Ebene derBaus Auswirkungen auf Vogel und
Okosysteme (und Lebensraumtypen), Arieffierarten, deren Lebensraum der |in
(und Lebensrdume) sowie Genome (undnmittelbarer Nahe des vorgesehenen Plans
Gene). befindliche Fluss Save ist, haben. Wahrend
des Betriebs sind keine negativen
Auswirkungen auf das Umweltziel zu
erwarten. Im Falle eines Umweltvorfalls
oder anderen Unfalls im Gebiet der
geplanten Regelung sind erhebliche
negative Auswirkungen auf das Umweltziel
zu erwarter
5.2 Schutzgebiete Aufrechterhaltung der Integritit undIm weiteren Regelungsgebiet befindet sich
Verbundenheit der Schutzgebiete und detas Schutzgebiet Vrbina (ID SI3000234).
Natura 2000-Gebiete sowie Erhalt deiVegen der Entfernung vom geplanten
Eingriff sind keinenegativel Auswirkunger
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Eigenschaften und Prozesse,
welcher sie geschitzt sind.

weg

oder anderen Unfalls

ZU erwarter

5.3

Okologisch bedeutsame Gebietg
und wertvolle Naturgditer

Erhaltung wertvoller
Verhinderung  des
Biodiversitat sowie  Erhaltung de
naturlichen Gleichgewichts in 6kologisa
bedeutsamen Gebieten.

Naturguter

und Im engeren Regelungsgebiet befindet s
Riickgangs  dedas 6kologisch bedeutsame Gebiet Save

sRadee bis zur Staatsgrenze (ID 63700). O

bedeutsamen Bereich nicht beriihren,

samt zugehorigen kommunale

von der Save getrennt sein.
zu erwarten. Im Falle eines Umweltvorfall

oder anderen Unfalls

ZuU erwarter

KULTURERBE

Erhaltung von Kulturerbestétten.

Erhaltung archéologischer Stéatten u

archéologischer Uberreste.

Im  Plangebiet befinden
Kulturerbeeinheiten.
nd

Statten registriel

LANDSCHAFT UND DEREN
CHARAKTER

Erhaltung der Landschaftsmerkmale.

Energiewirtschaftskomplex

verschlechtern, das

Krsko wird sich verander

KLIMAFAKTOREN

Reduzierung der Treibhausgasemissione

Klimaresistenz des Plans.

Betriebs (Versetzung abgebrann
Brennelemente) wegen des Betriebs v
Bau- und Transportmaschinen sind mogli

Erosionszone und ist resistent
erhdhten Niederschlag,
Lufttemperaturen und

wegen der Nahe
Uberschwemmungsgebiets der S

SCHUTZ DER MENSCHLIC HEN GESUNDHEIT

Luftqualitat

Reduzierung der Schadstoffemissionen i
die Luft.

n Eine vorubergehende Beeintrachtigung
Luftqualitéat ist wahrend des Baus ur
Betriebs bzw. der
abgebrannten Brennelemente @#@Mund
PM, s-Partikelemissionen) mdglich, vo
allem wegen der
Bauarbeiten, des
Baumaschinen  und
Lastfahrzeuge

Betriebs
-geraten

va
SOW

9.2

Larmbelastung

Reduzierung der Larmbelastung der
Umwelt.

keine
vor.

Der Plan sieht neue

Larmemissionsquellen

des Baus
abgebrannter Brennelemente) mdglich,

sowie Lastfahrzeug

9.3

Trinkwasserversorgung

Aufrechterhaltung eines guten chemisch
und quantitativen Zustands des
Grundwasserkoérpers in Verbindung mit
der Gewahrleistung der

Wasserrechte far

Trinkwasserversorgung. Negati

Trinkwasserversorgung der Bevélkert

Auswirkungen sind nicht zu erwart

enu erwarten. Im Falle eines Umweltvorfalls
im Gebiet der
geplanten Raumordnung sind erhebliche
negative Auswirkungen auf das Umweltziel

sich  keine

Das geplantevBauwird im bestehenden
positioniert.
Das Bauwerk wird die bestehenden
Landschaftsmerkmale des Gebiets nicht
visuelle
Erscheinungsbild des Bereichs des KKW

Versetzung der

Ausfuhrung  der

Eine

vorubergehende Auswirkung ist wahrend
und Betriebs (Versetzunpg

von

ie

hUmsetzung des Plans wird den 6kologisch
der
Betrieb des Lagers wird weder Larm noch
Verschmutzungen verursachen, die Anlage

=)

Versorgungs-, Verkehrs- und Au3enanlagen
wird durch eine Wasserriickhaltemembran
Negative
Auswirkungen wahrend Betriebs sind nicht

im Gebiet der
geplanten Raumordnung sind erhebliche
negative Auswirkungen auf das Umweltziel

Im Plangebiet sind keine arch&ologischen

nDer Betrieb der Anlage verursacht keine
Treibhausgasemissionen. Vorlbergehende
Auswirkungen wéhrend des Baus unhd
er

on

Der Plan befindet sich nicht in einer
gegen
erhohte
hoéhere
Windgeschwindigkeiten. Der Klimawandel
kann sich auf den Plan auswirken, vor allem
des

or

allem wegen der Baumaschinen und -gerate

erim weiteren Planungsgebiet gibt es keine
Wasserschutzgebiete und es bestehen keine
die

e
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9.4 Elektromagnetische Strahlung | Gewahrleistung eines angemessenen Gratta Plan sind keine neuen Quellen
des Schutzes vor elektromagnetischer | elektromagnetischer Strahlung vorgesehen,

Strahlung. nach dem Eingriff wird der Zustand

hinsichtlich ~ der  elektromagnetischen

Strahlung der gleiche wie derzeit sein.

9.5 Lichtverschmutzung Gewahrleistung eines angemessenen Gratitit dem vorgesehenen Plan éndern sich [die
des Schutzes vor Lichtverschmutzung. | Auswirkungen der Lichtstrahlung auf die
Umgebung nicht. Die AuRenbeleuchtung
des KKW Krsko ist Bestandteil der
technischen Systeme zur Gewahrleistung
der physischen Sicherheit des KKW Krsk
weshalb das KKW Krsko keine
verpflichtete Person gemaf der Verordnung
Uber Grenzwerte far die
Lichtverschmutzung der Umwelt (Amtsbla
der Republik Slowenien Nr. 81/07, 109/0
62/10 und 46/13) i<

o

~N=

9.6 lonisierende Strahlung Die Jahresdosis der externen
Strahlenexposition am Zaun des KKW | Wahrend des Betriebs des Lagers wird sich
Kr8ko betragt weniger als 200 pSv. die ionisierende Strahlung in der Umgebung
minimal erhéhen, jedoch innerhalb der
Die Dosisleistung an der Auf3enseite der| strengen Grenzwerte. Negative

Wand des Trockenlagers fur abgebrannte Auswirkungen sind nicht zu erwarten.
Brennelemente darf 3 pSv/h
durchschnittlich in 8 Stunden (Grenzwert
fur den beobachteten Bereich) nicht

Ubersteiger
9.7 Abfallentsorgung Gewahrleistung eines entsprechenden | Auswirkungen wird es in der Phase des
Umgangs mit Abféllen. Baus geben, da mit dem vorgesehenen

Eingriff ca. 33.455 Tonnen Bauabfélle
anfallen werden. Zur Reduzierung der
negativen  Auswirkungen reicht die
Einhaltung der geltenden
Rechtsvorschriften aus. Mit der Umsetzung
des Plans werden sich die Arten upd
Mengen der Abfalle des KKW Krsko nicht
andern, nur die Technologie der Lagerung
abgebrannter Brennelemente wird sich
andern, weshalb keine negativen
Auswirkungen zu erwarten sit

3.4. GRENZUBERSCHREITENDE AUSWIRKUNGEN

Aufgrund der Entscheidung des Unternehmens NEK (der Umsetzung des Programms zur
sicherheitstechnischen Aufriistung (PNV) und det@&&ging seitens des Amts der Republik Slowenien
fur nukleare Sicherheit (Update of the Sloveniastfrukushima Action Plan, Rev. 1, URSJV/RP-
108/2017, URSJV (SNSA), Dezember 2017) haben dpBl&k Slowenien und die Republik Kroatien
als Eigentimerinnen des Unternehmens NEK aufgrimesezwischenstaatlichen Vertrags den Bau
eines Trockenlagers fur abgebrannte Brennelememt8tandort des KKW Krsko unterstitzt.

Das vorgesehene Bauwerk fir die Trockenlagerungelaiagnter Brennelemente wird keine
Verschmutzungsquelle darstellen, da keine zushtalic Stoffemissionen in Luft oder Wasser
vorgesehen sind. Das vorgesehene Lager wird eimen@ginissionsquelle darstellen, jedoch wird dies
nur Auswirkungen in unmittelbarer Nahe der Anlagedn. Alle Berechnungen der Strahlungsniveaus
zeigen, dass die Dosisleistungen und Dosen desigsanden Strahlung auch nach der Einrichtung des
Trockenlagers innerhalb der sehr strengen Begrgezuniegen werden, die in der technischen
Spezifikation der Planung festgelegt sind. Ebensd die Jahresdosis am Zaun des KKW Krsko aus
allen Beitragen, also auch aus dem Trockenlager diigebrannte Brennelemente, die
Strahlungsbelastung, die derzeit fir den Zaunugitt 200 uSv fir externe Strahlung betragt, wahrend
des Betriebs nicht Uberschreiten. Die Jahresdasigaun des KKW Krsko wird nach der Einlagerung
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abgebrannter Brennelemente im Trockenlager denz@esmh von 20QuSv nicht Gberschreiten und bei
normalem Betrieb des Lagers in einer Entfernungd@ithm vom Reaktor auch unter@®v/Jahr liegen.

Die Strahlungsbelastungen durch ionisierende Stnagherden sich somit allein schon am Zaun des
Komplexes KKW Krsko nicht andern. Der vorgesehem@ Bt im engeren Gebiet des KKW Krsko
positioniert und auf dieses begrenzt (Grundstuakesner 1197/44 der Katastralgemeinde 1321
Leskovec). Da die Grenze zur Republik Kroatien nadarl0 km vom vorgesehenen Bau entfernt ist,
wird es keine grenziberschreitenden AuswirkungdmegeDas Gleiche gilt auch fir alle anderen
Staaten, die an die Republik Slowenien grenzesjaedmehr als 10 km vom KKW Kr3ko entfernt sind.
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4. UMWELTPRUFUNG

4.1. OBERFLACHENGEWASSER

1. UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

1.1GELTENDES RECHT

» Gewassergesetz (ZV-1; Amtsblatt der Republik SloaemNr. 67/02, 110/02 - ZGO-1, 2/04 -
ZZdrlA und 41/04 - ZVO-1, 57/08 - ZV-1A, 57/12 - Z1B, 100/13 - ZV-1C, 40/14 - ZV-1D, 56/15
- ZV-1E und 60/17 - ZDMHS)

» Verordnung Uber den Zustand von Oberflichengewagsentsblatt der Republik Slowenien Nr.
14/09, 98/10, 96/13 und 24/16)

* Verordnung Uber den WasserbewirtschaftungsplardigirGewéassergebiete der Donau und der
Adria (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 67/16)

* Verordnung Uber Bedingungen und EinschrankungerdiirDurchfiihrung von Aktivitaten und
raumlichen Eingriffen in Gebieten, die durch Hockser und die damit verbundene Erosion von
Binnengewassern und des Meeres geféhrdet sind Phatitsler Republik Slowenien Nr. 89/08,
77111, Entscheidungen des Verfassungsgerichtsh&®81U09-15 und U-1-174/09-14)

* Regelung Uber das Monitoring des Zustands von Globdngewassern (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 10/09, 81/11 und 73/16)

» Verordnung Uber die Stoff- und Warmeemission beiAd#eitung von Abwéassern in Gewasser und
in die offentliche Kanalisation (Amtsblatt der Répk Slowenien Nr. 64/12, 98/15, 64/14 und
98/15)

» Verordnung Uber die Stoffemission bei der Ableitwogpn Abwéassern aus Objekten und Anlagen
zur Wasserbereitung (Amtsblatt der Republik Slowarir. 28/00, 41/04 - ZVO-1)

» Verordnung Uber die Stoffemission bei der Ableitwran Abwéassern aus Kihlanlagen sowie
Dampf- und Warmwasserbereitungsanlagen (AmtsbkattRepublik Slowenien Nr. 28/00 und
41/04 - ZVO-1)

* Regelung Uber Erstmessungen und das Betriebsniagitasn Abwassern (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 94/14 und 98/15)

§1.2Kriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

In der Tabelle unten sind das Umweltziel, die gamdte Grundlage, der Indikator und die Methodik
zur Beurteilung und Bewertung der Auswirkungen gigslanten Eingriffs angefthrt.

Tabelle 8: Methodik zur Beurteilung und Bewertung cer Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf

Oberflachengewasser
Umweltziel Crserin: Indikator (Kriterium) | Methodik
Grundlage
1. Erhalt eines guten Verordnung tiber den| Anderung der A - Keine Auswirkungen bzw. positive
Okologischen und | Zustand von Umweltnormen fir die Auswirkungen: Der Zustand der Oberflachengewéasser
chemischen Oberflachengewéssern Parameter des zu wird gleich bleiben bzw. sich verbessern.
Zustands des (Amtsblatt der beurteilenden chemischen| B — Die Auswirkungen sind unwesentlichDer Zustand
Oberflachenwassers. Republik Slowenien | und 6kologischen Zustands der Oberflachengewésser wird sich nicht wesentlich
Nr. 14/09, 98/10, der Oberflachengewasser:| andern. Die Auswirkungen koénnen bereits durch
96/13 und 24/16) - durch Veranderungen allgemeine Minderungsmafinahmen begrenzt werden.
der physikalisch- C — Die Auswirkungen sind wegen der Durchfiihrung
chemischen Elemente von Minderungsmaf3nahmen unwesentlichDer Plan
der Qualitét unt hat Auswirkungen auf den chemischen Zustand yon
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Gewassergesetz
(Amtsblatt der
Republik Slowenien
Nr. 67/02, 2/04 -
ZZdrl-A, 41/04 -
ZVO-1, 57/08, 57/12,
100/13, 40/14 und
56/15)

Belastung des
Wasserlaufs mit den
ausgewahlten
Schadstoffen;

durch Veranderungen
des hydrologischen
Regimes, der
morphologischen
Verhéltnisse und der
biologischen
Elemente.

Oberflachengewassern (Uberschreitung
Umweltqualitdtsnormen fur Parameter des chemisg
Zustands gemaR der Verordnung Uber den Zustand
Oberflachengewassern) und auf den 0Okologisc
Zustand von Oberflachengewéssern (Anderung
Klasse des 0kologischen Zustandsklasse,
okologische Zustand muss mindestens maRig s
jedoch kdnnen die Auswirkungen des Plans du
Umsetzung von MinderungsmaBnahmen begreé
werden.

D — Die Auswirkungen sind wesentlich:Der Zustand
der Oberflachengewasser wird sich wesentlich an
(Uberschreitung  der Umweltqualitatsstandards
chemische und 6kologische Zustandsparameter)

E — Die Auswirkungen sind verheerendDer Zustand
der Oberflachengewasser wird stark beeintrach
(schlechter chemischer und 0©kologischer Zustal
Minderungsmafinahmen sind nicht moéglich.

X — Eine Abschatzung der Auswirkungen ist nicht
moglich.

der
hen
von
hen
der
der
ein),
rch
2Nzt

lern
far

tigt
nd).

2. Der Eingriff wird
derart im Raum
positioniert, dass die
bestehende die
Hochwasser- und
Erosionssicherheit
nicht beeintrachtigt
wird.

Verordnung Uber
Bedingungen und
Einschrankungen fur
die Durchfiihrung von
Aktivitdten und
raumlichen Eingriffen
in Gebieten, die durch
Hochwasser und die
damit verbundene
Erosion von
Binnengewassern ung
des Meeres gefahrdet
sind (Amtsblatt der
Republik Slowenien
Nr. 89/08)

Eingriff in
Uberschwemmungs- und
Erosionsgebiete

A — Keine Auswirkungen bzw.
Auswirkungen: Der Plan beriihrt
Uberschwemmungs- und Erosionsgebiete.
B — Die Auswirkungen sind unwesentlich: Die
Umsetzung des Plans wird die Hochwasser-
Erosionssicherheit nicht wesentlich beeintrachtigen
C — Die Auswirkungen sind wegen der Durchfiihrung
von MinderungsmaRnahmen unwesentlich: Die
Umsetzung des Plans wird die Hochwasser-
Erosionssicherheit des Gebiets beeintrachtigen.
Auswirkungen der Umsetzung des Plans kénnen d
Minderungsmaf3nahmen begrenzt werden.

D, E — Die Auswirkungen sind wesentlich und
verheerend: Die Umsetzung des Plans wird d
Hochwasser- und Erosionssicherheit des Geb
wesentlich beeintrachtigen.

X — Eine Abschatzung der Auswirkungen ist nicht

positive
keing

)

und

und
Die
rch

ie
iets

moglich.

2. IST-ZUSTAND DER UMWELT

HYDROMORPHOLOGISCHE MERKMALE

Der wichtigste und groRte Wasserlauf im Gebietdist Fluss Save, der von Nordwesten in das
Talbecken flie3t und den Bereich des KKW Krsko n&ctlden begrenzt. Er greift in seinen eigenen
pleistozanen Kiesschwemmkegel ein und bildet elowvdlital, das dem Fluss nach Siudosten folgt. In
der Vergangenheit veranderte sich der Fluss stark lverschob sein Flussbett, wovon die gut

sichtbaren trockenen Flussbetten zeugen. Die

kgeidiebenen Méaander des friiheren sehr

maandrierenden Flussbetts gliedern sich in Tunf@thteiche und trockene Flussarme. In der weiteren
Umgebung des KKW Kr8ko befinden sich ferner derB&otenica, der Wasser vom Hugelland
nordlich von Krsko auffangt und ca. 1,8 km nordwelstdes Standorts des Eingriffs in die Save mijndet
sowie der Bach Malnik, der ca. 7,6 km suddstlich des geplanten &ais des Eingriffs in die Save
mundet und davor durch das Wasser aus dem von N&memenden Bach Struga zunimmt.
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Abbildung 25: Oberflachengewdasser im weiteren Gebigedas mit dem Standort des Eingriffs
gekennzeichnet is{Datenquelle: Geoportal ARSO, 2019)

Aufgrund der Wasserfuhrung seines Einzugsgebidii$ dér Fluss Save im behandelten Gebiet zu den
mittelgroRen Wasserlaufen. Die Stromungsdaten meiggass der Durchfluss wahrend des
hydrologischen Jahres sehr stark schwankt und vem whomentanen hydrometeorologischen
Verhéltnissen im Einzugsgebiet abhangt. Niedrige ss®estdnde treten in den Winter- und
Sommermonaten auf. Die der Stadt KrSko am nachg#egenen Pegelmessstationen sind die
Pegelmessstationen Hrastnik ufidteZ. Der mittlere Mindestdurchfluss an der Medisstérastnik
betrug im Messzeitraum 1981 - 2010 46 Zswnd inCatez 72,2 rtis (Umweltagentur der Republik
Slowenien, 2018). Der Mindestdurchfluss der SaveKgko betragt 41 ffs, der durchschnittliche
Durchfluss ca. 281 #fs.

CHEMISCHER UND OKOLOGISCHER ZUSTAND DER SAVE

Im derzeitigen Zustand nimmt der Fluss Save gedddridustrie- und kommunales Abwasser auf. Die
Wasserqualitéat wird durch das Vorhandensein vora&tioffen im gesamten Einzugsgebiet der Save
und durch die landwirtschaftliche Tatigkeit (Verweimg von Wirtschafts- und Kunstdiinger sowie
Pflanzenschutzmitteln auf Anbauflachen) beeinflugdie Qualitat der Save wird aufgrund des
regelmaRigen Monitorings, das von der Umweltaged¢urRepublik Slowenien (ARSO) durchgefihrt
wird, bewertet. Nach Angaben der ARSO (2017) wurden chemische Zustand der Save an der
Messstelle VT Sava Kr3ko - Vrbina im Zeitraum 2009 2013 als gut und das Konfidenzniveau als
hoch beurteilt (Tabelle 9). Ebenso ist der 6kologes Zustand der Save an der Messstelle VT Sava
Krsko - Vrbina im Zeitraum von 2009 bis 2015 alg beurteilt, auch das Konfidenzniveau ist hoch
(ARSO, 2016) (Tabelle 10).
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Tabelle 9: Beurteilung des chemischen Zustands voWasserlaufen fir den Zeitraum 2009 — 2013
(Datenquelle: Umweltagentur der Republik Slowenier2017)

Name des Wasserkorpers Name des Chemischer Zustand Konfidenzniveau
Wasserlaufs

VT Sava Krsko Vrbina Save hoch

Tabelle 10: Beurteilung des 6kologischen Zustandsom Wasserlaufen fir den Zeitraum 2009 - 2015
(Datenquelle: Umweltagentur der Republik Slowenier2016)

Biologische Elemente Chemische und physikalisch-chemische . .
Elemente Okologische

Phytobenthos und ) ) Allgemeine physikalisch- r Zustand / | Konfidenz
Makrophytel il Uil less chemische Elemer Besondere okologisches | niveau
Schadstoff [Py
Saprobi  Trophi  Saprobi  Hydromorphologisch BSB Nitra ~ Gesamtphospha e
e e e e Veranderung t r
sehr sehr sehr
qut gut gut gut gul  gul sehr gut gut gut hoch

Das Temperaturmonitoring an der Pegelmessstatimtez | (atez na Savi) ergab eine
Mindestwassertemperatur von 2,4 °C, eine mittlemmperatur von 14,6 °C und eine Héchsttemperatur
von 27,2 °C (ARSO, 2019). Die Einleitung von Warmsaer aus den Kihlsystemen des KKW Krsko
in die Save erhoht die natirrliche Temperatur desdés, weshalb der Warmestrom, den das KKW
Krsko in den Fluss einleiten darf, durch die Umgeftehmiguntf begrenzt ist (der Fluss darf sich im
TagesdurchschnitATeus9 um maximal 3,0 °C erwarmen). Die Restwarme muassden Kihltirmen

in die Luft abgefuihrt werden. Wenn der restlicherivéstrom die Kapazitaten der Tdrme Ubersteigt,
muss das KKW Krsko die Kraftwerksleistung reduzaier®ie Temperatur des Wasserlaufs Save darf
nach der Mischung mit dem Kiihlwasser 28 °C niclergteigen.

UBERSCHWEMMUNGS-, ERDRUTSCH- UND EROSIONSGEBIETE

Uberschwemmungsgebiete

Ein Gebiet mit Sonderregelung stellen die Uberschmengs-, Erdrutsch- und Erosionsgebiete dar.
Uberschwemmungs-, Erdrutsch- und Erosionsgebietdamedurch das Gewéssergesetz (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 67/02, 110/02 - ZGO-1, 2/02ZdrlA und 41/04 - ZVO-1, 57/08 - ZV-1A,
57/12 - ZV-1B, 100/13 - ZV-1C, 40/14 - ZV-1D und/%6 - ZV-1E) geregelt, und zwar in den Artikeln
86, 87, 88 und 89. Als Uberschwemmungsgebiet weWllasser-, Kiisten- und andere Grundstiicke
eingestuft, auf denen aufgrund nattrlicher Faktagitweise Wasser von einem Gewassergrundstiick
Uberlauft. Als Erosionsgebiet werden Grundstlickeestuft, die permanent oder gelegentlich von
Oberflachen-, Tiefen- oder Seitenerosion durch Wabetroffen sind. Als Erdrutschgebiet werden
Grundsticke eingestuft, auf denen wegen auftretendasser und wegen der geologische
Bodenzusammensetzung die Stabilitat von Erd- uretedesmassen gefahrdet ist.

Das Gebiet des KKW Krsko, zu dem auch das GebeSdendorts des Eingriffs gehort, befindet sich
in der Talebene Kr3ko polje, einem relativ umfaigiren ebenen Gebiet auf Alluvialablagerungen,
Kies, Sand und Ton des Flusses Save zwischen Kirikder Staatsgrenze bei Bregana. Hier liegt auch
das Gebiet der Uberschwemmungslandschaft VrbieaSdve iberschwemmt das weitere Gebiet des
Standorts des Eingriffs 6fters. Charakteristischerschwemmungen an der Save treten stromabwarts
von Krsko auf, wo die Save bereits bei einem nfitten Wasserstand von 1600 bis 2065 mau
tberschwemmen beginnt (10.000-jahriges Hochwas3@00 ni/s). Zum Schutz der groReren

18 Umweltgenehmigung beziiglich der Emissionen in Gsed(Umweltgenehmigung Nr. 35441-103/2006-24 vOr6.2010,
erteilt von der Umweltagentur der Republik Slowengeéndert in drei Punkten des Spruchs (geandartet®1.1, 1.4 und
1.8 der Umweltgenehmigung), nochmalige Entscheiduiiglem Bescheid Nr. 35441-103/2006-33 vom 4.6.2@&2ndert
(in Punkt 1.5, Tabelle 3) mit dem Bescheid Nr. 354412013-3 vom 10.10.2013.
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Siedlungen an der Save, der Stadte Sevnica, Krdid des KKW Krsko bestehen groRRere
hydrotechnische Anlagen, die den natiirlichen Ulhsveenmungsraum verringern. Die durchgefiihrten
HochwasserschutzmalBnahmen verhindern, dass diedavimken Ufer zur Ebene Krsko-brezisko
polje flussabwarts vom Zufluss des Baches &oba bis etwa 1 km flussabwarts des KKW Krsko, wo
die linksufrige Hochwasserschutzaufschittung eni@ylauft. Die linksufrigen Aufschittungen und
die entsprechend niedrigeren Gelandehéhen am redifiee der Save sind so ausgefihrt, dass das linke
Ufer im entsprechenden Abschnitt und somit das tiierk bei Durchflissen der Save bis zwd
sicher sind. Gemal der Hochwassergefahrenkarteilfibly 26) befindet sich das Gebiet des KKW
Krsko nicht in einem hochwassergefahrdeten Bereich.

Sehrgeninge GefShrdung
Hahe Getshrdung
| Maittiere Getahrdung

Abbildung 26: Karte der Hochwassergefahrenklassenifr den bestehende Zustand im weiteren Gebiet
(Datenquelle: Geoportal ARS0O2019)

Erosionsgebiete
Das Plangebiet liegt nicht in einer Erosionszoniebjlung unten).
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Abbildung 27: Erosionsgebiete mit gewdhnlichen MalRahmen (Datenquelle: Geoportal ARSO, 2019)

WASSERNUTZUNG

Aufgrund der erteilten Konzessionen fir die Wasseumg und der Wassergenehmigungen wird im
behandelten weiteren Gebiet Wasser aus der Savediinologische Zwecke und zur Bewasserung
verwendet (Gewasserdirektion der Republik Slowenie?019). Aufgrund der teilweisen
Wassergenehmigung Nr. 35536-31/2006-16 vom 15.00.2@d des Bescheids Nr. 35536-26/2011-9
vom 23.5.2013 sowie des Bescheids liber eine AndatenWassergenehmigung Nr. 35530-7/2018-2
vom 22.6.2018 (giiltig bis 31.8.2039) verwendetkidgv Krsko Wasser aus der Save im Volumen von
29.000 I/s bzw. héchstens 915.000.000Jahr fir technologische Zwecke.

3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT

§3.1Bestimmung der Auswirkungen

Unmittelbare Auswirkungen treten in der Regel watrdes Baus auf, ndmlich wahrend der Aushub-
und Bauarbeiten in der Nahe des Wasserlaufs. Zareewist, dass sich die Aktivitaten und Arbeiten,
die im gesamten Wassereinzugsgebiet des jeweiljmrflachenwasserlaufs ausgefuhrt werden, auf
die Verhdltnisse in den Oberflachenwasserlauferwiakisn. Diese unmittelbaren Auswirkungen
(Auswirkungen auf die physikalisch-chemischen Patem— Tribung) sind in der Regel kurzfristig
bzw. temporar, was bedeutet, dass sich die Veibs#trim Oberflachenwasserlauf nach Beendigung
der Bauarbeiten am Bett des Wasserlaufs schomirksezer Zeit wiederherstellen kénnen. Falls as be
der Ausfilhrung der Arbeiten im Gebiet der Wasséelaw einem Unfall kommen sollte, bei dem Ol
oder andere gefahrliche Stoffe ausflielen, konrdanh langfristige Auswirkungen wegen der
Absorption der geféahrlichen Stoffe in der organ&stiMasse des Sediments und des Ufers auftreten;
bei Verursachung einer grofReren Verschmutzung kdnatich Fernwirkungen eintreten. Indirekte
Auswirkungen entstehen durch das Niederschlagswaskes von den Bauflachen durch das
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Aufbereitungssystem in das OberflachengewasseRtflielierbei handelt es sich um kurzfristige
Auswirkungen wahrend des Baus.

Das Sammeln, Behandeln und Ableiten von Abwassekomiunale, industrielle,
Niederschlagsabwasser) wahrend des Betriebs dielkvichtigste mdgliche negative indirekte und
dauerhafte Auswirkung in Bezug auf zusatzliche Bielagen der Oberflachengewasser dar. Eine
bedeutende Auswirkung hat die Ableitung von heiRéasser aus den Kiihlsystemen des KKW Krsko,
wodurch die natlrliche Temperatur der Save erhointl.wDas Wasser aus der Save kihlt im
Kondensator den Dampf und verwandelt ihn in Wasselches in den Verdampfer zuriickgepumpt
wird. Da wegen der Art des physikalischen Prozesgd¥ die gesamte Warme genutzt werden kann,
wird ein Teil dieser Warme in Form von erwarmtemsdéx in die Save abgegeben.

Kumulative und synergistische Auswirkungen sinchhizu erwarten.

3.2 Beurteilung der Auswirkungen der Umsetzung des Plas auf die Umweltziele

Umweltziel 1: Erhalt eines guten 6kologischen undesnischen Zustands des Oberﬂéchenwasseris

Die Auswirkungen der Bauarbeiten im weiteren Gelies Eingriffs sind von kurzer Dauer und

unerheblich, da der Lastverkehr und die Baumasohbem Bau der vorgesehenen Anlage keine
Oberflachengewasser tberqueren. Der Fluss Savis@stm vom Rand der Baustelle entfernt, das
Trockenlagergebaude mit den zugehdrigen kommunadesorgungs-, Verkehrs- und Aul3enanlagen
ist durch eine Wasserriickhaltemembran von der $etennt. Die indirekten Auswirkungen der

Ableitung des Niederschlagswassers von den Bau-Memdpulationsflachen sind von kurzer Dauer
und werden bei Beachtung der Rechtsvorschriftenopdaung tUber die Stoff- und Warmeemission bei
der Ableitung von Abwassern in Gewdasser und iniffientliche Kanalisation (Amtsblatt der Republik

Slowenien Nr. 64/12, 64/14 und 98/15)) keinen wiséen Einfluss auf das Umweltziel haben.

Das Trockenlagergebdude mit den zugehorigen komiemnd/ersorgungs-, Verkehrs- und
AulRenanlagen ist durch eine Wasserrickhaltememboander Save getrennt. Es wird eine neue
Niederschlagswasserkanalisation gebaut, die Uber Riickhaltebecken an die bestehende
Niederschlagswasserkanalisation angeschlossen wdwdch welche die gesamten Abwasser
(kommunale, industrielle und Niederschlagsabwassaeh einer entsprechenden Behandlung durch 9
Ausflisse und 12 Abfliisse in die Save geleitet emrréiinsichtlich der Emissionen in Gewasser besitzt
das KKW Krsko eine Umweltgenehmigung; da sich distbhende Abwasserbehandlung durch den
Eingriff nicht &ndert, wird es keine zusatzlichestirkung auf die Save geben. Das Trockenlager
bendtigt keine aktive Kihlung, fiir die Kuhlung wiketin Wasser aus der Save verwendet. Eine
wesentliche Verringerung der Warmeemission in daveSwegen der Reduzierung der Menge
abgebrannter Brennelemente im Becken fir abgelwaBrénnelemente wird nicht eintreten, da die
abgebrannten Brennelemente vor der Versetzungdrldackenlager mindestens funf Jahre lang im
bestehenden Becken fiir abgebrannte Brennelemelaigegewerden. Die getrockneten abgebrannten
Brennelemente werden in abgedichteten Mehrzweckieehaversetzt, die zuvor dekontaminiert
wurden, ebenso werden die Flachen des Transfetbehdlekontaminiert sein. Der Transport vom
bestehenden Becken zum Trockenlager wird auf destehenden Asphaltweg erfolgen. Im
Trockenlagergebaude werden die abgedichteten Melkhvehalter aus dem Transferbehdlter in die
Lagerungsabschirmung versetzt, die neben der mdémhen Abschirmung auch eine Kihlung, einen
Schutz vor Projektilen sowie einen Schutz vor rafien und aulRergewdhnlichen Einwirkungen
gewabhrleistet. Die Versetzung erfolgt in einem ggken Umladeraum, der als vertiefte Auffangschale
mit Sammelschacht ausgefihrt ist. Dieser dient 8ammeln des Wassers, das in irgendeiner Weise in
das Trockenlagergebaude eindringen oder beim \zenseter abgedichteten Mehrzweckbehalter aus
den Transferbehéltern in die Lagerungsabschirmufigeten wirde. Falls Wasser im Sammelschacht
auftritt, wird dieses radiologisch und chemischeusticht, ausgepumpt und zur Behandlung Gibergeben
(kontaminiertes Wasser) bzw. in die Kanalisatioreiget (nicht kontaminiertes Wasser). Die
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abgebrannten Brennelemente, die in die abgedichtdehrzweckbehalter gesetzt wurden und in der
Lagerungsabschirmung im Trockenlagergebaude eiggelsind, kommen wahrend der Dauer der
Lagerung nicht mit Niederschlags- oder Hochwasser Kontakt. Aus der Karte der
Hochwassergefahrenklassen ist ersichtlich, dabsdsis Trockenlager fir abgebrannte Brennelemente
in einem Gebiet befindet, wo keine Uberschwemmuefgdy besteht; auch ist das
Trockenlagergebdude so ausgelegt, dass es eindnwhlsserschutz bis zur Hohe von 157,50 m 4. M.
gewabhrleistet. Auch im Falle eines Kontakts mit ¥éoder im Falle des Auftretens von Hochwasser
um den Lagerbehalter bleiben die KihleigenschafeenLagerbehélters erhalten und das Wasser wird
nicht kontaminiert, da nur dekontaminierte Mehrzkiehéalter in den Lagerraum gesetzt werden. Bei
Berticksichtigung der geltenden Grundsatze gem&fR Rihtsvorschriften und bei Verwendung
technisch adaquater Maschinen wird es keine Auswgkn geben.

Die Auswirkungen des Plans werden auf GrundlageGtéfienklassen A bis E beurteilt, die in der
Verordnung tber den Umweltbericht und das detai#i&/erfahren zur umfassenden Beurteilung der
Umweltauswirkungen der Umsetzung von Pla&mtsblatt der Republik Slowenien Nr. 73/05)

festgelegt sindAuswirkungen auf das Umweltziel 1 wird es nicht geén — Auswirkungsbewertung

A.

Umweltziel 2: Der Eingriff wird derart im Raum posoniert, dass der bestehende Hochwasser- und
Erosionsschutz nicht beeintrachtigt wird.

Wegen der ebenen Lage befindet sich das Plangalfierhalb von erdrutsch- und lawinengefahrdeten
Gebieten, das weitere Gebiet des Standorts desifiSngpt nicht erosionsgefahrdet. Obwohl das
Plangebiet im Bereich der Uberschwemmungslandsshafha liegt, befindet es sich nicht in einem
Uberschwemmungsgeféhrdeten Bereich. Laut Hochweasdtarte treten seltene und verheerende
Uberschwemmungen nicht im gesamten Gebiet des KKkd<auf, vielmehr treten sie nordlich,
Ostlich und sudlich der Grenze des Bereichs des K&§Ko auf. Der Bereich des KKW Krsko ist durch
Hochwasserdamme vor Uberschwemmungen geschiitdt, sieist der Plan die Gewahrleistung der
Sicherheit durch HochwasserschutzaufschiittungemieiUberschwemmungsgefahrdung des engeren
und weiteren Gebiets wird sich durch den Eingri¢éht erhdhenAuswirkungen auf das Umweltziel

2 wird es nicht geben — Auswirkungsbewertung A.

4. MINDERUNGSMASSNAHMEN

Zur Reduzierung der Auswirkungen reicht die Einnadt der geltenden Rechtsvorschriften aus.
Besondere Minderungsmalnahmen sind nicht erfoctierli

5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Der Zustand der Oberflachengewdasser wird im Rahde bestehenden staatlichen Monitorings
Uberwacht. Die Erreichung der Umweltziele und dreddtzung von MinderungsmalRhahmen werden
mit dem Umweltiberwachungsprogramm gemal3 den Bestimgen folgender Vorschriften Giberwacht:
» Verordnung uber die Stoff- und Warmeemission beiAddeitung von Abwassern in Gewasser
und in die 6ffentliche Kanalisation (Amtsblatt d&epublik Slowenien Nr. 47/05, 45/07, 79/09)
* Regelung dber das Monitoring des Zustands von Globdngewadssern (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 10/09)

Das KKW Kr3ko fiihrt das Betriebsmonitoring (allergeschriebenen Messungen der Temperaturen,
Durchflisse und der Sauerstoffkonzentration dese-$dassers sowie monatliche Messungen des
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biologischen und chemischen Sauerstoffverbraucks)a® der Umweltgenehmigung durch. Eine
spezielle Uberwachung des Zustands ist nicht ezftioth.

6. QUELLEN

+ ARSO, 2018. Ubersicht der hydrologischen Verhamigon Oberflachengewassern in
Slowenien. Umweltagentur der Republik Slowenien $&R, Januar 2018

 ARSQO, 2017. Beurteilung des chemischen ZustanddWasserlaufen fir den Zeitraum 2009 bis
2013. Umweltagentur der Republik Slowenien (ARSZD)7

* ARSQO, 2016. Beurteilung des tkologischen ZustamasWasserlaufen fir den Zeitraum 2009 bis
2015. Umweltagentur der Republik Slowenien (ARSXD).6

« DRSSV, 2019. Gewasseratlas, Gewasserdirektion deulii& Slowenien
https://gisportal.gov.si/portal/apps/webappviewstéx. html?id=11785b60acdf4f599157f33aac85
56a6 (Mai 2019)

* Umweltatlas. http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/aiN019)

» Geoportal ARSO, 2019. http://gis.arso.gov.si/geghmatalog/main/home.page (Mai 2019)

7. ANHANGE

Keine Anhénge.

4.2. GRUNDWASSER

|1. UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
| UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

él.lGeItendes Recht

» Gewassergesetz (ZV-1; Amtsblatt der Republik SloaemNr. 67/02, 110/02 - ZGO-1, 2/04 -
ZZdrlA und 41/04 - ZVO-1, 57/08 - ZV-1A, 57/12 - Z1B, 100/13 - ZV-1C, 40/14 - ZV-1D und
56/15 - ZV-1E)

» Verordnung uber den Zustand von Grundwassern (Aattstler Republik Slowenien Nr. 25/09,
68/12 und 66/16)

» Trinkwasserregelung (Amtsblatt der Republik Sloweari\r. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06 und 25/09,
74/15 und 51/17)

» Verordnung Uber das Betriebsmonitoring des ZustandsGrundwassern (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 66/17 und 4/18)

* Regelung tber das Betriebsmonitoring der Grundweassshmutzung (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 49/06, 114/09 und 53/15)

* Regelung Uber das Betriebsmonitoring von Grundwas@entsblatt der Republik Slowenien Nr.
31/09)

1.2Kriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

In der Tabelle unten sind das Umweltziel, die gaidte Grundlage, der Indikator und die Methodik
zur Beurteilung und Bewertung der Auswirkungen gigslanten Eingriffs angefuhrt.
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Tabelle 11: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf
Grundwasser

Umweltziel CresEiEEie Indikator (Kriterium) | Methodik
Grundlage

1. Erhalt eines | Verordnung tiber | Anderung der A - Keine Auswirkungen bzw. positive

guten den Zustand von Qualitatsnormen fir die | Auswirkungen: Der Plan wird keing

quantitativen Grundwassern Parameter des Auswirkungen auf den quantitativen und

und chemischen| (Amtsblatt der guantitativen und chemischen Zustand von Grundwassern haben oder

Zustands des Republik chemischen Zustands | den Zustand verbessern.

Grundwassers. | Slowenien Nr. von Grundwassern B — Die Auswirkungen sind unwesentlich:Die
25/09, 68/12 und Umsetzung des Plans wird den quantitativen und
66/16) chemischen Zustand von Grundwéassern njcht

andern. Die Qualitatsnormen und Schwellenwerte
gemal der Verordnung Uber den Zustand yon
Grundwassern (Amtsblatt der Republik Slowenjen
Nr. 25/09, 68/12 und 66/16) werden nicht
Uberschritten.
C - Die Auswirkungen sind wegen der
Durchfihrung von Minderungsmafinahmen
unwesentlich: Die Umsetzung des Plans wird
Auswirkungen auf den quantitativen und
chemischen Zustand von Grundwéssern haben
(zeitweilige Uberschreitung der Qualitatsnormen

und Schwellenwerte gemaf der Verordnung Uber
den Zustand von Grundwassern (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 25/09, 68/12 und 66/16),

wobei der quantitative und chemische Zustand der
Grundwasser noch immer gut sein wird), jedoch

kénnen die Auswirkungen der Umsetzung des

Plans durch Minderungsmafl3nahmen eingeschrénkt
werden.

D - Die Auswirkungen sind wesentlich: Die
Umsetzung des Plans wird wesentliche
Auswirkungen auf den quantitativen und
chemischen Zustand von Grundwéssern haben
(zeitweilige Uberschreitung der Qualitatsnormen

und Schwellenwerte).

E — Die Auswirkungen sind verheerend:Die
Umsetzung des Plans wird den quantitativen und
chemischen Zustand des Grundwassers stark
verschlechtern (zeitweilige Uberschreitung der

Qualitatsnormen und Schwellenwerte — schlechter
chemischer Zustand der Grundwasser).

Minderungsmaf3nahmen sind nicht moglich.

X — Eine Abschétzung der Auswirkungen ist
nicht mdglich.

2. IST-ZUSTAND DER UMWELT

HYDROGEOLOGISCHE MERKMALE DES GEBIETS

Der behandelte Standort befindet sich im Gebiet @aesidwasserkorpers Krsko-Becken (VTPodV
1003). Der Wasserkorper befindet sich im Bereiahatlevialen Kiesablagerungen der Save zwischen
Krsko und der Staatsgrenze bei Bregana und undassflache von 97,0 KmAm Wasserkorper sind

5 Grundwasserleitersysteme erfasst: BreZisko pDiaravsko poljeCatesko polje, Krdko polje und
Bregana-ObreZje (ARSO, 2007).

71



SE]M@]E’EIMS

Usbljues

UMWELTBERICHT

3 % Legende e
4 “ & Viorge sehe ner Eingritt
& 5 A ﬁ f Grenze d e Aaum ond nungsn lans
- » L Lokade oder nic it 2ussmm-enh 3ngende & mndwaess eriedier mit hohe r Engieb kgheh oder
?. um Tam gredc he & run daas serictber mit gorin gor bis mitiloner Engichigios it

"y Kke nere G nd wass eriefter mit boiaken o der begnene i n G nd wesss ITESsa e n
Ui famngnesc e G nun dwias serlsiter mit mittierer bis hohor Engiebighet

Lim fangneiche & mon deas serlefber mid hohor bis mittiener Englobighokt

-

i

295 -5 1 1808

Abbildung 28: Hydrogeologische Karte der IAH (Daterguelle: Geoportal ARSO, 2019)

Wie bereits im Kapitel 4.1 erwahnt, befindet siénr 8tandorts des geplanten Eingriffs am linken Ufer
der Save, am Rande der alluvialen SchwemmlandebEng&o poljie im Gebiet der
Uberschwemmungslandschaft Vrbina. Kriko polje iiseé €bene am rechten Ufer der Save zwischen
Krsko und Brezice; Vrbina ist eine Ebene, die sickinem relativ schmalen Streifen am linken Ufer
der Save von Krsko bis BreZice erstreckt. Krskgepahd Vrbina liegen im norddstlichen Teil des
Krsko-Beckens. Geologisch handelt es sich um ¢inggre tektonische Senke, die mit Ton-, Sand- und
Sand-Kies-Ablagerungen aus dem jungsten geologisZegtalter des Quartars verschuttet ist. Die
tertiare Grundlage der quartaren Ablagerungen siiktahlich von Nordwesten nach Sudosten ab,
wodurch Wasserlaufe aus dem weiteren Hinterlanid&Krsko-Becken fliel3en, unter anderem die drei
Hauptflisse Save, Krka und Sotla.

Die Ebenen Kr3ko polje und Vrbina sind mit Sandskfblagerungen aufgefiillt, in denen zwei
intergranulare Grundwasserleiter (Quartar undgRbotar) mit freiem Grundwasserspiegel sowie ein
Grundwassernichtleiter (Miozan) auftreten (ARAO1@1

Quartarer Grundwasserleiter

Der Grundwasserleiter ist klassifiziert als austpatier und sehr ergiebiger hydrodynamisch offener
Grundwasserleiter. Er besteht aus sandigen Kiegahlagen der Flisse Save und Krka und ihren
Nebenflissen. Der Grundwasserspiegel im Grundwiagseihangt vom Zufluss aus der Save und dem
Bergland von Kr8ko ab. Die FlieRrichtung ist vaghlund vom Pegel der Save abhangig. Im

vorherrschenden Wasserstand der Save verlauftididuRg des Grundwasserflusses nach Stidosten,
bei einer Hochwasserwelle der Save hingegen nadflodten. Im vorherrschenden Wasserstand
entwassert die Save das weitere Gebiet des StardistEingriffs, bei hohem Wasserstand speist sie
es. Im quartaren Grundwasserleiter befindet sictwmdehtigste Teil des Wasserkorpers, der fir die

Trinkwasserversorgung der Bevdlkerung verwended .wir
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Pliozan-quartarer Grundwasserleiter

Der Grundwasserleiter ist als kleinerer Grundwdsger mit Iokalen oder begrenzten
Grundwasserressourcen klassifiziert. Auch der pkotire Grundwasserleiter stellt eine alluviale
Ablagerung der Save dar, die aus verlehmtem KidsSamd besteht.

Mioz&ner Grundwassernichtleiter

Der Grundwassernichtleiter besteht aus geologisch&thichten ohne  bedeutende
Grundwasserressourcen. Er setzt sich aus Schloff-SaSand-Schluff- und Schluffschichten
zusammen. Die Richtung des Grundwasserflusserstveniger vom Wasserstand der Save abhangig,
die vorherrschende Richtung ist nach Siuden. Dien@wmassergeschwindigkeit im miozanen
Grundwassernichtleiter ist um ungefahr vier Grofkasden geringer als die Geschwindigkeit im
guartaren Grundwasserleiter.

In den Kiesablagerungen am rechten Ufer der Satveléis Grundwasser kontinuierlich auf, wahrend
es am linken Ufer der Save nur stellenweise bzweggatlich auftritt. Die wesentlichen
Grundwasserreserven befinden sich im quartarendBrasserleiter der Ebene Krsko polje (rechtes Ufer
der Save), welcher der wichtigste im Krsko-BeclgnDas Grundwasser wird durch Niederschlage und
aus der Save gespeist, deren Anteil 46 bis 62 ddyde@mischen Grundwasserreserven ausmacht.

Das Grundwassersystem im weiteren behandelten Gefngit von den Oberflachengewassern, der
geologischen Struktur, der Menge und Verteilung Miederschlage, der Vegetation, der Gro3e des
Einzugsgebiets und anderen Faktoren ab. Die Rightumdl das Niveau des Grundwasserflusses sind
von Folgendem abhangig:

» Hydrologisches Regime der Save: Der WasserstandFlinssbett der Save bildet ein
hydraulisches Potential, das den Grundwasserstaaein Grundwasserleitern von Krsko polje
und Vrbina bestimmt. Der Wasserstand im Flussleztkdka bildet ein hydraulisches Potential,
das den Grundwasserstand am rechten (stdlicheny & Grundwasserleiters von Kr3ko
polje bestimmt.

* Speisung des Grundwasserleiters (aus dem Einzugsgefd durch Niederschlage): Am
Einlauf in die Ebene Kr8ko polje speist der Flusa Grundwasserleiter, wahrend am Auslauf
der Save aus der Ebene (BreZice) der Grundwagserl@listandig in die Save und in
geringerem Malie in die Krka abflief3t.

» Geometrie der Schichten im Raum.

» Anthropogene Einflisse: Regulierung des Flussbdi#s Save, Bau und Betrieb des
Wasserkraftwerks Brezice und der dazugehoérigen gemia Barriere des KKW Krsko und
Dichtungsschiirze im Gebiet des KKW Krsko.

In der Ebene Krsko polje fliel3t das Grundwassegl@icher Richtung wie die Save, von Westen -
Nordwesten nach Osten. Die Dicke des Quartarendsrasserleiters des Krsko polje betragt 2 bis 11
m. Der Grundwasserleiter ist nicht durch eine unddissige Schicht geschuitzt, weshalb eine hohe
Mdglichkeit einer direkten Verschmutzung von der e@kiche besteht. Krsko polje ist ein
Grundwasserleiter mit sehr hoher allgemeiner Valbiitat. Das Grundwasser wird durch dieselben
Verschmutzungsquellen wie das Oberflachenwasseraufi@rdem noch durch den Verbrauch von
Trink- und Prozesswasserverbrauch gefahrdet. Di8tgn Quellen der Grundwasserverschmutzung
sind industrielle Tatigkeiten, landwirtschaftlicliétigkeiten (Ubermafiger und zeitlich inadaquater
Einsatz von Kunst- und Tierdiinger und Pflanzensthitteln), unbehandeltes kommunales Abwasser,
wilde Abfalldeponien, an den Hauptverkehrswegenhahbche Verkehrsbelastung und eventuelles
AusflieRen gefahrlicher Stoffe bei Unféllen.

Eine potenzielle Verschmutzungsquelle ist auctsdiee, die einen bedeutenden Teil ihrer dynamischen
Reserven beitragt. Aufgrund des Betriebs des Wasdarverks BreZice ist der Pegel der Save im
weiteren Gebiet des Eingriffs auf 151,50 bis 15310@. M. angehoben. Der Standort der geplanten
Anlage und das gesamte Gebiet des KKW Krsko simdhdeine undurchlassige Membran vom Fluss
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und Grundwasser getrennt, der Grundwasserspiegginmttelbarer Nahe des KKW Krsko liegt 3 m
bis 4 m unter dem Gelande.

CHEMISCHER UND QUANTITATIVER ZUSTAND DES GRUNDWASSES

Die Qualitdit des Grundwassers wird aufgrund deselmegf3igen Monitorings, das von der
Umweltagentur der Republik Slowenien durchgefuhrdybewertet. Die ndchstgelegenen Messstellen
in der Ebene Krsko polje befinden sich westlich siidostlich des behandelten Standorts: ca. 0,5 km
westlich befindet sich die Messstelle Vrbina NE-Z@P62060), ca. 0,8 km sudostlich die Messstelle
Spodniji Stari Grad NE 1177 (P62120).

0 Msesssteiien Tur Uberwa chung der Gron dwa sseng ualist

Eren e o e R s and s tens
Viorge sehener Eingritt

- !
F i L —

Abbildung 29: Messstellen, an denen die Qualitat deGrundwasser im weiteren Gebiet des KKW Krsko
gemessen wird (Datenquelle: Geoportal ARSO, 2019)

Der chemische Zustand des Grundwasserkdrpers K8kken (VTPodV 1003) wurde laut Angaben
der ARSO (2018) im Zeitraum 2010 bis 2018 als gwdrtet, wahrend der chemische Zustand des
Grundwassers in den Jahren 2008 und 2009 als kthilewertet wurde (Tabelle 12). Der chemische
Zustand wurde gemaf der Verordnung Uber den Zustan@Grundwasser (Amtsblatt der Republik
Slowenien, Nr. 25/09, 68/12 und 66/16) bewerteBeaditir das Jahr 2006, als er gemalR der Verordnung
Uber Grundwasserqualitatsnormen (Amtsblatt der Bidgp&lowenien Nr. 100/2005) bewertet wurde.
Im Jahr 2018 wurde die Grenzkonzentration von Mitraan zwei Messstellen im Krsko-Becken
Uberschritten: Drnovo und Cerklje 0112. Der quatitie Zustand des Grundwasserkorpers wurde fir
das Jahr 2016 als gut mit hohem Konfidenzniveatebeiv(ARSO, 2018).
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Tabelle 12: Beurteilung des chemischen Zustands d&undwasserkorpers VTPodV 1003 KrSko-Becken
flr den Zeitraum 2006 — 2018 (Datenquelle: ARSO, 2®)

©ylsl5=al=lg  schlecht  gut  schlecht schlecht  gut gut gut gut gut gut gut gut gut
Zustand

Anzahl der 11 9 9 8 8 11 11 11 11 11 14 14 14
Messstellen

Anzahl der 5 1 4 2 1 1 1 1 1 2 1 1 2
inadaquaten

Messstellen

Die Grundwassertemperatur schwankt saisonal ungt vém der Temperatur der Atmosphéare und der
Temperatur des infiltrierten Oberflachenwassersg$und Niederschlagswasser) ab. Der Einfluss von
Temperaturschwankungen in der Atmosphére und inrfl@bbhenwasser nimmt mit der Tiefe ab. Fir
das Gebiet des KKW Kr8ko sind geringe Temperatuvaokungen charakteristisch, eine grof3ere
Spannbreite der Temperaturen ist innerhalb dertDigjsschiirze des KKW Krsko festzustellen.

GRUNDWASSERNUTZUNG

Im Gebiet des Standorts des Eingriffs wurden keBrendwassernutzungsgenehmigungen erteilt
(Umweltatlas 2019). In der Umgebung des behand&tandorts wird Grundwasser entnommen und
zur Bewasserung landwirtschaftlicher Flachen, éghhologische Zwecke, zur Warmegewinnung und
zu anderen Zwecken verwendet. Im weiteren Gebist Hmgriffs gibt es keine Quellen und
Wasserschutzgebiete.

3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT

?3.1Bestimmung der Auswirkungen

Unmittelbare Auswirkungen treten in der Regel wabrdes Baus auf, wenn Erd- und Bauarbeiten in
Tiefen ausgefiihrt werden, die bereits in das Grasderkorper eingreifen (z. B. Aushebungen fur
Bauwerksfundamente). Diese unmittelbaren Auswirkungeigen sich sofort, sind in der Regel kurz-
bzw. mittelfristig und kdnnen nach diesem Zeitranioht mehr mit ausreichender Zuverlassigkeit
beobachtet werden, beziehungsweise man kann sdges,es dann keine Auswirkungen auf die
Grundwasserverhéaltnisse mehr gibt. Eine unmittel#arswirkung auf den quantitativen Zustand des
Grundwassers wird durch Aushebungen bis zum Grusshvapiegel oder darunter oder durch die
Entwasserung von Quellen verursacht.

Indirekte  Auswirkungen konnen durch zusatzliche @&udzblastungen und  folglich
Grundwasserbelastungen durch Versickern von Nielkgswasser von den Bauflachen verursacht
werden. Indirekte Auswirkungen kénnen wegen derdbyik der Entstehung mittel- und langfristig
(abhangig von der Dicke der Schutzschichten deeB®dnd deren Zusammensetzung) infolge einer
Belastung des Bodens und/oder des Grundwasselts 8taife (z. B. organische Stoffe wie Mineraldle)
mit langerer Verweilzeit im Boden und/oder Grundsesauftreten. Es kdnnen auch Fernwirkungen
eintreten, was bedeutet, dass zuséatzliche Bodestoatgen an einem Standort mittel- oder langfristig
die Grundwasserverhaltnisse an einem anderen Stdradinflussen, in der Regel flussabwarts mit dem
Grundwasserfluss.

Ein wichtiges Merkmal der Auswirkungen des Eingrifiuf die Grundwasserverhdéltnisse ist die
Kumulativitat der Effekte, was bedeutet, dass Gwagberbelastungen, falls sie auftreten, mit der Zei
zunehmen. Dies gilt insbesondere fur Grundwassastelgen, die durch zusétzliche Bodenbelastungen
durch Schwermetalle (diese kénnen aus unterscoiexiiQuellen bzw. Raumnutzungen stammen) und
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organische Verbindungen (auch fir diese gilt, da#&s aus unterschiedlichen Quellen bzw.

Raumnutzungen stammen kénnen, beispielsweise Akwafastruktur) verursacht werden. Der

kumulative Effekt zeigt sich in der Regel nur Gkeren langeren Zeitraum und kann nur durch eine
Trendanalyse beobachtet werden.

32 Beurteilung der Auswirkungen der Umsetzung des Plas auf die Umweltziele

Umweltziel 1: Erhalt eines guten quantitativen urathemischen Zustands des Grundwassers |

Wahrend des Baus besteht die Mdglichkeit eineréhtitn Grundwasserverschmutzung infolge des
Betriebs von Baumaschinen (Verschmutzung durch ubié Kraftstoffe) und des Transports mit
Lastfahrzeugen (Verschmutzung durch Mineral6le,fistaffe und mechanische Partikel) sowie der
Verwendung von Baustoffen. Zu einer erheblichenn@wasserverschmutzung kdnnte es bei einem
Unfall kommen, z. B. bei einem Auslaufen geféahiicistoffe oder Mineraléle aus Maschinen in den
Boden, was dadurch verhindert werden kann, dasslévimgsmal3nahmen (Einsatz entsprechend
gewarteter Baumaschinen, Praventionsmaflinahmenre StfiallmalRnahmen bei Unféllen) und die in
den Rechtsvorschriften festgelegten anwendbaremdSéize beachtet sowie technisch adéaquate
Maschinen eingesetzt werden.

Indirekte Auswirkungen wahrend des Baus und Bedriefinnen durch zusatzliche Belastungen des
Bodens und folglich des Grundwassers durch Veraicken Niederschlagswasser von den Bau- und
Manipulationsflache verursacht werden. Durch den Betrieb des Trockenéa fir abgebrannte
Brennelemente wird sich die Art der Abwasserabtgjtnicht andern, alle Abwasser im Bereich des
KKW Kr8ko werden im derzeitigen Zustand adaquatedditpt. Es ist vorgesehen, das gesamte
Niederschlagswasser von den Manipulationsflacheohdeine Abflussrinne mit einem Sandfang, der
zur Absetzung grober Partikel dient, und durch mine FlieRrichtung abwaérts angebrachten
Olabscheider (gemaR SIST EN 858) in ein Niedergshasser-Riickhaltebecken und weiter in die
bestehende Niederschlagswasserkanalisation ateruléiim das neue Bauwerk herum ist eine neue
Niederschlagswasserkanalisation vorgesehen, dig @be Rickhaltebecken an die bestehende
Niederschlagswasserkanalisation angeschlossen biedndirekten Auswirkungen der Ableitung des
Niederschlagswassers von den Manipulationsflachied kngfristig, werden bei Beachtung der
vorgesehenen MalRnhahmen aber keinen wesentlich8odsiauf das Umweltziel haben.

Wahrend des Betriebs besteht die Moglichkeit vama8stoffemissionen in den Boden und indirekt in
das Grundwasser, wenn abgebrannte BrennelemerdemuBrennelementebecken in das Trockenlager
versetzt werden (vorgesehen sind vier Kampagnéb#tdnden von 8 bis 10 Jahren), vor allem beim
Betonieren der Lagerungsabschirmungen und bei poatey mit Lastfahrzeugen. Auch hier kann es
im Falle eines Unfalls zu einer Bodenverschmutaumgjfolglich Grundwasserverschmutzung kommen
(Ausflie3en gefahrlicher Stoffe). Der Grundwassieg@l in unmittelbarer Nahe des KKW Krsko liegt
3 - 4 m unter dem Gelande, jedoch ist der gesamteid des KKW Krsko durch eine undurchlassige
Membran vom Grundwasser (und der Save) getrenrg. NDehrzweckbehdlter mit getrockneten
abgebrannten Brennelementen und die Transferbeh#tden vor dem Versetzen dekontaminiert; der
abgedichtete Mehrzweckbehalter gewahrleistet eiekRaltebarriere und Unterkritikalitdt wéahrend
der Dauer der Lagerung, der Versetzung und desspoats der abgebrannten Brennelemente. Der
Transport vom bestehenden Becken zum Trockenlaigérawf dem bestehenden Asphaltweg erfolgen.
Die abgebrannten Brennelemente werden im neuerktCnjesprechend gelagert und stellen kein Risiko
einer Bodenverschmutzung und indirekt einer Grursdeeverschmutzung dar. Bei Berlcksichtigung
der geltenden Grundsatze gemal? den Rechtsvorsohtfid bei Verwendung technisch adaquater
Maschinen wird es keine Auswirkungen auf das Uneiedlgeben.

19 Flachen, tber die der Verkehr und Zugang zum Bauwenaufen.
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Fur den Bedarf der Baustelle wird Wasser aus ddentlithen Wasserleitungsnetz verwendet, der
Verbrauch wird gering sein. Der Betrieb KKW Krskirdvnach dem Bau des Trockenlagerobjekts im
bestehenden Produktionsumfang und mit dem deresitMyasserverbrauch laufen, weswegen die
Auswirkungen auf den quantitativen Grundwassernagst@rnachlassigbar gering sein werden.

Auswirkungen auf das Umweltziel wird es nicht geber Auswirkungsbewertung A.

4. MINDERUNGSMASSNAHMEN

Zur Reduzierung der Auswirkungen reicht die Einadf der geltenden Rechtsvorschriften aus.
Besondere Minderungsmalnahmen sind nicht erfoctierli

5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Der Zustand der Grundwéasser wird im Rahmen de®lbesten staatlichen Monitorings gemal den
Bestimmungen folgender Vorschriften tberwacht:
* Regelung Uber das Monitoring von Grundwassern (Alats der Republik Slowenien Nr.
31/09)
* Regelung Uber das Monitoring der Grundwasserveratdtung durch gefahrliche Stoffe
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 5/00 und 49/0
Eine Uberwachung des Grundwassers wird auch vom Kikako durchgefiihrt, und zwar durch
ununterbrochene Messungen des Wasserstands urieeigeratur in drei Bohrungen und an zwei
Standorten am Fluss Save sowie wdchentliche Messuitgzehn Bohrungen in der Ebene Krsko-
brezidko polje. Eine spezielle Uberwachung desahai ist nicht erforderlich.

6. QUELLEN

* ARSO, 2007. Bewertung des chemischen Zustands vond@asserkorpern und der Trends,
Bericht Uber die Grundwasserqualitdt 2004 und 20D&weltagentur der Republik Slowenien,
2007

* ARAQO, 2016. Planungsgrundlagen fiir das Lager schwaied mittelradioaktiver Abfalle Vrbina,
Krsko — Phase der Beurteilung der Umweltauswirkanggentur fur radioaktive Abfélle, 2016

* ARSO, 2018. Beurteilung des chemischen Zustand&dasdwassers im Zeitraum 2006 - 2018.
Umweltagentur der Republik Slowenien, 2018

* ARSO, 2018. Quantitativer Zustand der Grundwass&lowenien, Bericht tiber das Monitoring
im Jahr 2016. Umweltagentur der Republik Slowen2€1,8

* Umweltatlas. http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/aji019)

* Geoportal ARSO. http://gis.arso.gov.si/geoportadicey/main/home.page (Mai 2019)

*  WFS ARSO. http://gis.arso.gov.si/wfs_web/faces/Wa&gdrsList.jspx (Mai 2019)

7. ANHANGE

Keine Anhange.
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4.3.

BODEN UND LANDWIRTSCHAFTLICHE NUTZFLACHEN

71. UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

él.lGeItendes Recht

» Verordnung Uber die Grenz-, Warn- und kritischerréd/gon Immissionen gefahrlicher Stoffe im
Boden (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 68/96 41/04 - ZVO-1)
* Verordnung uber Bodenbelastungen durch Einbringumg Abféallen (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 34/08 und 61/11)
» Gesetz Uber landwirtschaftliche Nutzflachen (Armattbider Republik Slowenien Nr. 71/11 —
Offizielle konsolidierte Fassung, 58/12, 27/16,12774 ZKme-1D und 79/17)
* Landwirtschaftsgesetz (Amtsblatt der Republik Sloiwa Nr. 45/08, 57/12, 90/12 - ZdZPVHVVR,
26/14, 32/15, 27/17 und 22/18)

§1.2Kriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

In der folgenden Tabelle sind das Umweltziel, desejzliche Grundlage, die Indikatoren und die
Methodik zur Beurteilung und Bewertung der Auswirgen des Eingriffs angefiihrt.

Tabelle 13: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf
den Boden und auf landwirtschaftliche Nutzflachen

Umweltziel

Gesetzliche

Indikator (Kriterium)

Methodik

1. Erhalt der
bestehenden
Bodenqualitat.

Grundlage
Verordnung Uber die
Grenz-, Warn- und
kritischen Werte von
Immissionen
geféhrlicher Stoffe im
Boden (Amtsblatt der
Republik Slowenien
Nr. 68/96 und 41/04 -
ZVO-1)

Verordnung utber
Bodenbelastungen
durch Einbringung
von Abféllen
(Amtsblatt der
Republik Slowenien
Nr. 34/08 und 61/11)

1. Bodenverschmutzung

A - Keine Auswirkungen bzw. positive
Auswirkungen: Die Umsetzung des Plans wird kei
Auswirkungen auf den Boden haben und
Bodenqualitat nicht verandern.

B — Die Auswirkungen sind unwesentlichWegen der

Umsetzung des Plans wird es keine grof3en Eingriffe

den Boden und keine gro3en Verschiebungen
Naturmaterial geben. Der natirliche Aushub entipr]
den  Anforderungen  der
Bodenbelastungen durch Einbringung von Abfal
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 34/08 u
61/11). Die Wahrscheinlichkeit
geféhrlicher Stoffe oder eines ahnlichen Unfaliséhr
gering, eine eventuelle Verschmutzung wird
Immissionsgrenzwerte der Parameter gemal

ne
die

on

o

Verordnung  uber

en
nd

das Auslaufens

die
der

Verordnung Uber die Grenz-, Warn- und kritischen
Werte von Immissionen geféhrlicher Stoffe im Boden

(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 68/96 undo4iL
- ZVO-1) nicht Uberschreiten.
C - Die Auswirkungen
Durchfuhrung von Minderungsmafinahmen

sind wegen der

unwesentlich:Wegen der Umsetzung des Plans wird es

keine grof3en Verschiebungen von Naturmaterial gel

oen

Der naturliche Aushub entspricht den Anforderungen

der Verordnung uber
Einbringung von Abféllen (Amtsblatt der Republ
Slowenien Nr.  34/08 und 61/11). D
Wabhrscheinlichkeit das Auslaufens geféhrlicher f8tq
oder eines ahnlichen Unfalls ist gering, eine avelie

Bodenbelastungen durch

=~

e
f

Verschmutzung wird die Immissionsgrenzwerte einiger
Parameter geméalR der Verordnung uber die Grenz-,

Warn- und kritischen Werte von Immission
Slowenien Nr. 68/96 und 41/04 - ZVO-1) ni

Uberschreiten, jedoch kénnen die Auswirkungen

geféhrlicher Stoffe im Boden (Amtsblatt der Repht}:
cht

en
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Umsetzung des Plans durch Minderungsmaf3nahmen

begrenzt werden.

D - Die Auswirkungen sind wesentlich: Die
Umsetzung des Plans wird sich wesentlich auf
Bodenqualitat auswirken, eine
Verschmutzung wird zur Uberschreitung d
Warnwerte einiger Parameter gemaR der Verordn
Uber die Grenz-, Warn- und kritischen Werte

die

eventuelle

er
ung
on

Immissionen gefahrlicher Stoffe im Boden (Amtsblatt

der Republik Slowenien Nr. 68/96 und 41/04 - ZVO

1)

fuhren. Effiziente MinderungsmafRnahmen sind nicht

moglich.

E - Die Auswirkungen sind verheerend: Die
Umsetzung des Plans wird die Bodenqualitat s
beeintrachtigen, eine eventuelle Verschmutzung

zur Uberschreitung der kritischen Immissionswe
einiger Parameter gemafl der Verordnung Uber
Grenz-, Warn- und kritischen Werte von Immission
gefahrlicher Stoffe im Boden (Amtsblatt der Repkbl
Slowenien Nr. 68/96 und 41/04 - ZVO-1) fihre
Effiziente Minderungsmaflnahmen sind nicht moglic
X — Eine Abschatzung der Auswirkungen ist nicht
moglich.

2. Erhaltung guter
landwirtschaftlicher
Nutzflachen als
naturliche
Ressource. Dies
bedeutet die
Erhaltung derjenigen
landwirtschaftlichen
Nutzflachen, die in
der Planwidmung als
beste
landwirtschatftliche
Nutzflachen sowie
als
landwirtschatftliche
Nutzflachen mit
besserem
Produktionspotenzia
(Bonitat) eingestuft
sind.

Gesetz lber
landwirtschaftliche
Nutzflachen
(Amtsblatt der
Republik Slowenien
Nr. 71/11 — Offizielle
konsolidierte
Fassung, 58/12,
27116, 27/17 - ZKme-
1D und 79/17)

Landwirtschaftsgesetz

(Amtsblatt der
Republik Slowenien
Nr. 45/08, 57/12,
90/12 -
ZdZPVHVVR, 26/14,
32/15, 27/17 und
22/18)

7

1. Verlust von

landwirtschaftlichen
Nutzflachen gemaf der

Raumplankategorisierung.

. Verlust von

landwirtschatftlichen
Nutzflachen im Hinblick
auf das
Produktionspotential
(Bonitat). Vergleich des
Eingriffs mit der

durchschnittlichen Bonitél

der landwirtschaftlichen
Nutzflachen in der
Gemeinde.

A — Keine Auswirkungen bzw. positive

ark
ird
e
die
en
li

Eg

Auswirkungen: Die Umsetzung des Plans hat keine

Auswirkungen auf landwirtschaftliche Nutzflache

Der Plan umfasst ein Gebiet ohne landwirtschaftli h

Nutzflachen und landwirtschaftliche Tatigkeiten.

B — Die Auswirkungen sind unwesentlichWegen der
Umsetzung des Plans wird eine gerin
landwirtschaftliche Nutzflache zerstort. Ein Eirffyin

beste landwirtschaftliche Nutzflachen wird nic
erfolgen.
C - Die Auswirkungen sind wegen der

Durchfuhrung von Minderungsmaf3inahmen
unwesentlich: Wegen der Umsetzung des Plans w|

eine gréRere landwirtschaftliche Nutzflache zetstor

Hierzu zdhlen auch beste landwirtschatftlic
Nutzflachen. Der Plan ist angepasst bzw. kann d
Minderungsmafnahmen entsprechend abgemi
werden.

D — Die Auswirkungen sind wesentlich:Wegen der
Umsetzung des Plans wird eine gro
landwirtschatftliche Nutzflache zerstort. Der groBés!

n

ge
ht

ird
he

rch
dert

Re

der Grundstiicke umfasst beste landwirtschaftliche

Nutzflachen. Effiziente Minderungsmal3nahmen s
nicht moglich.

E — Die Auswirkungen sind verheerendWegen der
Umsetzung des Plans wird eine sehr gro3e Flache
besten landwirtschaftlichen Nutzflachen
Effiziente Minderungsmaflnahmen sind nicht moglic
X — Eine Abschatzung der Auswirkungen ist nicht
moglich.

nd

mit

zerstort.

h.

2. IST-ZUSTAND DER UMWELT

GEOMORPHOLOGISCHE BODENMERKMALE

Der Standort des geplanten Trockenlagers ist g@imsthiche Aufschittung am linken Ufer der Save.

Die obere Schicht der kiinstlichen Aufschittung ddgsaus mittel- bis sehr dichtem Sandkies, der im
Rahmen der Vorarbeiten grof3tenteils abgegraben Winterhalb der kiinstlichen Aufschuttung liegt

eine dunne Schicht quartarer Tonablagerungen mer &icke von 1,0 - 2,0 m. Dabei handelt es sich
um geringplastischen Ton und Schluff. UnterhalbTdnschicht befindet sich eine sehr diinne Schicht
aus Schluff und Sand mit der Kennzeichnung SM.rfaiehste Schicht ist eine relativ dicke Schicht aus
Schotter und Sand mit den Kennzeichnungen GW und d@Imittelstark bis stark verdichtet ist. Die
Grundschicht besteht aus miozdnen Tonen und Sablafferungen mit sehr harter bis sehr dichter

Konsistenz.

79



Arius
UMWELTBERICHT .

PEDOLOGISCHE BODENMERKMALE

Der Standort des Eingriffs befindet sich im Gehiets KrSko polje, wo sich auf eiszeitlichen,

vorwiegend kalkhaltigen Kiesablagerungen der Sawehtbare néhrstoffreiche Braunerde entwickelt
hat, die eine gunstige Grundlage fir die Landwira$t (Mais, Kartoffeln, Obstgéarten) darstellt. Der

unmittelbar an der Save gelegene Boden ist eirbdélem, ein Fluvisé! entlang der Save bis Brestanica
und auf beiden Seiten der Save 6stlich von Zadévimel dem Dorf Vrbina. Im weiteren Gebiet des
behandelten Standorts ist der Boden zu 70 % abokathaltiger mitteltiefer Schwemmboden auf einem
Sand-Kies-Alluvium und zu 30 % als karbonathaltiiefer Schwemmboden auf einem Sand-Kies-
Alluvium kartiert. (Aquarius, 2002)

LEGEMDE

Histosole
Anthrosole

Fluvisole
Gleysole

Leptosole
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Cambizole

Solonetze

Luvisole

® &0 ® Ce0 0 0 O

Planoszle

5
'
@

o Podsole

. Abun 30: Bdenkarte SloweniengQuelle: Geopedia, 2019)

Wegen der langjahrigen industriellen Nutzung und Bigbauung im Gebiet des KKW Krsko ist der
natlrliche Oberflachenhorizont des Bodens vorwidgeitht mehr vorhanden. Es handelt sich um
urbane Béden, die durch das Fehlen natirlicherzdoté bzw. Schichten, gemischtes Material und das
Vorhandensein von Bau- oder anderen Materialieegekeichnet sind. Solche Béden sind haufig sehr
heterogen, da sich Bdden in urbanen Umgebungeighdug Materialien nichtautochthonen Ursprungs
entwickeln (z. B. Material, das von anderswoherrgelit wurde), gewoéhnlich sind sie wegen des
Einsatzes schwerer Maschinen und wegen Lastvegkattr starker verdichtet.

BODENVERSCHMUTZUNG

Die Boden sind durch zahlreiche Faktoren gefahmtehei der Hauptdruck auf die Béden von der
Bebauung der Grundstiicke, der Erosion durch Wasder, Verdichtung, Lawinen und der
Verschmutzung — hauptsachlich wegen Auswirkungem halustrie, Landwirtschaft, Verkehr und
Siedlungen (Ministerium fir Umwelt und Raumordnu®@10) — ausgeht. Fir das Gebiet der geplanten
Anlage liegen keine Daten zur Bodenverschmutzunglnoder weiteren Umgebung des behandelten
Standorts wurde 1991 die erste Bodenverschmutzoatys® im Rahmen des staatlichen Monitorings
(ROTS) durchgefuhrt. Die Analyse wurde am Stichprgiunkt 13657 Spodnji Stari Grad (GKX:

20 Junge Boden, die sich auf Flussablagerungen gébiddeen und eine alluviale Stratifizierung aufwaise
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541000, GKY: 88000) durchgefuhrt, der vom vorgeseneStandorts des Eingriffs ca. 800 m entfernt
ist (Abbildung 32). Die Analyse ergab einen Gelaaltanorganischen gefahrlichen Stoffen unter dem
Grenzwert gemafd der Verordnung Uber die Grenz-,nWand kritischen Immissionswerte von
geféhrlichen Stoffen im Boden (Amtsblatt der ReguSlowenien Nr. 68/96 und 41/04 - ZVO-1). Unter
den organischen Stoffen Uberstiegen Atrazin unda&imden Grenzwert, allerdings noch unterhalb des
Warnwerts; erhdht waren auch die Werte von Desattadin und Alachlor. Die Werte der tbrigen
organischen gefahrlichen Stoffe lagen unter dehWacsgrenze (ARSO, 2019).

Abbildung 31: Lage des Stichprobenpunktsl3657 Spodnji Stari Grad (Quelle: ARSO, 2019)

Die nachsten Bodenverschmutzungsanalysen und mgsiciien Untersuchungen erfolgten im Jahr
2006 in der weiteren Umgebung des behandelten &tandie Untersuchungen wurden im Gebiet des
vorgesehenen Standorts des Lagers schwach- unelradtbaktiver Abféalle Vrbina durchgefihrt,
welches ca. 650 m vom Gebiet des Eingriffs entfestt Die Analysen ergaben, dass die
Immissionsgrenzwerte fiir chemische Elemente niberschritten wurden. Uberschritten wurden die
Blei - und Quecksilberwerte am Ort Vrbina 16/06p@eZadovinek, was aber unter Beriicksichtigung
der Messunsicherheit (infolge der Inhomogenitatutgersuchten Boden) als unbedeutend eingestuft
wird; die Immissionswarnwerte fiir Blei und Queckeil wurden nicht Uberschritten. Der
Quecksilbergehalt war auch an den Orten Vrbina,X@6ina 11/06 und Vrbina 12/06 erhoht, die
Emissionsgrenze wurde aber nicht Gberschrittent@riéir Gesundheitsschutz Maribor, 2006).
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Abbildung 32: Ubersicht der Probeentnahmestellen fiidie Untersuchungen der Verschmutzung des
weiteren Gebiets des Lagers schwach- und mittelragiaktiver Abféalle Vrbina (Quelle: Anstalt fur
Gesundheitsschutz Maribor, 2006)

Die Bodenuntersuchungen ergaben, dass in den ucitées Bdden im behandelten Gebiet keine
organischen Chlorverbindungen aus der DDT-GrupgeGduppe der Drine, der HCH-Gruppe und der
PBC-Gruppe sowie andere Organochlorverbindungehavaten waren. Die gemessenen Gehalte an
Mangan, Selen, Mineraldlen und der Summe der polisshen aromatischen Kohlenwasserstoffe
(PAO) haben die Immissionsgrenzwerte nicht tibeitehr Eine Uberschreitung der Thallium- und
Vanadium-Zielwerte wurde an den Probenahmestelidyng 2/06 und Vrbina 3/06 festgestellt, die
aber unter Bericksichtigung der Messunsicherhe# ahbedeutend eingestuft wurde. Eine
Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte wurde ben djemessenen Gehalten phenolischer
Substanzen an den Probenahmestellen Vrbina 3/Q&ina/r6/06, Vrbina 7/06 und Vrbina 13/06
festgestellt. Die Uberschreitung wurde unter Besimkigung der Messunsicherheit und wegen des
Umstands, dass phenolische Substanzen auf Kontiensrsiveaus um die Bestimmungsgrenze 0,1
mg/kg auch natirlichen Ursprungs sein kdnnen, mb&deutend eingestuft.

Bei der Bewertung aufgrund der geografischen LagdPdobenahmestelle sind die Probenahmestellen
Vrbina 1/06, Vrbina 11/06, Vrbina 12/06 und Vrbid®/06 hervorzuheben, an denen erhdhte
Quecksilbergehalte auftraten. Die letzten drei Pnalhnmestellen befinden sich sudlich und stdoéstlich
des KKW Krsko, jedoch wurde kein urséchlicher Zussnhang zwischen der Lage der
Probenahmestellen und dem KKW Kr3ko nachgewiesastédt fir Gesundheitsschutz Maribor, 2006).

WIDMUNG UND TATSACHLICHE NUTZUNG DER LANDWIRTSCHAFTLICHEN NUTZ-
FLACHEN

Die engere Lage des Eingriffs befindet sich hinttidin der tatsachlichen Nutzung (Anhang 3) im
Bereich bebauter Grundstticke (ID 3000), wobei@sIsauptsachlich um Industrieanlagen handelt. Der
Standort ist der Widmungskategorie E - Energiestfuktur zugeordnet (Anhang 2). Bebaut sind auch
Gebiete nordlich, dstlich und sidlich der engeregd._des geplanten Eingriffs. Landwirtschaftliche
Nutzflachen befinden sich nordlich, 6stlich und thels der Grenze des Bereichs des KKW Krsko.
Dieses Gebiet ist der Widmungskategorie K1 - bémtelwirtschaftliche Nutzflachen zugeordnet,
hinsichtlich der tatsachlichen Nutzung befindem siérdlich, westlich und stidostlich des Planstatsdor
intensive Obstplantagen (ID 1221) sowie im Sudostere nicht kultivierte landwirtschaftliche
Nutzflache (ID 1600) sowie Acker- bzw. Gartenlatid, (1100).
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3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT

%3.1Bestimmung der Auswirkungen

Im bereits bebauten Bereich des Raumordnungsansith des bestehenden KKW Krsko) sind keine
zusatzlichen negativen Auswirkungen auf den Boderemvarten. Direkte Auswirkungen auf die
Bodenverhaltnisse sind zu erwarten, wenn die Sanmgrind Ableitung des Niederschlagswassers vom
geplanten Standort, beispielsweise von den Tratspmd anderen Manipulationsflachen, nicht
entsprechend eingerichtet wird.

Wahrend des Baus und Betriebs sind Unfélle, beedgeféhrliche Stoffe ausflieRen oder verschuttet
werden koénnten, moglich. Die Auswirkungen der zzigéten Belastung des Bodens hdngen vom
Ausmal’ des Unfalls und den Eigenschaften der dosgefien Flissigkeit oder des verschitteten Stoffs
ab. Wahrend des Baus ist eine Bodenverschmutzungjlem durch schlecht gewartete Baumaschinen
(Olleckage) oder durch Waschen von Maschinen afiinigicht vorhergesehen Orten mdglich. Lokale
Auswirkungen wird auch eine Anderung in der Strukier obersten Bodenschicht durch Aushebungen
und neues Material zur Ausfihrung einer Schottéchthunter den Fundamenten und der
Fundamentplatte haben, auch wird sich die Bodemstgtdhg erhéhen.

éB.ZBeurteiIung der Auswirkungen der Umsetzung des Plas auf die Umweltziele

| Umweltziel 1: Erhalt der bestehenden Bodenqualitét |

Der Bau des Trockenlagers hat keine wesentlicheswixkungen auf den Boden. Die Auswirkungen
der Bebauung sind dauerhaft, aber unerheblichctalge Widmung (Energieinfrastrukturgebiet) durch
den Eingriff nicht &ndert. Auch gibt es keine Audwingen auf benachbarte Grundstticke auf3erhalb des
Bereichs des KKW Krsko, die Mdglichkeit der Bodetrung auf den Grundstiicken in der Umgebung
des Standorts des Eingriffs bleibt unverandert.

Das gesamte Abwasser im KKW Krsko wird ordnungsdemdgeleitet. Mit dem Bau der geplanten

Anlage wird die Art der Abteilung der Abwasser rnigeandert, bei ihrem Betrieb werden keine

industrielle, Kiihlungs- und kommunalen Abwéssesteten. Um das neue Bauwerk herum ist der Bau
einer neuen Niederschlagswasserkanalisation vdigasedie Uber ein Rickhaltebecken an die
bestehende Niederschlagswasserkanalisation angesehl werden soll. Das gesamte

Niederschlagswasser von den Manipulationsflached durch eine Abflussrinne mit Sandfang und

einen Olabscheider (gemaR SIST EN 858) in die bestie Niederschlagswasserkanalisation geleitet.
Die Abfalle werden entsprechend gelagert und stédéen Risiko einer Bodenverschmutzung dar.

Eine Bodenverschmutzung kann wahrend der Versetabggbrannter Brennelemente wéhrend des
Betriebs (4 Kampagnen in Abstanden von 8 bis 10redh beim Betonieren der
Lagerungsabschirmungen und bei Transporten miffdlazieugen entstehen. Im Falle eines Unfalls
kann es zu einer Bodenverschmutzung und folgliam@wasserverschmutzung kommen (Ausflie3en
gefahrlicher Stoffe). Die Mehrzweckbehdlter mitrgekneten abgebrannten Brennelementen und die
Transferbehalter werden vor dem Versetzen dekoniarti der abgedichtete Mehrzweckbehélter
gewahrleistet eine Rulckhaltebarriere und UnteKaiiiat wahrend der Dauer der Lagerung, der
Versetzung und des Transports der abgebranntem@&mmmente. Der Transport vom bestehenden
Becken zum Trockenlager wird auf dem bestehendeph#isveg erfolgen. Die abgebrannten
Brennelemente werden im neuen Objekt entsprechexidgeyt und stellen kein Risiko einer
Bodenverschmutzung dar. Unter Bericksichtigung dpltenden Grundsatze gemdalR den
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Rechtsvorschriften und bei Verwendung technisclyaalr Maschinen wird es keine Auswirkungen
geben.

Der Plan wird die Bodenqualitat nicht wesentlictiddpeden; diese ist nur wahrend des Baus und der
Versetzung abgebrannter Brennelemente potenzihgiet. Auswirkungen auf das Umweltziel 1
wird es nicht geben — Auswirkungsbewertung A.

Umweltziel 2: Erhaltung guter landwirtschaftlicheNutzflachen als natirliche Ressource |

Der Plan lasst den Raum aul3erhalb des Gebietsedsshienden Anlage unberihrt; die Widmung und
die tatsachliche Nutzung der Grundsticke in deritalibaren Umgebung des KKW Krsko werden sich
nicht andern. Die landwirtschaftlich genutzten REw bleiben sowohl hinsichtlich ihrer Gréf3e alshauc
ihrer Qualitat in ihrem derzeitigen Zustand erhaltdnserer Einschatzung nach wird es keine
Auswirkungen auf das Umweltziel 2 geben — Auswirkugsbewertung A.

|4. MINDERUNGSMASSNAHMEN

Zur Reduzierung der Auswirkungen reicht die Einimadt der geltenden Rechtsvorschriften aus.
Besondere Minderungsmalnahmen sind nicht erfoctierli

5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Ein Monitoring des Zustands der Bdden ist nichoetérlich.

6. QUELLEN

* Aquarius, 2002. Bericht Uber die Umweltauswirkungeruglich der Einrichtung eines
Sammelzentrums an der Abfalldeponie Spodniji Steaid®ei KrSko. Aquarius d.o.o., April
2002

* MOP, 2010. Bericht tber die Umwelt in Slowenien 20linisterium fir Umwelt und
Raumordnung, 2010.

» Geopedia, http://www.geopedia.si/#T105_x499072_0¥22s9 b4 (Mai 2019)

* ZZV Maribor, 2006. Pedologische Analysen und Anatyser Bodenverschmutzung am
potenziellen Standort Vrbina. Anstalt fir Gesuntiveésen Maribor — Institut fur
Umweltschutz, Dezember 2006.

* ARSO, Umweltatlas, 2019. Untersuchungen der Bodasehenutzung in Slowenien —
Stichprobenpunkt 13657. Ministerium der Republigv&nien fur Umwelt und
Raumordnung, 2007
http://gis.arso.gov.si/related/gis_doc/ROTS/136BF.PMai 2019)

7. ANHANGE

Keine Anhénge.
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4.4. WALD UND BEWALDETE FLACHEN

|1. UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
| UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

él.lGeItendes Recht

» Forstgesetz (Amtsblatt der Republik Slowenien N¥93, 13/98, 56/99, 67/02, 110/02, 115/06,
110/07, 106/10, 63/13, 101/13 - ZDavNepr, 17/141249/16 - ZGGLRS und 77/16))

* Verordnung uber Schutzwalder und Walder mit besgd€&unktionen (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 88/05, 56/07, 29/09, 91/10, 1/13 884.5)

* Regelung Uber den Waldschutz (Amtsblatt der Rep@itbwenien Nr. 114/09 und 31/16)

21.2Kriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

In der folgenden Tabelle sind das Umweltziel, ddsajzliche Grundlage, die Indikatoren und die
Methodik zur Beurteilung und Bewertung der Auswirgan des geplanten Eingriffs angefihrt.

Tabelle 14: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf
Walder und bewaldete Flachen

ind

zur

. Gesetzliche Indikator :
Sl Grundlage Kriterium D
1. Gewahrleistung Forstgesetz (Amtsblatt | Beeintrachtigung der | A — Keine Auswirkungen bzw. positive Auswirkungen:
der Stabilitdt und | der Republik Slowenien| Walder im Rahmen derf Im Plangebiet gibt es keine Walder bzw. es wirdné&ei
Vitalitat der Nr. 30/93, 13/98 - Holzproduktions-, Auswirkungen auf sie geben.
Walder, die in der| Entscheidung des Okologischen und B — Die Auswirkungen sind unwesentlich:Bewaldete
Lage sind, Verfassungsgerichtshofs, sozialen Funktionen. | Flachen mit Gruppen von Produktions-, sozialen
Produktions-, 56/99 - ZON, 67/02, okologischen Funktionen an 1. Schwerpunktstelle/adet
okologische und | 110/02 - ZGO-1,115/06,| Flache der Schutzwalder sind in geringerem MaR3e beeintrachtigt
soziale 110/07, 115/06, 110/07 | beeintrachtigten C — Die Auswirkungen sind wegen der Durchfiihrung vo
Funktionen zu und 106/10) Schutzwaélder. MinderungsmalRnahmen unwesentlich:  Bewaldete
erfullen. Flachen mit Gruppen von Produktions-, sozialen
Verordnung uber Okologischen Funktionen an 1. Schwerpunktstelle/adet
Schutzwalder und Schutzwalder sind wesentlich beeintrachtigt (eslblrsich
Walder mit besonderen um grolRere Flachen, einen weitlaufigen Waldrang, |..
Funktionen (Amtsblatt jedoch sind wirksame Minderungsmafl3nahmen
der Republik Slowenien Reduzierung der Auswirkungen maglich.
Nr. 88/05, 56/07, 29/09 D - Die Auswirkungen sind wesentlich: Wesentliche
und 91/10) Beeintréachtigung von bewaldeten Flachen mit ausgger
Produktions-, sozialer und/oder 6kologischer Fuorkain 1.
Schwerpunktstelle und/oder Schutzwaldern.
E — Die Auswirkungen sind verheerend: Wesentliche
Beeintréachtigung von bewaldeten Flachen mit ausgger
Produktions-, sozialer und/oder ©kologischer Fuamkti
Minderungsmafinahmen sind nicht mdglich.
X — Eine Abschatzung der Auswirkungen ist nicht
moglich.
2. IST-ZUSTAND DER UMWELT

Das Plangebiet befindet sich im ForstwirtschafticiGebiet Brezice. Das Forstwirtschaftliche Gebiet
BreZice liegt im Sudosten Sloweniens, wo der vanalp dinarische und pannonische Raum
zusammentreffen. Hier sind Standorte vorgebirgigeotbuchenbestande auf Karbonat- und
Mischgesteinen sowie vorgebirgiger Buchenbestandé Silikatgesteinen vorherrschend. Das
Forstwirtschaftliche Gebiet Brezice umfasst 13 skaeirtschaftliche Einheiten, davon reicht das
Plangebiet Forstwirtschaftliche Einheit Krsko (Rirstitut Sloweniens, 2012).

85



PAUS
UMWELTBERICHT .

Die Forstwirtschaftliche Einheit Krsko liegt im zeaden Teil des Forstwirtschaftlichen Gebiets BeeZi
Sie umfasst vor allem Walder in der Umgebung dadiSKrsko. Die hiesige Ebene KrSko polje ist
durchzogen von Wiesen, Feldern und kleineren Wed##n. Im Norden und Nordwesten der
forstwirtschaftlichen Einheit wechseln sich Weirdgeund Obstgarten ab, die im Bergland von Kr3ko
auf einer Hohe von etwa 200 bis 450 m liegen. Desamtflache der forstwirtschaftlichen Einheit
betragt 8.063 ha, davon sind etwa 3.161 ha Waldk Bewaldungsdichte betragt 39,2 %.
Charakteristisch im Gebiet der Forstwirtschaftlichiginheit KrSko sind vor allem Niederungswalder
auf Karbonat- und Mischgesteinen (Bestande an Sehiaiden, Stieleichen mit WeilRbuchen, Ulmen
mit Schmalblattrigen Eschen), Hugelland- und Vorggwalder auf Karbonat- und Mischgesteinen
(Bestdnde an Traubeneichen mit WeiRbuchen, vowmjgbir Rotbuchenbestdnde, thermophile
Laubwalder, schattenseitige Rotbuchenbestdnde) esdwiigelland- und Vorgebirgswalder auf
Silikatgesteinen (Bestande an Traubeneichen mitRWmhen, kolline vorgebirgige Bestdnde an
Traubeneichen mit Rotbuchen). Okologische Funktioter 1. Schwerpunktstufe weisen 315 ha aller
Walder in der Forstwirtschaftlichen Einheit Kr8kaf,asoziale Funktionen der 1. Schwerpunktstufe 185
ha und wirtschaftliche Funktionen der 1. Schwerptufie 2.928 ha. Insgesamt gibt es in der
forstwirtschaftlichen Einheit auch etwa 38 Hektah@zwalder. Der Grof3teil davon befindet sich auf
Steilh&ngen oberhalb der Stralle Krdko - Sevnices{iRstitut Sloweniens, 2014).

Im Gebiet des vorgesehenen Eingriffs gibt es kéiiagdflachen, der nachste Waldfleck ist etwa 500 m
in westlicher Richtung vom Gebiet des vorgesehetiagriffs entfernt (siehe Abbildung unten). Hier
weist der Wald eine 6kologische und wirtschaftlidhenktion der 1. Schwerpunktstufe auf. Der
nachstgelegene Schutzwald ist etwa 2,9 km vom Blaagentfernt.

| Legende g @
[ Vorgesehener Eingriff i
| Grenze des Raumordnungsplans
~Wald mit dkologischer Funktion
der 1. Schwe rpun ktstufe
Wald mit wirtschaftlicher Funktion
der 1. Schwerpun ktstufe

= Wald nach tatsdchlicher Nutzung

| [ B

Abbildung 33: Darstellung des Walds nach tatsachliter Nutzung im weiteren Plangebiet (Datenquelle:
Ministerium fur Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Ernahrung, 2019, Forstinstitut Sloweniens, 2019)

———
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3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT

23.1Bestimmung der Auswirkungen

Da sich im Plangebiet keine Waldflachen befindeng ws keine direkten Auswirkungen auf bewaldete
Flachen geben. Es wird auch keine indirekten Adswigen bzw. Fernwirkungen auf Walder geben,
da Waldflachen mehr als 450 m vom vorgesehenen rifingntfernt sind. Kumulative bzw.
synergetische Auswirkungen auf Walder wegen anddefsnahmen in diesem Bereich sind nicht zu
erwarten.

?3.28eurtei|ung der Auswirkungen der Umsetzung des Plas auf die Umweltziele

Umweltziel 1: Gewéhrleistung der Stabilitdt und ¥litat der Walder, die in der Lage sind,
Produktions-, 6kologische und soziale Funktionen etfillen

Im Gebiet der vorgesehenen Eingriffe des behand@lans gibt es keine bewaldeten Flachen, ebenso
nicht in seiner Nahe.Auswirkungen auf das Umweltziel wird es nicht geben -
Auswirkungsbewertung A.

4. MINDERUNGSMASSNAHMEN

Minderungsmafinahmen sind nicht erforderlich.

5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

6. QUELLEN

» Ministerium fUr Landwirtschaft, Forstwirtschaft ukainahrung, 2019, grafische Daten tGber
die tatsachliche Nutzung fur ganz Slowenien

e Online-Datenbrowser des Forstinstituts Slowenig49

* Forstinstitut Sloweniens, 2012. Waldbewirtschafspign des Waldbewirtschaftungsgebiets
BreZice (2011 - 2020)

» Forstinstitut Sloweniens, 2014. Waldbewirtschafspign der Waldbewirtschaftungseinheit
Krsko 2014 - 2023 (Entwurf)

7. ANHANGE

Keine Anhénge.
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4.5. NATUR

|1. UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
| UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

él.lGeItendes Recht

* Naturschutzgesetz (Amtsblatt der Republik Slowemien56/99, 110/02, 119/02, 22/03, 41/04,
96/04, 61/06, 63/07, 117/07, 32/08, 8/10, 46/1ONZC und 21/18 - ZNOrqQ)

* Regelung zur Beurteilung der Vertraglichkeit derstvirkungen der Umsetzung von Planen und
Eingriffen in die Natur auf Schutzgebiete (Amtsbid¢r Republik Slowenien Nr. 130/04, 53/06,
38/10 und 03/11)

* Verordnung Uber geschitzte wildlebende Tierartemtéblatt der Republik Slowenien Nr. 46/04,
109/04, 84/05, 115/07, Entscheidung des Verfasganghitshofs vom 13.03.2008, 96/08, 36/09,
102/11, 15/14 und 64/16)

* Verordnung Uber geschitzte wildlebende Pflanzengientsblatt der Republik Slowenien Nr.
46/04, 110/04, 115/07, 36/09 und 15/14)

* Verordnung Uber besondere Schutzgebiete (Natur@-&ebiete) (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 49/04, 110/04, 59/07, 43/08, 8/1213335/13, 39/13, 3/14, 21/16 und 47/18).

* Verordnung uber Lebensraumtypen (Amtsblatt der BEpBlowenien Nr. 112/03, 36/09 und
33/13)

» Verordnung Uber 6kologisch bedeutsame Gebiete @lattsder Republik Slowenien Nr. 48/04,
33/13, 99/13 und 47/18)

* Regelung tber die Aufnahme gefahrdeter Pflanzed-Tirarten in die Rote Liste (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 82/02 und 42/10)

* Regelung Uber die Bestimmung und den Schutz wéstvdlaturgiter (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 111/04, 70/06, 58/09, 93/10, 23/18 w19)

él.ZKriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

In den folgenden drei Tabellen sind die Umweltzielie gesetzliche Grundlage, die Indikatoren und
Methodik zur Beurteilung und Bewertung der Auswitgen der Ausfihrung des Eingriffs auf die Flora

und Fauna sowie auf die Lebensraumtypen, Schuiigebind 6kologisch bedeutenden Gebiete sowie
wertvollen Naturgtiter angefihrt.
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Tabelle 15: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf die
Flora und Fauna sowie auf die Lebensraumtypen

Umweltziel

Gesetzliche Grundlage

Indikator
Kriterium

Methodik

1. Verhinderung
des Ruckgangs der
Biodiversitat auf
der Ebene der
Okosysteme (und
Lebensraumtypen),
Arten (und
Lebensraume)
sowie Genome
(und Gene).

Regelung uber die Aufnahme
geféhrdeter Pflanzen- und
Tierarten in die Rote Liste
(Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 82/02 und 42/10

Verordnung Uber geschitzte
wildlebende Tierarten (Amtsblat
der Republik Slowenien Nr.
46/04, 109/04, 84/05, 115/07,
Entscheidung des
Verfassungsgerichtshofs vom
13.03.2008, 96/08, 36/09,
102/11, 15/14 und 64/16)

Verordnung uber geschitzte
wildlebende Pflanzenarten
(Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 46/04, 110/04,
115/07, 36/09 und 15/14)

Verordnung uber
Lebensraumtypen (Amtsblatt de
Republik Slowenien Nr. 112/03,
36/09 und 33/13)

Einfluss auf
Populationen
geschitzter und
gefahrdeter
Pflanzen- und
Tierarten.

t Eingriff in
bedeutende
Lebensraume
(hoher
Naturschutzwert).

=

A - Keine Auswirkungen bzw. positive
Auswirkungen: Die Auswirkungen des Plans sind gleich
wie im bestehenden Zustand oder die Auswirkungeh si
positiv.

B — Die Auswirkungen sind unwesentlich:Zeitweilig

gibt es eine geringe Zahl von geféhrdeten, seltemeh
geschitzten Arten; die Populationen verringern sich
nicht. Die Auswirkungen auf den bevorzugten

Lebensraumtyp sind geringfiigig.

C — Die Auswirkungen sind wegen der Durchfiihrung
von MinderungsmafRnahmen unwesentlichEs gibt
standig gefahrdete, seltene oder geschiitzte Arten.
Vernichtung kleiner Flachen des bevorzugten

Lebensraumtyps, es gibt keine  wesentlichen

Auswirkungen auf die Grol3e der Populationen deraF|o
und Fauna sowie die Flachen der fur den Naturschutz
wertvollen Lebensrdaume unter Berucksichtigung der
MinderungsmafRnahmen.

D — Die Auswirkungen sind wesentlichEs gibt standig
eine groRBere Zahl von geféhrdete, seltenen und
geschitzten Arten — zu erwarten sind ein weseetlich
Rickgang der Populationen der jeweiligen Art, die

Zerstorung umfangreicher Flachen des bevorzugten
Lebensraumtyps und die Zerstérung des natirlichen
Gleichgewichts.

E — Die Auswirkungen sind verheerendEs gibt stéandig
eine groRBere Zahl von geféhrdeten, seltenen

geschitzten Arten — zu erwarten sind eine Zerstvon

Populationen der jeweiligen Art, die véllige Zerstiig

des bevorzugten Lebensraumtyps im Gebiet und| die
vollige Zerstérung des naturlichen Gleichgewichts.

Minderungsmafinahmen sind nicht moglich.

X — Eine Abschatzung der Auswirkungen ist nicht
maglich.

und

Tabelle 16: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf

Schutzgebiete

Umweltziel

2.
Aufrechterhaltung
der Integritat und
Verbundenheit der
Schutzgebiete und
der Natura 2000-
Gebiete sowie
Erhalt der
Eigenschaften und
Prozesse, wegen
welcher das Gebiet
geschitzt sind.

Gesetzliche Grundlage

Regelung zur Beurteilung der
Vertraglichkeit der
Auswirkungen der Umsetzung
von Planen und Eingriffen in die
Natur auf Schutzgebiete
(Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 130/04, 53/06,
Entscheidung des
Verfassungsgerichtshofs - 38/1
und 03/11)

Verordnung lber besondere
Schutzgebiete (Natura-2000-
Gebiete) (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 49/04,
110/04, 59/07, 43/08, 8/12,
33/13, 35/13, 39/13, 3/14, 21/16
und 47/18)

Indikator
Kriterium
Umfang des
Eingriffs in
Schutzgebiete.
Erreichung der
Schutzziele in den
Schutzgebieten.

D

Methodik

A - Keine Auswirkungen bzw. positive
Auswirkungen: Gemaf der Regelung zur Beurteilun
der Vertraglichkeit von Auswirkungen der Umsetzun
von Planen und Eingriffen in die Natur auf Schubigte
ist keine Beurteilung erforderlich. Der Plan wirdike
Auswirkungen bzw. positive Auswirkungen au
Naturschutzgebiet haben.

B — Die Auswirkungen sind unwesentlich: Im
Einflussgebiet des Plans befinden sich Schutzgebie
Die Beurteilung der Vertréaglichkeit der Auswirkumge
auf Schutzgebiete geméaR der Regelung zur Beurtgilun
der Vertraglichkeit von Auswirkungen der Umsetzun
von Planen und Eingriffen in die Natur auf Schubigee
ergibt, dass die Auswirkungen des Plans auf d
Schutzziele in den jeweiligen Schutzgebieten undrde
Integritat sowie Verbundenheit nicht schadlich sind

C — Die Auswirkungen sind wegen der Durchfiihrung
von MinderungsmafRnahmen unwesentlich Im
Einflussgebiet des Plans befinden sich Schutzgebie
Die Beurteilung der Vertraglichkeit der Auswirkumge
auf Schutzgebiete geméaR der Regelung zur Beurtgilun
der Vertraglichkeit von Auswirkungen der Umsetzun
von Planen und Eingriffen in die Natur auf Schubigte
ergibt, dass die Auswirkungen des Plans auf d
Schutzziele in den jeweiligen Schutzgebieten undrde
Integritét sowie Verbundenheit unter Beruicksichtigiu
von Minderungsmaf3nahmen nicht schadlich sind.

D — Die Auswirkungen sind wesentlich; und E — Die
Auswirkungen sind verheerend:Im Einflussgebiet des
Plans lefinden sich Schutzgebiete. Die Beurteilung

— - Q Q

«Q

e

—

«Q

e
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Vertraglichkeit der Auswirkungen auf Schutzgebiete
gemal der Regelung zur Beurteilung der Vertragéith
von Auswirkungen der Umsetzung von Pléanen upd
Eingriffen in die Natur auf Schutzgebiete ergilatss die
Auswirkungen des Plans auf die Schutzziele in den
jeweiligen Schutzgebieten und deren Integritat sowi
Verbundenheit bedeutend und schadlich sind (DfUE);
die Umsetzung des Plans ist die Beurteilung, ob ein
anderer offentlicher Nutzen Uber den offentlichen
Nutzen der Erhaltung der Natur Gberwiegt, erfoidi!

Tabelle 17: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf

okologisch bedeutsame Gebiete und wertvolle Naturgg
Indikator
Gesetzllche Grundlage Kr|ter|um Methodlk

3. Erhaltung der Verordnung Uber 6kologisch Umfang der — Keine Auswirkungen bzw. positive
natirlichen Werte | bedeutsame Gebiete (Amtsblatt| Eingriffe in Auswwkungen Im Plangebiet befinden sich keine
und Verhinderung | der Republik Slowenien Nr. wertvolle wertvollen Naturguter und/oder Okologisch
des Ruckgangs der 48/04, 33/13, 99/13 und 47/18) | Naturgiter und bedeutsamen Gebiete bzw. sie befinden sich in dbeN
Biodiversitat. Okologisch Es wird keine Auswirkungen oder positive
Regelung uber die Bestimmung| bedeutsame Auswirkungen geben.
und den Schutz wertvoller Gebiete. B — Die Auswirkungen sind unwesentlich: Das

Naturgiter (Amtsblatt der

behandelte Plangebiet liegt in unmittelbarer Nabe v

Republik Slowenien Nr. 111/04,| Erhaltung des wertvollen Naturgitern und/oder  ©6kologisch

70/06, 58/09, 93/10, 23/15 und | vitalen Teils der bedeutsamen Gebieten. Wertvolle Naturgiter und

7/19) wertvollen Okologisch  bedeutsame Gebiete werden nicht
Naturguter. beeintrachtigt  bzw. die  Auswirkungen sind

Erhaltung der

unwesentlich. In den vitalen Teil eines wertvolle
Naturguts wird nicht eingegriffen.

>

biologischen C — Die Auswirkungen sind wegen der Durchfiihrung
Vielfalt in den von MinderungsmafBnahmen unwesentlich: Im
Okologisch Plangebiet bzw. in dessen unmittelbarer Nahe befind
bedeutsamen sich keine wertvollen Naturgiiter und/oder ©kololgisc
Gebieten. bedeutsamen Gebiete, auf die sich der Plan auswirke

konnte. Der vitale Teil des wertvollen Naturgutsrdv
nicht beeintrachtigt, die Biodiversitat im weiteréebiet
bleibt erhalten.

D — Die Auswirkungen sind wesentlichim Plangebiet
befinden sich wertvolle Naturguter und/oder 6kodabi
bedeutsame Gebiete. Ein vitaler Teil eines werwoll
Naturguts wird zerstort. Es ist wahrscheinlich,sddie
Biodiversitat im weiteren Gebiet nach dem Eingriff
vermindert sein wird.

E — Die Auswirkungen sind verheerendim Plangebiet
befinden sich wertvolle Naturgiter und/oder dkadabi
bedeutsame Gebiete. Ein vitaler Teil eines wervoll
Naturguts wird zerstort. Aus der Beurteilung foldass
die Biodiversitat im weiteren Gebiet nach dem Eiifigf
dauerhaft vermindert sein wird.

X — Eine Abschatzung der Auswirkungen ist nicht
maglich.

2. IST-ZUSTAND DER UMWELT

Die Daten Uber die Flora und Fauna (mit Ausnahme Fieche) und die Lebensraumtypen des
behandelten Gebiets basieren vor allem auf denbBrggen folgender Studie aus dem Jahr 2008, die
als fachliche Grundlage zur Einfligung der Wasséxkeake Brezice und Mokrice in den Raum erstellt
wurde: Ubersicht der Tier- und Pflanzenarten underihLebensrdume sowie Kartierung der
Lebensraumtypen unter besonderer Berlcksichtigengedropaweit bedeutsamen Arten, dkologisch
bedeutsamen Gebiete, besonderen Schutzgebietasttaitzgebiete und wertvollen Naturgiter im
Einflussbereich der Wasserkraftwerke Brezice undiide. Redakteure: GovediM., A. LeSnik & M.
Kotarac. Zentrum fir Kartographie der Fauna undé=(€KFF) in Zusammenarbeit mit Lutra - Institut
zur Erhaltung des Naturerbes, dem Wissenschaftst forschungszentrum der Slowenischen
Slowenische Akademie der Wissenschaften und Kioste, Nationalen Institut fur Biologie, dem
Wasserwirtschaftsbiiro Maribor und der Universitdbljana — Biotechnische Fakultét - Abteilung fir
Biologie. Diese Studie wird im weiteren Text alK&F, 2008" zitiert.
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Flora, Fauna und Lebensraumtypen

Das Gebiet des Raumordnungsplans stellt einen tebaBereich innerhalb des Komplexes des
Kernkraftwerks Krsko dar. In unmittelbarer Nahe #@6/NV KrSko befinden sich Flachen intensiver
Obstgéarten (Lebensraumtyp 83.22 — NiederstammigeQirststraucherpflanzungen). Im Gebiet am
linken Ufer der Save Uberwiegt der Einfluss inteesiLandwirtschaft (Obstgéarten, Felder) und der
Gewerbezone Vrbina. Innerhalb des engeren Geloetsdilierter Nutzung (650 m) am linken Ufer der
Save gibt es daher keine naturschutzrelevantereanseaumtypen.

Im weiteren Gebiet der kontrollierten Nutzung (150Dno6rdlich und 6stlich der Industriezone Vrbina
befinden sich noch einige extensive Wiesen (Lelzemstyp 34.322 — Mitteleuropdisches malig
trockenes Grasland mit vorherrschender Aufrechtesde). Dieses Grasland war in der Vergangenheit
auf karbonatischen Kiesablagerungen an Flisserighanfutreffen, heutzutage ist es hingegen fast
verschwunden, denn es wurde in Felder bzw. intendiViesen umgewandelt. GemalR der
Lebensraumtypenverordnung (Amtsblatt der RepuldbkvEnien Nr. 112/03, 36/09 und 33/13) gehort
es zu den Lebensraumtypen, die in der Européaisdmesn vom Verschwinden bedroht sind; gemaf
den Vorschriften der Europaischen Union, die demugcvon wildlebenden Pflanzen- und Tierarten
regeln, ist es als prioritar eingestuft. Man erkesman der Grasart Aufrechte Trespeofnus erectys

die eine typische grasnarbenbildende Art ist; zu lsufigen Grasarten zahlen aul3erdem das Mittlere
Zittergras Briza medi3, die Fieder-Zwenke Brachypodium pinnatumagg), das Gewdhnliche
Knauelgras Dactylis glomerata)und der Furchen-Schaf-Schwingé&eétuca rupicola Typisch fur
dieses Grasland sind auch zahlreiche Orchideen.

Am Bach Struga ist noch Ufergehdlz erhalten (Letmmstyp 44.132 — Osteuropdische
Silberweidenauen mit  Pappeln). Auch dieser Lebemstgp gehort gemald der
Lebensraumtypenverordnung (Amtsblatt der RepuldbkvBnien Nr. 112/03, 36/09 und 33/13) zu den
Lebensraumtypen, die in der Europaischen Union Vemschwinden bedroht sind, und ist geman den
Vorschriften der Europaischen Union, die den Schiatzwildlebenden Pflanzen- und Tierarten regeln,
als prioritar eingestuft.

Im Suden wird der Raumordnungsplan vom Fluss Saggebzt. Die Flussufer unmittelbar an der
Grenze des Raumordnungsplans sind von Hochstaweeachsen (Lebensraumtyp 37.7 — Nitrophile
Waldrander und feuchte Hochstaudenfluren), flusgadé und -abwarts sind in einem engen
Uferstreifen auch der Lebensraumtyp 44.132 (Ospéische Silberweidenauen mit Pappeln) sowie
Reste des Lebensraumtyps 44.42 (Mitteleuropaischeéhder mit Eichen, Eschen und Ulmen)
anzutreffen. Am rechten Save-Ufer ist das urspitdhglUfergeholz meist gerodet. In diesem Gebiet,
das auch als "Natura 2000 - Besonderes Erhaltubgtgérbina” bezeichnet wird, besteht ein Mosaik
verschiedener Lebensraumtypen. Hier sind extensiMiesen (Lebensraumtyp 34.322 -
Mitteleuropaisches mafig trockenes Grasland mhemschender Aufrechter Trespe, Lebensraumtyp
34.323 — Mitteleuropéisches maRig trockenes Gredgtaih Zwenken) sowie maRig kultivierte Wiesen
(Lebensraumtyp 38.221 - Mitteleuropéaische xeromei#mpFlachlandwiesen auf verhaltnismaRig
trockenem Boden und an Hangen mit vorherrschendeawo@nlichem Glatthafer) anzutreffen.
Stellenweise wéachst das Gebiet mit Baum- und Bussmazu (Lebensraumtyp 31.8121 -
Mitteleuropaische thermophile Gebische mit Ligustand Schlehdorn, Lebensraumtyp 31.8D —
Laubwalder mit StrAuchern sowie mit Laubbaumartemechsende Flachen). Auch die fremdlandische
Gewobhnliche Robinie Robinia pseudoacacja ist anzutreffen (Lebensraumtyp 83.324 -
Robinienanpflanzungen und -waldbestande).

Wie bereits erwahnt, gedeihen auf mitteleuropaischei3ig trockenem Grasland mit vorherrschender
Aufrechter Trespe auch zahlreiche Orchideenartendiesem Gebiet wurde unter anderem das
Vorkommen folgender Pflanzenarten verzeichnet: idei KnabenkrautQrchis morig, Wanzen-
Knabenkraut Qrchis coriophora und Spinnen-RagwurOfphrys sphegodgsAlle drei Arten stehen

als verletzliche Arten auf der Roten Liste der Bannd Samenpflanzen (Regelung Uber die Aufnahme
gefahrdeter Pflanzen- und Tierarten in die Rotéel{8mtsblatt der Republik Slowenien Nr. 82/02 und
42/10). Im weiteren Gebiet wurde auch die SchwEr#eschelle Pulsatilla nigricang verzeichnet, die
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ebenfalls als verletzliche Art auf der Roten Listeht (Bioportal, 2019). Laut Angaben aus dem Jahr
2008 kommen im weiteren Gebiet noch 9 andere Oeemidrten vor, aulRerdem auch folgende Pflanzen,
die auf der Roten Liste stehen: Rispen-LieschgRfde(m paniculatumseltene Art), Kornrade
(Agrostemma githagwerletzliche Art), die SchwarznessBh{lota nigra Daten unzureichend), Hugel-
Erdbeere Kragaria viridis, verletzliche Art), Kleine und Schopfige Traubeabinthe Muscari
botryoidesund M. comosumverletzliche Arten) und Gammander-Sommerw@zopanche teucrji
Daten unzureichend). Einige Orchideenarten sowreGigdbart Chrysopogon gryllys die Glanz-
Segge Carex liparocarpoyund der Steppenfenché&dseli annuupweisen im weiteren Umfeld des
Besonderen Erhaltungsgebiets Vrbina sehr groRel@&amen auf (CKFF, 2008).

Séaugetiere

Flederméuse

In der nahen Umgebung des Gebiets des Raumordrangsgibt es auch Lebensraume, die fur
Flederméuse geeignet sind. Von besonderer Bededtundie Ernahrung von Fledermausen sind
feuchte Waldbereiche bzw. Waldrander, wo sich @ligd3er, besonders Insekten in grof3erer Zahl
aufhalten. Diese sind die Hauptnahrungsquelle fii imm Gebiet anwesenden Fledermause. Fur
Flederm&use stellen somit alle mit alten Baumenaobgenen Gewasserufer — wie beispielsweise die
Save-Ufer und die Umgebung des Baches Struga stasieuwachsende Gebiet am rechten Save-Ufer
— gunstige Fressgebiete dar. Viele Fledermausézrtdh WeilRrandfledermaus, Breitfliigelfledermaus)
finden Unterschlupf in verschiedenen GebauderisterBaumen lebende Fledermausarten (z. B.
Abendsegler, Wasserfledermaus) suchen Untersciiupumhohlen und -rissen alterer Laubbaume,
die im behandelten Gebiet in Lebensraumtypen wigpiasweise osteuropaischen Silberweidenauen
mit Pappeln sowie Resten mitteleuropaischer Auwahdi¢é Eichen, Eschen und Ulmen zu erwarten
sind. Hier Uberwintern viele Arten in Hohlen unddaren unterirdischen Raumen. Alle Fledermause
sind als gefahrdete Arten eingestuft (Regelung dieAufnahme geféhrdeter Pflanzen- und Tierarten
in die Rote Liste (Amtsblatt der Republik Slowenid. 82/02 und 42/10) und durch die Verordnung
Uber geschutzte wildlebende Tierarten (AmtsblattRiepublik Slowenien Nr. 46/04, 109/04, 84/05,
115/07, Entscheidung des Verfassungsgerichtshafs 4&03.2008, 96/08, 36/09, 102/11, 15/14 und
64/16) geschitzt. Im weiteren Umfeld des behandekebiets wurden Flederméuse in der Kirche St.
Anna in Leskovec (GrolRe HufeisennasBRhkinolophus ferrumequingmim Glockenturm der Kirche
St. Rupert in KrSko (Grol3es MausohrMyotis myoti¥ gesichtet, Rufe von Langohrfledermausen
(Plecotus sp) wurden in Kr8ko verzeichnet, an der Save gab esormers viele Rufe der
Wasserfledermaudiyotis daubenton)jj im Herbst auch des Grof3en Abendsegldigialus noctula

An den Save-Ufern und in den Ortschaften des vwesit&ebiets wurden auch die Zwergfledermaus
(Pipistrellus pipistrelluy, die MickenfledermausP(pistrellus pygmaegs die Weilirandfledermaus
(Pipistrellus kuhl) und die BreitfligelfledermausEptesicus serotin)isverzeichnet. Einzelne
Exemplare der Mittelmeer-Hufeisenna&hinolophus euryajekénnte man an den Save-Ufern in der
Nahe von KrSko erwarten, ebenso kdonnte man an Gewdsdie WimperfledermausMyotis
emarginatuy erwarten (CKFF, 2008). Der jeweilige Schutzstatles Fledermduse im weiteren
behandelten Gebiet ist in der Tabelle unten angageb

Tabelle 18: Naturschutzstatus der Flederméuse im viteren behandelten Gebiet (Datenquelle: CKFF,
2008).

Lateinischer Name Slowenischer Name Rote Liste Verordnung FFH-
Richtlinie
o1 1 \Y

Breitfligelfledermaus

Wasserfledermaus o1 1 \Y
Wimperfledermaus \Y; 1,2 11, IV
GroRes Mausohr E 1,2 I, IV
GroRer Abendsegler o1 1 v

Weil3randfledermaus o1 1 \Y)

Pipistrellus kuhlii
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Pipistrellus Zwergfledermaus o1 1,2 \%

Miickenfledermaus K 1 \Y

Graues Langohr V 1,2 V]

GroRe Hufeisennase E 1,2 11, IV
E 1,2 1, IV

Rhinolophus euryale Mittelmeer-Hufeisennase

Legende:

Rote Liste: Die Art ist in derRegelung ber die Aufnahme gefahrdeter Pflanzed-Tigrarten in die Rote List@Amtsblatt
der Republik Slowenien Nr. 82/02) verzeichnet. BEausgestorben; Ex? — vermutlich ausgestorben; Hahgkete Art; V —
geféhrdete Art; R — seltene Art; K — unzureichendéeD; O/O1 — nicht gefahrdete Art/Mdéglichkeit eireneuten Gefahrdung,

| — nicht beurteilte Art.

Verordnung: Verordnung uber geschiitzte wildlebende Tieratfentsblatt der Republik Slowenien Nr. 46/04, 109/84/05,
115/07, 32/08 - Entscheidung des Verfassungsgstiofg, 96/08, 36/09, 102/11, 15/14 und 64/16)Anhang 1 (Kapitel A):
Tierarten, fur die ein Tierschutz- und Populatiahsgzregime bestimmt is — Anhang 2 (Kapitel A): Tierarten, fur die
MaRnahmen zum Schutz des Lebensraums und Richtliiiedie Erhaltung eines giinstigen Zustands ihmeldnsraume
bestimmt sind2* — Anhang 2 (Kapitel A): prioritére Tierarten, flerén Erhalt die Europaische Union aufgrund des inte
ihres naturlichen Ausbreitungsgebiets innerhalbGlelsiets der Européischen Union besonders veratiithoist.
FFH-Richtlinie: Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992Ezhaltung der nattrlichen Lebensrdume sowie der
wildlebenden Tiere und Pflanzélmtsblatt L 206 vom 22.07.1992, Seite 7), zulg&indert durch die Richtlinie 2006/105/EG
des Rates vom 20. November 2006 (Amtsblatt L 363 20rh2.2006, Seite 368) (Fauna-Flora-Habitat-Ricig)i | — Anhang

I: Natirliche Lebensrdume von gemeinschaftlichemerbsse, fir deren Erhaltung besondere Schutzgebietgewiesen
werden missen] — Anhang Il: Tier- und Pflanzenarten von gemeinftthhem Interesse, fiir deren Erhaltung besondere
Schutzgebiete ausgewiesen werden mis$eén,— Anhang IV: Streng zu schitzende Tier- und Pflapzen von
gemeinschaftlichem Interesse.

Otter

Im Gebiet der Save ist der Ott&fra lutra) standig anwesend. Seine Spuren bzw. andere Arezeic
seiner Anwesenheit wurden in Fluss- und Uferlelansen verzeichnet. Ein wichtiger Teil seines
Lebensraus sind auch Kiesgruben. Zuflisse, bessrndiren Mundungsabschnitte, sind ein sehr
wichtiger Teil des Lebensraums des Otters, daisie @&usreichende Auswahl an Fischarten fir die
Ernahrung des Otters sowie Nahrung in genligendemgéfe bieten. Das Gebiet des
Raumordnungsplans und dessen unmittelbare Nahenskeinen guinstigen Lebensraum fur den Otter
dar, in der Umgebung des KKW Krsko wurden bishené&e\nzeichen der Anwesenheit von Ottern
bemerkt (CKFF, 2008).

Biber

Das Gebiet der Save in unmittelbarer Nahe des Ralmungsplans stellt keinen entsprechenden
Lebensraum fiir den Biber dar, obwohl die Save, feess im unteren Lauf, ein wichtiger Korridor fur
die Wiederansiedlung des Bibers in seinen histoesd.ebensrdumen in Slowenien ist (CKFF, 2008).
Spuren seiner Aktivitdt wurden auch schon bei Krd3lemerkt, doch es handelte sich dabei
wahrscheinlich nicht um eine Familie.

Grol3e Raubtiere

Wegen der Besiedlung und Verkehrsbelastung isKdsiso-BreZice-Becken fur WaolfeGanis lupuy

und Baren(rsus arcto¥ nur auf einen Ubergangs-Mikrolebensraum beschy#ek jedoch bedeutend
ist. Beide Arten sind im Bergland Gorjanci standigvesend und gelegentlich auch im KrSko-BreZice-
Becken anzutreffen. Es wird vermutet, dass Wolfe @orjanci durch den Wald Krakovski gozd sowie
Uber das KrSko-Brezice-Becken in das Gebiet vonoBaind Orlica und weiter nach Nordosten
Ubergehen. Einzelne Béaren, die sich in Richtungdsiorbewegen, tberqueren in der Umgebung von
Sevnica die Save und setzen ihren Weg in RichtwigBund Orlica fort. Fiir den Ubergang benétigen
sie ein natirliches Ufergebiet mit zumindest stelleise zuganglichen und passierbaren Ufern.

Hirsche

Das Krdko-BreZice-Becken stellt einen Ubergang beiwe funktionale Verbindung zwischen dem
Bergland Gorjanci im Siden sowie den Bergland Hesaad Bohor-Orlica im Norden dar. Die heutigen
Lebensraumverhéltnisse fir das Wild sind glinstig,aiem wegen der erhaltenen Ufervegetation und
anderen Lebensraumtypen mit schwerpunktméRigerhimmgs- und Schutzfunktion (verschieden
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groRe erhaltene Waldinseln, Raine u. A.). Deratitlas Gebiet zwischen Krdko und Brezice noch fiir
den Durchgang von HirschelCérvus elaphyszwischen Gorjanci, Bohor und weiter in Richtung
Pohorje durchléssig, was den Fluss von Allelen aés den Populationseinheiten an deren Peripherie
ermdglicht. Hirsche kénnen gut schwimmen, allerdingrsuchen sie, flieRendes Wasser an seichten
Stellen mit geeigneter Uferkonfiguration und Ufexaehsung zu Gberqueren, wo sie sich nach dem
Uberqueren gewohnlich kirzere Zeit aufhalten. ZhescKrsko und Obrezje gibt es wegen der relativ
naturlichen Flussdynamik vorerst noch genligendhgeiand sandige Stellen, isolierte Felsen und
Bereiche mit Uferbewachsung, die fur den Ubergammgiirschen und deren Deckung wichtig sind.

Andere Saugetiere

Das Krsko-BreZice-Becken stellt einen zentralerinogien Lebensraum fir den Feldhaséepus
europaeuy dar. Gelegentlich kommt hier auch das Wildschw¢snis scrofa vor, das aus den
sudostlichen Bereichen des Berglands Gorjanci im d@dwirtschaftlichen Raum auf die Felder
Ubergeht. Wegen der Waldbestande im Kr3ko-BrezieekBn kommen auch Reh&€gpreolus
capreolu3, Dachse Neles melgs Steinmarder Nlartes foing, Baummarder Nlartes martep und
Fuchse Yulpes vulpésvor. Die Lebensraume an der Save sind ein wiebtigahrungsgebiet fur den
Waldiltis (Mustela putorius (CKFF, 2008; OrSanj 2009). Auf Feldern, Wiesen und in
Feuchtlebensrdumen kommt wahrscheinlich auch daséli@ (Mustela erminep auf offenem
Flachland auch das Mauswiesklustela nivali$ vor. Im weiteren Gebiet kommen auch zahlreiche
Arten von Wihiméusen und anderen kleinen Saugatiese(siehe Tabelle unten).

Tabelle 19: Liste der Saugetiere (mit Ausnahme deiFledermause) des weiteren Gebiets und ihr
Naturschutzstatus (Datenquelle: CKFF, 2008).

Lateinischer Name Slowenischer Name Rote Liste FFH-Richtlinie
o1 2

Capreolus Reh
Sus scropha Wildschwein
Lepus europaeus Feldhase

Cervus elaphus Rothirsch

Gartenspitzmaus

Feldspitzmaus o1 2

WeiRbrustigel o1 1

Fischotter v 1,2 I, IV
Haselmaus o1 1,2

Hermelin o1 1,2

Mauswiesel o1 1,2

Waldiltis o1 v
Sumpfspitzmaus o1 2

Eichhornchen 01 1

Waldspitzmaus o1 2 vV
Zwergspitzmaus o1 2 V]
Europaischer Maulwurf o1

Europaischer Biber Ex/E 1.2 11, IV
Braunbar E 1,2 I, IV *
Capreols |

[t

Lepuseuwopacus |

| Cevuselaphus |

Legende:
Rote Liste: Die Art ist in derRegelung Uber die Aufnahme gefahrdeter Pflanzed-Tigrarten in die Rote List@Amtsblatt
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Verordnung: Verordnung Uber geschutzte wildlebende Tieraffantsblatt der Republik Slowenien Nr. 46/04, 109/84/05,
115/07, 32/08 - Entscheidung des Verfassungsgstiofg, 96/08, 36/09, 102/11, 15/14 und 64/16)Anhang 1 (Kapitel A):
Tierarten, fur die ein Tierschutz- und Populati@hsgzregime bestimmt is — Anhang 2 (Kapitel A): Tierarten, fur die
MaRnahmen zum Schutz des Lebensraums und Richtliiiedie Erhaltung eines giinstigen Zustands ihmeldnsraume
bestimmt sind2* — Anhang 2 (Kapitel A): prioritare Tierarten, fiieren Erhalt die Européische Union aufgrund de®ifnt
ihres naturlichen Ausbreitungsgebiets innerhalbGlelsiets der Européischen Union besonders veratiithoist.
FFH-Richtlinie: Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992Ezhaltung der nattrlichen Lebensrdume sowie der
wildlebenden Tiere und Pflanzéamtsblatt L 206 vom 22.07.1992, Seite 7), zulgeindert durch die Richtlinie 2006/105/EG
des Rates vom 20. November 2006 (Amtsblatt L 363 20rh2.2006, Seite 368) (Fauna-Flora-Habitat-Riet&)i| — Anhang

I: Natirliche Lebensrdaume von gemeinschaftlichemerbesse, flir deren Erhaltung besondere Schutzgebietgewiesen
werden missen] — Anhang II: Tier- und Pflanzenarten von gemeiafttichem Interesse, flir deren Erhaltung besondere
Schutzgebiete ausgewiesen werden mis$én;— Anhang IV: Streng zu schiitzende Tier- und P#aazten von
gemeinschaftlichem Interesgeprioritére Art.

Vaogel

Die Save ist der Lebensraum zahlreicher Vogelameter anderem nisten hier der Flussuferlaufer
(Actitis hypoleucosund der Eisvogel/Alcedo atthi}. In der landwirtschaftlichen Kulturlandschaft des
weiteren Gebiets treten die FeldlercAéa(ida arvensis der HaussperlingPasser domesticysind die
Monchsgrasmiicke Sflvia atricapillg als haufigste Arten auf, zugleich ist dies einchtiges
Nahrungsgebiet der Saatkrah@ofvus frugilegus und ein Nistgebiet verletzlicher Arten wie der
Nachtigall Cuscinia megarhynchdsder FeldlercheAlauda arvensis der HaubenlercheGalerida
cristata) und des Kiebitzesvanellus vanellus In Gebieten, wo sich trockene Wiesen und Geblisch
abwechseln, treten neben der Ménchsgrasmiicke riecKahimeise Parus majoy und der Fasan
(Phasianus colchicgsals haufigste Arten auf, naturschutzrelevant solid Populationen der

Eine Liste der an der Save zwischen Kr8ko und Bee¥érzeichneten Vogelarten befindet sich in der
Tabelle unten (CKFF, 2008).

Lateinischer Name Slowenischer Rote Liste Verordnung Richtlinie
Name
Vv 1

Acrocephalus Schilfrohrsénger
schoenobaenus
Actitis hypoleucos Flussuferlaufer E2 1,2

Alcedo atthis Eisvogel E2 1,2 1
Anas platyrhynchos Stockente 2/1, 3/1
Ardea cinerea Graureiher o1 1

Buteo buteo Mausebussard o1 1

Circus cyaneus Kornweihe 1,2 1
Falco subbuteo Baumfalke V1 1

Haliaeetus albicilla Seeadler El 1,2 1
Hippolais icterina Gelbspotter K 1

Locustella fluviatilis Schlagschwirl \% 1

Merops apiaster Bienenfresser E2 1,2

Milvus migrans Schwarzmilan E2 1,2 1
Motacilla cinerea Gebirgsstelze 1

Phalacrocorax carbo Kormoran 1,2

Podiceps cristatus Haubentaucher V1 1
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Remiz pendulinus Beutelmeise \ 1
Riparia riparia Uferschwalbe E2 1,2
Sterna hirundo Flussseeschwalbe E2 1,2 1

Legende:

Rote Liste: Die Art ist in derRegelung ber die Aufnahme gefahrdeter Pflanzed-Tigrarten in die Rote List@Amtsblatt
der Republik Slowenien Nr. 82/02) verzeichnet. Eausgestorben; Ex? — vermutlich ausgestorben; Bahgiete Art; V —
gefahrdete Art; R — seltene Art; K — unzureichendéeB; O/O1 — nicht gefahrdete Art/Mdglichkeit eiremeuten Gefahrdung,
| — nicht beurteilte Art.

Verordnung: Die Art ist in derVerordnung Uber geschitzte wildlebende Tieraf#smtsblatt der Republik Slowenien Nr.
46/04, 109/04, 84/05, 115/07, 32/08 - Entscheiddeg Verfassungsgerichtshofs, 96/08, 36/09, 102/5M1,4 und 64/16)
verzeichnetl— Anhang 1 (Kapitel A): Tierarten, fur die ein T§ehutz- und Populationsschutzregime bestimm2istAnhang

2 (Kapitel A): Tierarten, fir die MaBnahmen zum @ehdes Lebensraums und Richtlinien fir die Erhglteimes glinstigen
Zustands ihrer Lebensraume bestimmt sitd:- Anhang 2 (Kapitel A): prioritéare Tierarten, fiieren Erhalt die Europaische
Union aufgrund des Anteils ihres natirlichen Aughregsgebiets innerhalb des Gebiets der Européaisthnon besonders
verantwortlich ist.

Richtlinie: Richtlinie 79/409/EWG des Rates vom 2. April 199@r idie Erhaltung der wildlebenden Vogelarigmtsblatt

L 103, vom 25.04.1979, Seite 1)- Die Arten aus dem Anhang | sind Gegenstand besenMalRnahmen zur Erhaltung ihrer
Lebensraume, um das Uberleben und die Fortpflandigsger Arten in inrem Verbreitungsgebiet sicheteilen; 2/1 —die
Arten aus dem Anhang II/1 dirfen im geographischierres- und Landgebiet, in dem diese Richtlinie Amiumg findet,
bejagt werden2/2— die Arten aus Anhang I1/2 diirfen nur in den Miagbktaaten, bei denen sie angegeben sind, bejadgme
3/1 und 3/2— Arten aus den Anhangdityl undlll/2 .

Amphibien

Das Gebiet des Raumordnungsplans und die Flackemsiaer Obstgarten in unmittelbarer Nahe des
Komplexes des KKW Krsko sind kein geeigneter Lebams fir Amphibien. Geeignete Lebensrdume
fur Amphibien sind vor allem die Umgebung des BacB&uga und das Save-Ufer mit einem Mosaik
von Lebensrdumen am rechten Flussufer. Dort wudierGelbbauchunkeBpmbina variegatp der
Européische LaubfrosciHyla arboreg, der SpringfroschRana dalmating der GrasfroschRana
temporarig, die Erdkréte Bufo bufg, die WechselkréteRseudepidalea virid)ssowie Wasserfrosche
(Pelophylaxsp.) verzeichnet (CKFF, 2008). Der Naturschutmstder Amphibien aus dem behandelten
Gebiet ist in der Tabelle unten angegeben.

Tabelle 21: Liste der Amphibien in der Umgebung desGebiets des Raumordnungsplans und ihr
Naturschutzstatus (Datenquelle: CKFF, 2008).

Lateinischer Name Slowenischer Rote Liste Verordnung FFH-
Name Richtlinie

Bufo bufo Erdkrote

Rana dalmatina Springfrosch 1, 2 vV
Grasirosch 1 v

< < < <

Hyla arborea Europaischer 1,2 vV
Laubfrosch

Bombina variegata Gelbbauchunke \Y 1,2 I, IV

Pelophylaxsp. Wasserfrosche 1,2 v, Vv

Legende:

Rote Liste: Die Art ist in derRegelung Uber die Aufnahme gefahrdeter Pflanzed-Tuerarten in die Rote ListgAmtsblatt
der Republik Slowenien Nr. 82/02) verzeichnet. Eausgestorben; Ex? — vermutlich ausgestorben; Bahgiete Art; V —
gefahrdete Art; R — seltene Art; K — unzureichendée; O/O1 — nicht gefahrdete Art/Mdglichkeit eiremeuten Gefahrdung,

| — nicht beurteilte Art.

FFH-Richtlinie: Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992Ezhaltung der natirlichen Lebensraume sowie der
wildlebenden Tiere und Pflanzéamtsblatt L 206 vom 22.07.1992, Seite 7), zulgeindert durch die Richtlinie 2006/105/EG
des Rates vom 20. November 2006 (Amtsblatt L 363 20rh2.2006, Seite 368) (Fauna-Flora-Habitat-Riet&)i| — Anhang

I: Natirliche Lebensrdume von gemeinschaftlichemerbsse, fir deren Erhaltung besondere Schutzgebietgewiesen
werden missen] — Anhang II: Tier- und Pflanzenarten von gemeia$ttichem Interesse, fur deren Erhaltung besondere
Schutzgebiete ausgewiesen werden mis$eén;— Anhang IV: Streng zu schitzende Tier- und P#aazten von
gemeinschaftlichem Interessejprioritdre Art;V — Anhang V: Tier- und Pflanzenarten von gemeinfbtlaem Interesse,
deren Entnahme aus der Natur und Nutzung Gegengtemderwaltungsmalnahmen sein kénnen.

Verordnung: Die Art ist in derVerordnung Uber geschitzte wildlebende Tieraffamtsblatt der Republik Slowenien Nr.
46/04, 109/04, 84/05, 115/07, 32/08 - Entscheiddeg Verfassungsgerichtshofs, 96/08, 36/09, 102/31,4 und 64/16)

<
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verzeichnetl— Anhang 1 (Kapitel A): Tierarten, fur die ein T§ehutz- und Populationsschutzregime bestimm2istAnhang

2 (Kapitel A): Tierarten, fir die MaBnahmen zum @ehdes Lebensraums und Richtlinien fir die Erhglteimes glinstigen

Zustands ihrer Lebensraume bestimmt sitd:- Anhang 2 (Kapitel A): prioritare Tierarten, fieren Erhalt die Europaische
Union aufgrund des Anteils ihres natlrlichen Aughregsgebiets innerhalb des Gebiets der Européaisthmton besonders

verantwortlich ist.

Reptilien

Innerhalb des Gebiets des Raumordnungsplans istlisum anthropogenen Lebensraumen haufig
vorkommende Mauereidechdeodarcis muraliy zu erwarten. An feuchten, wassernahen, teilweise
Strauchern oder Hochstauden bewachsenen Ortele iBadneidechsd acerta agili anzutreffen. Im
Gebuisch am rechten Save-Ufer, gegeniiber dem KKWokKmsurde die Ostliche Smaragdeidechse
(Lacerta viridig in grof3er Anzahl verzeichnet. Die Save mit ihrelerstreifen ist ein wichtiger
Lebensraum der Wiirfelnattaxdtrix tessellaty an (insbesondere stehenden) Gewassern ist a&ich d
Ringelnatter Natrix natrix) zu erwarten. Auf extensiv bearbeiteten landwiréddichen Flachen und in
Gebiischen sind die allgemein verbreitete Blindschée Anguis fragilig sowie die seltenere
Askulapnatter Zamenis longissimyiszu erwarten, Gebiische bilden auch den Lebensrdem
Schlingnatter Coronella austriacg Der Naturschutzstatus der im behandelten Gebrdommenden
Reptilien ist in der Tabelle unten angegeben.

Tabelle 22: Liste der Reptilien in der Umgebung desGebiets des Raumordnungsplans und ihr
Naturschutzstatus (Datenquelle: CKFF, 2008).

Lateinischer Name Slowenischer Name Rote Liste Verordnung FFH-
Richtlinie
E 1,2 \Y)

Lacerta agilis Zauneidechse

Lacerta viridis Ostliche Smaragdeidechse \Y 1 v
Podarcis muralis Mauereidechse o1 1 v
Anguis fragilis Blindschleiche o1 1

Natrix natrix Ringelnatter o1 1

Natrix tessellata Wirfelnatter Y, 1 v
Coronella austriaca Schlingnatter \% 1 IV
Zamenis longissimus Askulapnatter Vv 1 IV

Legende:

Rote Liste: Die Art ist in derRegelung Uber die Aufnahme gefahrdeter Pflanzed-Tigrarten in die Rote List@Amtsblatt
der Republik Slowenien Nr. 82/02) verzeichnet. Eausgestorben; Ex? — vermutlich ausgestorben; Bahgiete Art; V —
gefahrdete Art; R — seltene Art; K — unzureichendé&eb; O/O1 — nicht gefahrdete Art/Mdglichkeit eiremeuten Gefahrdung,

| — nicht beurteilte Art.

FFH-Richtlinie: Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992Ezhaltung der nattrlichen Lebensrdume sowie der
wildlebenden Tiere und Pflanzéamtsblatt L 206 vom 22.07.1992, Seite 7), zulgeindert durch die Richtlinie 2006/105/EG
des Rates vom 20. November 2006 (Amtsblatt L 363 20rh2.2006, Seite 368) (Fauna-Flora-Habitat-Ricl#}i | — Anhang

I: Natirliche Lebensrdaume von gemeinschaftlicheterbsse, fir deren Erhaltung besondere Schutzgebietgewiesen
werden missen] — Anhang II: Tier- und Pflanzenarten von gemeia$ttichem Interesse, flir deren Erhaltung besondere
Schutzgebiete ausgewiesen werden mis$én;— Anhang IV: Streng zu schiitzende Tier- und P#aazten von
gemeinschaftlichem Interessejprioritédre Art;VV — Anhang V: Tier- und Pflanzenarten von gemeingtibaém Interesse,
deren Entnahme aus der Natur und Nutzung Gegengtanderwaltungsmafinahmen sein kdnnen.

Verordnung: Die Art ist in derVerordnung Uber geschitzte wildlebende Tieraf#smtsblatt der Republik Slowenien Nr.
46/04, 109/04, 84/05, 115/07, 32/08 - Entscheiddeg Verfassungsgerichtshofs, 96/08, 36/09, 102/5M1.4 und 64/16)
verzeichnetl — Anhang 1 (Kapitel A): Tierarten, fiir die ein l8ehutz- und Populationsschutzregime bestimm2istAnhang

2 (Kapitel A): Tierarten, fur die MaBnahmen zum @ehdes Lebensraums und Richtlinien fir die Erhglteimes glinstigen
Zustands ihrer Lebensraume bestimmt sitd:- Anhang 2 (Kapitel A): prioritéare Tierarten, fiieren Erhalt die Europaische
Union aufgrund des Anteils ihres natlrlichen Aughregsgebiets innerhalb des Gebiets der Europaisthmton besonders
verantwortlich ist.

Fische und Krebse

Der Bach Struga steht nicht unter Fischerverwaltumdyist im Fischereikataster nicht eingetragen. Im
Abschnitt, der am Rande des Gebiets des Raumordplamg verlauft, gehdrt die Save zum Revier
Sava 19 (Save von der Mindung der Bt&e bis TurSki brod). Fir das Revier Sava 19 sind i
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Fischereikataster (RibKat, 2019) 40 Fischarten filnge Eine Liste der Fische des Reviers Sava 19
befindet sich in der Tabelle unten.

Tabelle 23: Liste der Fische im Fischereirevier Sav19 und ihr Naturschutzstatus (Datenquelle: RibKat
2019).

Slowenischer Name Lateinischer Name Verordnun FFH- Rote Schonzeit
g Richtlinie Liste
2 Il E

Rapfen Aspius aspius 01.05. -
30.06
Nase Chondrostoma nasus 2 - E 01.03. -
31.05
Balkan-Barbe Barbus balcanicus 2 I, Vv - 01.05. -
30.06
Ukelei Alburnus alburnus - - - 01.04. -
30.06
Alburnoides bipunctatus = = o1 =
Guster Blicca bjoerkna - - - 01.05. -
30.06
Brachse Abramis brama - - - 01.05. -
30.06
Zahrte Vimba vimba - - E 01.05. -
30.06
Goldfisch Carassius auratus - - - /
Blaubandbarbling Pseudorasbora parva - - - /
Donau- Romanogobio vliadykovi 1,2 Il V -
Weilflossengriindling
Kesslers Griindling Romanogobio kesslerii 1,2 ] \% -
Bachschmerle Barbatula barbatula - - o1 -
Donau-Steinbeif3er Cobitis elongatoides 1,2 ] \% -
Balkan-Steinbeil3er Cobitis elongata 1,2 ] E -
Balkan-GoldsteinbeiRer Sabanejewia balcanica 2 ] E -
Européaischer Wels Silurus glanis - - Vv 01.05. -
30.06
Hecht Esox lucius 2 - V 01.02. -
30.04
Flussbarsch Perca fluviatilis - - - 01.03. -
31.05
Zander Sander lucioperca - - E 01.03. -
31.05
Kaulbarsch Gymnocephalus cernua 2 - o1 =
Gemeiner Sonnenbarsch Lepomis gibbosus - - - /
Andere Fische - - - -
Bachforelle Salmo trutta fario - - E 01.10. -
28.02
Huchen Hucho hucho 2 I, vV E 15.02. -
30.09
Rotauge Rutilus rutilus - - - 01.04. -
30.06
Frauennerfling Rutilus virgo 2 Il E 01.03. -
31.05

98



UariusS
UMWELTBERICHT " * JAom

Dobel Squalius cephalus - - - 01.05. -
30.06

Aland Leuciscus idus 2 - E 01.03. -
31.05
Telestes souffia 1,2 I E =

Phoxinus phoxinus - - - 01.04. -
30.06
Scardinius = = = 01.04. -
erythrophthalmu 30.06
Gobio obtusirostris = = = =
uranoscopu
Barbus barbus 2 \Y; E 01.05. -
30.06

Legende:

Rote Liste: Die Art ist in derRegelung Uber die Aufnahme gefahrdeter Pflanzed-Tigrarten in die Rote List@Amtsblatt
der Republik Slowenien Nr. 82/02) verzeichnet. Eausgestorben; Ex? — vermutlich ausgestorben; Bahgiete Art; V —
gefahrdete Art; R — seltene Art; K — unzureichendéeB; O/O1 — nicht gefahrdete Art/Mdglichkeit eiremeuten Gefahrdung,

| — nicht beurteilte Art.

FFH-Richtlinie: Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992Ezhaltung der nattrlichen Lebensrdume sowie der
wildlebenden Tiere und Pflanzéamtsblatt L 206 vom 22.07.1992, Seite 7), zulgeindert durch die Richtlinie 2006/105/EG
des Rates vom 20. November 2006 (Amtsblatt L 363 20rh2.2006, Seite 368) (Fauna-Flora-Habitat-Riet&)i| — Anhang

I: Natirliche Lebensrdume von gemeinschaftlichemerbsse, fir deren Erhaltung besondere Schutzgebietgewiesen
werden missen] — Anhang II: Tier- und Pflanzenarten von gemeiafttichem Interesse, flir deren Erhaltung besondere
Schutzgebiete ausgewiesen werden mis$eén;— Anhang IV: Streng zu schiitzende Tier- und P#aazten von
gemeinschaftlichem Interessejprioritdre Art;V — Anhang V: Tier- und Pflanzenarten von gemeinfbblaem Interesse,
deren Entnahme aus der Natur und Nutzung Gegengtemderwaltungsmalnahmen sein kénnen.

Verordnung: Die Art ist in derVerordnung Uber geschitzte wildlebende Tieraffamtsblatt der Republik Slowenien Nr.
46/04, 109/04, 84/05, 115/07, 32/08 - Entscheiddeg Verfassungsgerichtshofs, 96/08, 36/09, 102/5M1.4 und 64/16)
verzeichnetl— Anhang 1 (Kapitel A): Tierarten, fur die ein T§ehutz- und Populationsschutzregime bestimm2istAnhang

2 (Kapitel A): Tierarten, fur die MaBnahmen zum @etdes Lebensraums und Richtlinien flr die Erhajteimes glinstigen
Zustands ihrer Lebensrdume bestimmt sind.

Im Fischerei- und Zuchtplan des Fischervereins tBrisa — Kr8ko (RGN 2006 — 2010) ist ein
Laichplatz etwa 1 km unterhalb des Staudamms de8VKisSko beschrieben. Dort laichen bei
gunstigem Wasserstand der Frauennerfling, die Bechder Do6bel und die Nase. Im
Laichplatzverzeichnis aus dem Jahr 2015 ist desH@atz "Amerika" bei Vrbina, etwa 3 km unterhalb
des Staudamms des KKW Krsko angefiihrt (Laichplatd\thse, des Dobels, der Zahrte, der Flussbarbe,
der Brachse und des Frauennerflings).

Die Abschnitte der Bache innerhalb des weiterenigglmit eingeschrankter Raumnutzung stellen
keinen optimalen Lebensraum fir Flusskrebse dardaigs kommt der Steinkreb&stropotamobius
torrentium) in stromaufwartigen Abschnitten von Bachen deiteven Umgebung des behandelten
Gebiets vor (CKFF, 2018).

Wirbellose

Weichtiere

Von den naturschutzrelevanten Schneckenarten wordguellgebiet des Baches Struga die Schmale
Windelschnecke\(ertigo angustioy angetroffen, ihr potenzieller Lebensraum sindhadie Ufer der
Save. Fur Weichtiere ist auch das Grasland und $&bbé@m rechten Save-Ufer bedeutsam, wo die
Artenvielfalt der Weichtiere sehr grof3 ist (CKFB03).

Schmetterlinge
Bestandsaufnahmen von Schmetterlingen wurden irei@eder Trockenwiesen und Geblsche am

rechten Save-Ufer durchgefiihrt, die gesichteterm@&tierlingsarten sind aber auch im Bereich der
Trockenwiesen und Gebusche in der Umgebung der tbea@ne Vrbina und des Baches Struga zu
erwarten. Auf den Wiesen am rechten Save-Ufer wimdé&ahr 2001 der Grol3e Feuerfalteydaena
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dispar) verzeichnet; in Untersuchungen im Jahr 2008 wuidlat 58 Arten erfasst, unter anderen der
Osterluzeifalter Zerynthia polyxena der Ehrenpreis-Scheckenfaltdddlitaeca aurelig, der Ostliche
ScheckenfalterMelitaea britomartiy, der Karstwei3lingRieris manni), der Idas-BlaulingFlebeius
idas), der Malven-Dickkopffalter@archarodus alcegeder Gestreifte Grasb&8firis striatg und der
Facherfuhler-SacktragePfilocephala plumifera Das Gebiet ist auch als glnstiger Lebensraum fir
einige xerothermophile Arten von Tagfaltern dessinads und der Geblsche, etwa den Segelfalter
(Iphiclides podaliriug, den Pflaumen-ZipfelfalteiSatyrium prunj, den Kleinen Schlehen-Zipfelfalter
(S. acaciapund den Roten Scheckenfaltdtdlitaca didymabedeutend (CKFF, 2008). Im Jahr 2018
wurden dort auch Raupen des Hecken-Wollafter®gaster cataxgesichtet (Bioportal, 2019).

Tabelle 24: Naturschutzrelevante Schmetterlingsarte des weiteren Gebiets und ihr Naturschutzstatus
(Datenquelle: CKFF, 2008).

Lateinischer Name Slowenischer Name Rote Liste FFH-Richtlinie
V 1,2

Lycaena dispar GrolRer Feuerfalter I, IvV

Zerynthia polyxena Osterluzeifalter Y, 1,2 [\
Melitaea aurelia Ehrenpreis-Scheckenfalter Y,

Melitaea britomartis Ostlicher Scheckenfalter \Y

Pieris mannii Karstweif3ling Y,

Plebeius idas Idas-Blauling \%

Carcharodus alceae Malven-Dickkopffalter Vv

Spiris striata Gestreifter Grasbar 2

Eriogaster catax Hecken-Wollafter E 1,2 I, IV

Legende:

Rote Liste: Regelung tber die Aufnahme gefahrdeter Pflanzem-Tigrarten in die Rote List@mtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 82/02Ex — ausgestorberEx? — vermutlich ausgestorbel;— gefahrdete Arty — gefahrdete ArtR —
seltene ArtK — unzureichende Date®/O1 — nicht gefahrdete Art/Moglichkeit einer erneutefahrdungl — nicht
beurteilte Art.

RSE: Red Data Book of European Butterflies (Rhopaloceran Sway, C.A.M. & M. S. Warren 1999) — Kategoriem d
gefahrdeten Arten in Europ@R — kritisch gefahrdete ArEN — geféahrdete ArtyU — verletzliche ArtLR — Art mit
geringerem GefahrdungsrisikoD — fur diese Art gibt es keine Daten Uber eine Veedinng der Populationsstérke oder des
Ausbreitungsgebiets in den letzten 25 Jahtengs stehen keine ausreichenden Daten Uber digéiusiy der Art zur
Verfiigung / oder der Trend des Populationsstandaifsmehr als 50 % des Areal der Art in Europaakamnt.
Verordnung: Verordnung tber geschiitzte wildlebende Tiera(famtsblatt der Republik Slowenien Nr. 46/04, 109/04
84/05, 115/07, 32/08 - Entscheidung des Verfasgerghtshofs, 96/08, 36/09, 102/11, 15/14 und 64/16 Anhang 1
(Kapitel A): Tierarten, fur die ein Tierschutz- uRdpulationsschutzregime bestimmt &t Anhang 2 (Kapitel A):
Tierarten, fir die MalRnahmen zum Schutz des Lebanss und Richtlinien fur den Erhalt eines giinstigestands ihrer
Lebensraume bestimmt sir2t; — Anhang 2 (Kapitel A): prioritdre Tierarten, filieren Erhalt die Européische Union
aufgrund des Anteils ihres naturlichen Ausbreitgadgets innerhalb des Gebiets der EuropéischennUyésonders
verantwortlich ist.

FFH-Richtlinie: Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 199Fzhaltung der natlrlichen Lebensrdume sowie der
wildlebenden Tiere und Pflanzéamtsblatt L 206 vom 22.07.1992, Seite 7), zulg&éndert durch die Richtlinie
2006/105/EG des Rates vom 20. November 2006 (AnttdbZ63 vom 20.12.2006, Seite 368) (Fauna-Floraitda
Richtlinie).l — Anhang I: Natlrliche Lebensraume von gemeinskitiaém Interesse, flir deren Erhaltung besondere
Schutzgebiete ausgewiesen werden missenAnhang Il: Tier- und Pflanzenarten von gemeiagtischem Interesse, fir
deren Erhaltung besondere Schutzgebiete ausgewiesden missery — Anhang IV: Streng zu schiitzende Tier- und
Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interessepricritare Art.

Libellen

In der Ufervegetation der Save wurde 800 m untbrdabk Staudamms des KKW Krsko ein Hemd der
Grunen Flussjungfephiogomphus cecil)agefunden. Die Grune Flussjungfer ist eine Libwdie der
Tieflandflisse, die Larven leben in ruhigeren Beltein im sandigen Grund eingegraben (CKFF, 2008).
Sie steht unter dem Schutz déerordnung Uber geschiitzte wildlebende Tierartdmtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 46/04, 109/04, 84/05, 115/082/08 - Entscheidung des
Verfassungsgerichtshofs, 96/08, 36/09, 102/11, 45ifd 64/16) als Art, deren Exemplare und
Lebensraume geschutzt sind. In der Roten Listd_ib@ilen Sloweniens wird sie als verletzliche Art
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gefuhrt. An der Save lebt auch die Gemeine KeilfangGomphus vulgatissimysdie ebenfalls als
verletzliche Art auf der Roten Liste der Libellefoeniens steht. Weil es auRer der Save und des
Baches Struga in der unmittelbaren Nahe des behandgebiets keine anderen Gewasser gibt, ist die
Artenvielfalt der Libellen hier wesentlich geringas in weiter entfernten Kiesgruben und Altwassern

Kafer

Die erhaltene natirliche Baumvegetation am Bachg8tibildet den Lebensraum des Hirschkéafers
(Lucanus cervys in einer im Jahr 2008 durchgefihrten Untersughumurden mittelhohe
Populationsdichten dieser Kaferart festgestelltFEK2008). Sein potenzieller Lebensraum ist aueh di
Baumvegetation an der Save. Einzelne ltere Baum&ach Struga und an der Save stellen einen
potenziellen Lebensraum des Eremit@smoderma eremilaund des Bronzegriinen Rosenkafers
(Liocola lugubrig dar. Die Kiesufer der Save sind ein potenziellebensraum fir die Laufkéfer
Bembidion friebiund Lionychus quadrillum(CKFF, 2008). Auf den zuwachsenden Wiesen 1,1 km
sudostlich vom Staudamm beim KKW Krsko wurde 20&B8\Weberbockl@amia textoy — eine seltene
flugunfahige Bockkaferart — gefunden, der sonshiillegyend in Bestédnden weichholziger Laubbaume
lebt (Bioportal, 2019).

Tabelle 25: Naturschutzrelevante Kaferarten des bedndelten Gebiets und ihr Naturschutzstatus
(Datenquelle: CKFF, 2008; Bioportal, 2019).

Hirschkafer 1,2 [
Bronzegriiner Rosenkafer

2
Weberbock E

I, IvV

< m m m

Schutzgebiete
Gemal deRegelung zur Beurteilung der Vertraglichkeit vorswitkungen der Umsetzung von Planen
und Eingriffen in die Natur auf Schutzgebiétentsblatt der Republik Slowenien Nr. 130/04, %3/0
38/10 und 3/11, im weiteren Text: "Regelung") ist HKomplex des Kernkraftwerks Krsko dem Kapitel
Il - Produktionstatigkeitsgebiete, und zwar den pteren Industrieobjekten zuzuordiemer Bereich
der unmittelbaren Auswirkungen betragt laut Reggld®0 m fir alle Gruppen, der Bereich der
Fernwirkungen betragt 1000 m fir Vogel, Fledermawasser- und Uferlebensraumtypen sowie
Kafer. Zuzuordnen ist das Trockenlager fir abgetteaBrennelemente dem Kapitel IX — Bereiche der
Energieinfrastruktur - Bau von neuen Nichtwohngelety auer Nichtwohngebauden aus dem Kapitel
II. Fur diesen Eingriff ist ein Bereich der unmiktaren Auswirkungen von 20 m bestimmt,
Fernwirkungen gibt es gemal der Regelung nichBémeich der unmittelbaren Auswirkungen gibt es
keine Schutzgebiete. Im Bereich der Fernwirkungbheas ein Natura-2000-Gebiet, namlich:

» das Besondere Erhaltungsgebiet Vrbina (SI300028d3sen Entfernung zum geplanten

Eingriff etwa 700 m betragt.

Das Besondere Erhaltungsgebiet Vrbina umfasst #leinere trockene Graslandbereiche auf
Karbonatboden mit Knabenkraut-Standorten, die sichder Uberschwemmungsebene am rechten
Save-Ufer zwischen Kr8ko und BreZice befinden, soam linken Ufer in Vrbina Fragmente eines
Weichholz-Uberschwemmungswaldes in Verbindung méstBn von Pappelanpflanzungen und
Ufervegetationsstreifen an den BachertMk und Struga als Lebensraum von saproxylophaggerk
(Scharlachroter Plattkafer, Eremit, Hirschkafer)l der Schmalen Windelschnecke. Qualifikationsarten
und Lebensraumtypen im Besonderen Erhaltungsgetiata:

2L verordnung tber die Zuordnung von Bauwerken (Anatislaler Republik Slowenien Nr. 37/18)
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- Scharlachroter Plattkafe€(icujus cinnaberinys

- Hirschkafer Lucanus cervys

- Eremit ©Osmoderma eremifa

- Schmale Windelschneck¥é€rtigo angustioy

- 6210* - Naturnahe Kalk-Trockenrasen und deren V@&hungsstadien (Festuco-Brometalia)
(*wichtige Knabenkraut-Standorte)

- 6510 — Magere Flachland-Mahwieséxiqpecurus pratensis, Sanguisorba officinglis

Unmittelbar am Gebiet des Raumordnungsplans enflefdf die Save, in die derzeit das erwarmte

Kihlwasser abgeleitet wird, welches zur Kihlung destehenden Nasslagers fur abgebrannte
Brennelemente benétigt wird. Das nachstgelegerssdlwarts gelegene Natura-2000-Gebiet an der
Save, namlich das Besondere Erhaltungsgebiet Spddhya (SI3000304), ist ungefahr 8 km vom

Gebiet des Raumordnungsplans entfernt. Das Troagenlfir abgebrannte Brennelemente wird zu

seiner Kidhlung kein Wasser bendtigen und wird keiamgriff in die Save darstellen.

Wertvolle Naturgiter und 6kologisch bedeutende Gatbi
Im weiteren Gebiet der kontrollierten Nutzung (1500 gibt es keine wertvollen Naturgtiter. Die
nachstgelegenen wertvollen NaturgUter sind:
» das wertvolle Naturgut Libna — die Linde bei derdke (ID 7860) — botanisches wertvolles
Naturgut von lokaler Bedeutung; Entfernung zum gefan Eingriff etwa 1650 m;

» das wertvolle Naturgut Stari Grad — Kiesgrube (BBY) — 6kosystemisches und zoologisches
wertvolles Naturgut von lokaler Bedeutung; Entfergzum geplanten Eingriff etwa 1800 m.

In der Nahe des beabsichtigten Eingriffs, innerttb Sperrzone, des engeren Gebiets kontrollierter
Landnutzung und des weiteren Gebiets kontrollidtigizung befindet sich ein 6kologisch bedeutsame
Gebiet, namlich:

» das Okologisch bedeutsame Gebiet Save vondeduie zur Staatsgrenze (ID 63700), dessen
Entfernung vom geplanten Eingriff etwa 150 m betrag

Das 0©kologisch bedeutsame Gebiet Save von &adeis zur Staatsgrenze umfasst den
Flachlandabschnitt der Save in der Talebene Kr$kaigko polje von Krsko bis zur Miindung der Sotla,
wo der Fluss eine weite Uberschwemmungsebene bilddtandelt sich um ein Gebiet mit einer groRen
Vielfalt von Lebensrdumen auf relativ kleinem RauBrhaltene Kiesufer, Abschnitte erodierter
Uferwande, zeitweilig Uberschwemmte Flussbettea@ndige Altwasser, Auen und Fragmente von
Tiefland-Uberschwemmungswaldern bieten Lebensraiimzéhlreiche geschiitzte und gefahrdete
Arten. Unter den Fischarten sind dies der Rapfem, treber, der Steingreldling und der Balkan-
SteinbeiBer. Neun Arten von Amphibien sind vorhamdeelféltig ist auch die Fauna der Vogel.
Fragmente eines Weichholz-Uberschwemmungswaldes Merbindung mit Resten von
Pappelanpflanzungen und Ufervegetationsstreifendeam Bachen Menik und Struga sind ein
Lebensraum fir saproxylophage Kafer (Scharlachritdtkafer, Eremit, Hirschkafer) und die Schmale
Windelschnecke. Am rechten Ufer sind im Gebiet WabFragmente einst umfangreicher trockener
Graslandflachen erhalten, die als Knabenkraut-Sid@dedeutsam sind.

3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT

§3.1Bestimmung der Auswirkungen

Es sind folgende Auswirkungen auf die Natur mdglich
» unmittelbare Auswirkungen (physischer Eingriff in die Vegetation, in Lebensrie von Arten, in
Lebensraumtypen, 6kologisch bedeutsames Gebiet)
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» indirekte Auswirkungen / Fernwirkungen (Auswirkungen wegen der Errichtung einer Barriere
im Raum, wegen Larm, Wasserverschmutzung flussabwés Eingriffs, Lichtverschmutzung)

» dauerhafte Auswirkungen (dauerhafte Auswirkungen der Errichtung der Anlagéwildlebende
Arten sowie auf die Vegetation und die Lebensrapety

» kurzfristige Auswirkungen (Auswirkungen wahrend der Vorarbeiten und des Baus)

» kumulative und synergetische Auswirkungen (Auswirkungen der Einfligung der Ubrigen
Eingriffe in den Raum)

Kurzfristige Auswirkungen

» Eine direkte kurzfristige Auswirkung wahrend deaiBatellt vor allem die Larmbelastung durch
Bauarbeiten und damit die Stérung des Lebenszykbrs Tieren, insbesondere Vogeln und
S&ugetieren dar.

* Verschmutzungen bei Unféllen (z. B. Auslaufen gdiélher Stoffe aus Baumaschinen) sind
maoglich.

Dauerhafte Auswirkungen

» Eine direkte dauerhafte Auswirkung stellt die Beleg des Raums, wo sich das Lagergeb&aude fir
abgebrannte Brennelemente befinden wird, dar. Bdchaum ein Gebiet handelt, das bereits jetzt
bebaut ist, gehen keine Lebensraumtypen verloren.

» Eine direkte dauerhafte Auswirkung stellt auch HBivarmung der Luft in der Umgebung des
Lagers infolge der Warmeabgabe der abgebranntemBiementen dar. Die Auswirkung ist auf
die nahe Umgebung des Gebaudes beschrankt.

* Eine indirekte positive dauerhafte Auswirkung walid VVerringerung der Warmeemissionen in den
Fluss Save darstellen, da die Anzahl der abgelmanBrennelemente in der derzeitigen
Nasslagerung, die eine aktive Wasserkuhlung enfgrsiehrittweise abnehmen wird.

» Das vorgesehene Trockenlager flr abgebrannte Bemaate wird zur Gewdhrleistung der
physischen Sicherheit von aul3en beleuchtet, wamgigativ auf nachtaktive Tiere, insbesondere
Insekten und Fledermause, auswirken kann.

» Bei einem grofReren Unfall mit Freisetzung radioatiStoffe in die Umwelt kbnnen dauerhafte
Auswirkungen auf Flora und Fauna eintreten. Es emiricherheitsanalysen erstellt, die bei der
Planung des Trockenlagers bericksichtigt wurdemass die Wahrscheinlichkeit eines grof3eren
Unfalls sehr gering ist.

Kumulative und synergistische Auswirkungen sinchhizu erwarten.

éB.ZBeurteiIung der Auswirkungen der Umsetzung des Plas auf die Umweltziele

Flora, Fauna und Lebensraumtypen

Umweltziel 1: Verhinderung des Riickgangs der Bioglisitat auf der Ebene der Okosysteme (und
Lebensraumtypen), Arten (und Lebensrdume) sowie Gee (und Gene).

Flora, Fauna und Lebensraumtypen

Das Gebiet des Raumordnungsplans stellt einen @emanerhalb des Komplexes des Kernkraftwerks
Krsko dar. Es handelt sich um ein bebautes Gelimiedem keine naturschutzrelevanten Arten und
Lebensraumtypen vorkommen. Die nahe Umgebung désetSedes Raumordnungsplans umfasst
intensive Obstgarten, die vom Gesichtspunkt depgischen Vielfalt nicht von Bedeutung sind. Das
geplante Trockenlager ist innerhalb des bebautengfexes des KKW Krsko positioniert, so dass seine
Errichtung keine Auswirkungen auf Flora, Fauna odaturschutzrelevante Lebensraumtypen hat.
Wichtig vom Gesichtspunkt des Schutzes der Flord Eauna ist die Nahe der Save, die den
Lebensraum zahlreicher geféahrdeter Arten darsiatit.Bau des Lagers fur abgebrannte Brennelemente
hat keine Auswirkungen auf die Save oder ihre Helzhe; die Save ist 160 m von der Baustelle
entfernt. Der Betrieb des Lagers fir abgebrannanBelemente hat keine besonderen Auswirkungen
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auf Flora, Fauna und Lebensraumtypen, da er keibérm sowie keine Schadstoff- und
Warmeemissionen in die Gewasser erzeugen wird; Gsamtstrahlungsmenge am Zaun des
Komplexes KKW Kr8ko wird die vorgeschriebenen Wenieht Uberschreiten. Das vorgesehene
Trockenlager fur abgebrannte Brennelemente wirdGawahrleistung der physischen Sicherheit von
aulRen beleuchtet. Das Objekt befindet sich innkrigels Komplexes KKW Kr3ko, welches zur
Gewabhrleistung der physischen Sicherheit vollsgingdn auf3en beleuchtet ist. Die zusatzlichen
Auswirkungen der Beleuchtung des Trockenlagers simdesentlichDie Auswirkungen auf das
Umweltziel 1 sind unwesentlich — Auswirkungsbewertog B.

Umweltziel 2: Aufrechterhaltung der Integritat un¥erbundenheit der Schutzgebiete und der
Natura 2000-Gebiete sowie Erhalt der Eigenschaftamd Prozesse, wegen welcher das Gebiet
geschitzt sind.

Schutzgebiete

Das néachstgelegene Schutzgebiet ist das Besondbadtubgsgebiet Vrbina (S13000234), dessen
Entfernung zum geplanten Eingriff etwa 700 m sidleetragt. Das nachstgelegene flussabwarts
gelegene Natura-2000-Gebiet an der Save, namlishBésondere Erhaltungsgebiet Spodnja Sava
(S13000304), ist ungefahr 8 km vom Gebiet des Radmmgsplans entfernt. Das geplante Lager ist
innerhalb des bebauten Komplexes des KKW Krskotiposert, weshalb seine Errichtung keine
Auswirkungen auf Schutzgebiete hat. Der Betrieb lo@gers fur abgebrannte Brennelemente wird
keinen Larm und keine Verschmutzung erzeugen; dsatstrahlungsmenge am Zaun des Komplexes
KKW Krsko wird die vorgeschriebenen Werte nicht igdohreiten. Das Trockenlagergebaude mit den
zugehdrigen kommunalen Versorgungs-, Verkehrs- uAdf3enanlagen ist durch eine
Wasserriickhaltemembran von der Save getrennt. iElsewie neue Niederschlagswasserkanalisation
gebaut, die Uber ein Ruckhaltebecken an die beauieheNiederschlagswasserkanalisation
angeschlossen wird, durch welche die gesamten Admwvagkommunale, industrielle und
Niederschlagsabwasser) nach einer entsprechendem@eng durch 9 Ausflisse und 12 Abflisse in
die Save geleitet werden. Hinsichtlich der Emissionin Gewdasser besitzt das KKW Krsko eine
Umweltgenehmigung; da sich die bestehende Abwasisarllung durch den Eingriff nicht &ndert,
wird es keine zuséatzliche Auswirkung auf die Saeean. Das Trockenlager bendtigt keine aktive
Kihlung, fur die Kihlung wird kein Wasser aus dewé verwendet. Eine wesentliche Verringerung
der Warmeemission in die Save wegen der Reduziedendienge abgebrannter Brennelemente im
Becken fir abgebrannte Brennelemente wird nichtreggn. Das vorgesehene Trockenlager fur
abgebrannte Brennelemente wird zur Gewahrleistenghlysischen Sicherheit von auf3en beleuchtet.
Das Objekt befindet sich innerhalb des KomplexesWKKrsko, welches zur Gewdhrleistung der
physischen Sicherheit vollstdandig von aufen beleticist. Die zusatzlichen Auswirkungen der
Beleuchtung des Trockenlagers sind unwesentlzl. Auswirkungen auf das Umweltziel 2 sind
unwesentlich — Auswirkungsbewertung B.

Umweltziel 3: Erhaltung wertvoller Naturgtter und &hinderung des Riickgangs der Biodiversitéit.

Okologisch bedeutsames Gebiet und wertvolle Naturdgér

Im weiteren Gebiet der kontrollierten Nutzung getkeine registrierten wertvollen Naturgiter. In de
Nahe des geplanten Eingriffs liegt das okologiselddutsame Gebiet Save von Raddis zur
Staatsgrenze (ID 63700), dessen Entfernung vormagegl Eingriff etwa 150 m betragt. Das geplante
Lager ist innerhalb des bebauten Komplexes des K&®ko positioniert, weshalb seine Errichtung
keine Auswirkungen auf das 6kologisch bedeutsaniesBlat. Der Betrieb des Lagers fir abgebrannte
Brennelemente wird keinen Larm und keine Verschomgzrzeugen; die Gesamtstrahlungsmenge am
Zaun des Komplexes KKW Krsko wird die vorgeschrigdre Werte nicht Uberschreiten. Das
Trockenlagergebaude mit den zugehdrigen kommunadesorgungs-, Verkehrs- und Aulenanlagen
ist durch eine Wasserrickhaltemembran von der Saetrennt. Es wird eine neue
Niederschlagswasserkanalisation gebaut, die Uber Riickhaltebecken an die bestehende
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Niederschlagswasserkanalisation angeschlossen wdwdch welche die gesamten Abwasser
(kommunale, industrielle und Niederschlagsabwassaeh einer entsprechenden Behandlung durch 9
Ausflisse und 12 Abfliisse in die Save geleitet emrréiinsichtlich der Emissionen in Gewasser besitzt
das KKW Krsko eine Umweltgenehmigung; da sich distbhende Abwasserbehandlung durch den
Eingriff nicht &ndert, wird es keine zusatzlichestirkung auf die Save geben. Das Trockenlager
bendtigt keine aktive Kihlung, fiir die Kuhlung wikein Wasser aus der Save verwendet. Eine
wesentliche Verringerung der Warmeemission in daveSwegen der Reduzierung der Menge
abgebrannter Brennelemente im Becken flr abgel@aBrennelemente wird nicht eintreten. Das
vorgesehene Trockenlager fur abgebrannte Brennatenvéird zur Gewahrleistung der physischen
Sicherheit von auf3en beleuchtet. Das Objekt beffistidn innerhalb des Komplexes KKW Krsko,
welches zur Gewahrleistung der physischen Sicherraistédndig von auflen beleuchtet ist. Die
zusatzlichen Auswirkungen der Beleuchtung des Taolagers sind unwesentliddie Auswirkungen

auf das Umweltziel 3 sind unwesentlich — Auswirkungpewertung B.

4. MINDERUNGSMASSNAHMEN

Zur Reduzierung der Auswirkungen reicht die Einmadt der geltenden Rechtsvorschriften aus.
Besondere Minderungsmalnahmen sind nicht erfoctierli

5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Das KKW Krsko besitzt eine Umweltgenehmigung beiiigtier Emissionen in Gewasser und fuhrt
gemal’ der Umweltgenehmigung auch ein Betriebsnmamgtalurch. Eine zuséatzliche Uberwachung
des Zustands ist nicht erforderlich.

6. QUELLEN

» Bioportal, 2019. http://www.bioportal.si/ (Mai 20119

e CKFF, 2008. Ubersicht der Tier- und Pflanzenarted ihrer Lebensrdume sowie Kartierung
der Lebensraumtypen unter besonderer Berlcksictgiger europaweit bedeutsamen Arten,
Okologisch bedeutsamen Gebiete, besonderen Schigirge Naturschutzgebiete und
wertvollen Naturgiter im Einflussbereich der Waksstwerke BreZice und Mokrice.

* Geateh, 2011. Umweltbericht fur den staatlichennRadnungsplan fir das Gebiet des
Wasserkraftwerks Brezice. Geateh d.o.o0., Dezenmbikt.2

» Geoportal ARSO, 2019. Angaben uber Gebiete mit fidahwtzstatus im Dateiformat php.

» Ichthyologische Untersuchungen der Save und ihedreNflisse von Kr3ko bis zur
Staatsgrenze; Wasserkraftwerk BreZice — Bau des#tasftwerks an der Unteren Save,
dritter Teilbericht, September 2008. Ljubljana,dRisreianstalt Sloweniens, 62 Seiten.

* Jogan, N., Kaligati M., Leskovar, I., SeliSkar, A. in J. Dobravec020 Lebensraumtypen
Sloweniens - HTS 2004. Umweltagentur der Repuldiikv8nien, Ljubljana, 64 Seiten.

» Naturschutzatlas (NV Atlas), http://www.naravoveesti-atlas.si/nvajavni/ (M&019)

» Fischereikataster, 2018. Fischereianstalt Slowanien
https://webapl.mkgp.gov.si/apex/f?p=136:62:107838p456::NO:RP:P62_ID_REVIR:41
(Mai 2019)

7. ANHANGE

Keine Anhange.
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4.6.

KULTURERBE

1. UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

gl.lGeItendes Recht

* Gesetz Uber den Schutz des Kulturerbes (ZVKD-1;shmatt der Republik Slowenien Nr. 16/08,

123/09, 90/12, 111/13, 32/16 und 21/18 - ZNOrg)

+ Gesetz zur Ratifizierung des Europaischen Uberemmkens zum Schutz des archaologischen Erbes
(MEKVAD; Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 24/09
* Regelung uber Listen der Kulturerbekategorien urithEungsrichtlinien (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 102/10)

?1.2Kriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

In der folgenden Tabelle sind das Umweltziel, desejzliche Grundlage, die Indikatoren und die
Methodik zur Beurteilung und Bewertung der Auswitgen des geplanten Eingriffs angefihrt.

Tabelle 26: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf
das Kulturerbe

Umweltziel

1. Erhaltung von
Kulturerbegebieten

Gesetzliche
Grundlage

Gesetz lber den
Schutz des
Kulturerbes (ZVKD-
1; Amtsblatt der
Republik Slowenien
Nr. 16/08, 123/09,
90/12, 111/13, 32/16
und 21/18 - ZNOrg)

Indikator (Kriterium)

Vorhandensein von

Kulturerbegebieten unter

Beruicksichtigung ihres
Status, ihrer Bedeutung,
ihrer Gattung, ihres
Schutzregimes, ihres

historischen Kontexts und

ihres Standorts

Methodik

A - Keine bzw.

Auswirkungen
Auswirkungen: Der Plan hat keine Auswirkungen bz
positive Auswirkungen auf Kulturerbegebiete.

positive

B — Die Auswirkungen sind unwesentlich: Im

<

Plangebiet befinden sich Kulturerbegebiete, deren

Eigenschaften nicht beeintrachtigt werden.

C — Die Auswirkungen sind wegen der Durchfiihrung
von Minderungsmafinahmen unwesentlichDer Plan
beruhrt Kulturerbegebiete. Es wird Auswirkungen
einzelne Merkmale des Kulturerbes geben, jedochéd
die Auswirkungen durch wirksam
Minderungsmaf3nahmen verringert werden.

D — Die Auswirkungen sind wesentlich: Der Plan

bertihrt Kulturerbegebiete. Die Auswirkungen aufeihr

Merkmale werden stark sein.

E — Die Auswirkungen sind verheerend:Der Plan
bertihrt Kulturerbegebiete, deren Merkmale sichig®
andern werden.

auf

Minderungsmaf3nahmen sind nicht

archaologischer
Uberreste.

Ubereinkommens
zum Schutz des
archéologischen
Erbes (MEKVAD;
Amtsblatt der
Republik Slowenien
Nr. 24/99)

Uberreste

maglich.

X — Eine Abschéatzung der Auswirkungen ist nicht

moglich.
2. Erhaltung Gesetz zur Vorhandensein A — Keine Auswirkungen bzw. positive
archéologischer Ratifizierung des archaologischer Statten Auswirkungen: Der Plan berihrt keine archéologisch
Stétten und Européischen und archéologischer Statten und Gebiete archéologischer Uberreste.

B — Die Auswirkungen sind unwesentlich:Der Plan

bertihrt eine archaologische Statte oder ein Gebiet
archéologischer Uberreste, die Auswirkungen sind

unbedeutend.
C — Die Auswirkungen sind wegen der Durchfiihrung
von Minderungsmaflnahmen unwesentlichDer Plan

beruhrt eine archaologische Statte oder ein Gebiet

archéologischer Uberreste. Es si
Minderungsmafinahmen mdglich.

D — Die Auswirkungen sind wesentlich:Der Plan

nd

beriihrt eine archéologische Statte oder ein Gebiet

archéologischer Uberreste mit

Auswirkunger

wesentlichen
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E — Die Auswirkungen sind verheerend:Der Plan
beruhrt eine archéologische Statte oder ein Gebiet
archéologischer Uberreste mit verheerenden
Auswirkungen.

X — Eine Abschéatzung der Auswirkungen ist nicht
moglich.

|2. IST-ZUSTAND DER UMWELT

Das Kulturerbe umfasst Quellen und Beweise der oidichen Geschichte und Kultur, unabhéngig von
ihrer Herkunft, Entwicklung und Erhaltung (matelieéslErbe) und den damit verbundenen Kulturgtitern
(immaterielles Erbe). Aufgrund ihres kulturellenisgenschaftlichen und gemeinmenschlichen Werts
sind der Schutz und die Erhaltung des Kulturertmsnationalem Interesse.

Im Plangebiet befinden sich keine KulturerbeeirdreitDie néchstgelegene Kulturerbeeinheit ist
Zadovinek — Archéologische Fundstatte Remen — TeESD 28988), die sich mehr als 550 m siidlich
des behandelten Gebiets auf dem anderen Flusrf&ade befindet. Es handelt sich um den Bereich
des einstigen Gehofts Globuk (Globotshnig) und der Meiereleckerjeva pristava (Zhezhker
Maierhof) sowie des potenziellen Standorts dertigjes Burgmeierei Srajbarski turn (Register des
unbeweglichen Kulturerbes, 2019).

_ Raumosnungspiang

| Kutawrerhe

- ESD 20938 Zadovingk-
| Archiologische Stitte Romen - Tribode

r 'k L ——

Abbildung 34: Kulturerbeeinheit Zadovinek — Archéologische Fundstatte Remen — TribeZe (ESD 28988)
in der weiteren Umgebung des Eingriffs (DatenquelteRegister des Kulturerbes, 2019)
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3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT

23.1Bestimmung der Auswirkungen

Die Umsetzung des Plans lasst Kulturerbegebiete-obgkte unberthrt, weshalb es keine direkten
Auswirkungen geben wird. Aufgrund der grof3en Emtfi;g der Kulturerbeeinheiten vom geplanten
Standort des Eingriffs sind indirekte Auswirkungemd Fernwirkungen von Staub und Vibrationen
wéhrend der Bauarbeiten nicht zu erwarten.

Funde archaologischer Uberreste sind nicht zu éewada wahrend des Baus des KKW Krsko in den
1970er Jahren wegen der Ausfuhrung der tragendéchiittung eine mehr als 4 m tiefe Aushebung
im gesamten Areal des Komplexes durchgefiihrt wurde.

Kumulative oder synergistische Auswirkungen wirchicht geben.

23.ZBeurteiIung der Auswirkungen der Umsetzung des Plas auf die Umweltziele

Umweltziel 1: Erhaltung von Kulturerbegebieten |

Im Gebiet der vorgesehenen Eingriffe des behand@lans gibt es keine Kulturerbeeinheiten, ebenso
nicht in seiner Nahe.Auswirkungen auf das Umweltziel 1 wird es nicht gebn -
Auswirkungsbewertung A.

Umweltziel 2: Erhaltung archdologischer Statten uraichdologischer Uberreste. |

Im Gebiet der vorgesehenen Eingriffe des behant®li@ns gibt es keine registrierten archaologischen
Statten. Da es sich um die Einfigung von Bauwenieerhalb des Energiewirtschaftskomplexes KKW
Krsko handelt, der sich auf einer kinstlichen Abfgtung befindet, sind auch keine Funde
archéologischer Uberreste zu erwart&@aswirkungen auf das Umweltziel 2 wird es nicht gedn —
Auswirkungsbewertung A.

4. MINDERUNGSMASSNAHMEN

MinderungsmalRnahmen sind nicht erforderlich.

5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

6. QUELLEN

 RKD, 2019. Register des unbeweglichen Kulturerbésisterium fur Kultur.
http://giskd6s.situla.org/giskd/ (Mai 2019)
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7. ANHANGE

Keine Anhange.

4.7. LANDSCHAFT UND DEREN CHARAKTER

71. UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

gl.lGeItendes Recht

* Raumplanungsgesetz (Amtsblatt der Republik SloweNre 33/07, 70/08 - ZVO-1B, 108/09, 80/10
- ZUPUDPP (106/10 Berichtigung), 43/2011 - ZKZ-CQ/B2, 57/12 - ZUPUDPP-A, 109/12, 76/14
— Entscheidung des Verfassungsgerichtshofs, 14Z213U4JFO und 61/17 - ZureP-2)
» Verordnung uber die Raumordnung Sloweniens (Amtisbler Republik Slowenien Nr. 122/04,
33/07 - ZPNart und 61/17 - ZureP-2)
* Verordnung Uber die Strategie der Raumentwicklungw&niens (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 76/04, 33/07 - ZP&&und 61/17 - ZureP-2)
» Europaisches Landschaftsibereinkommen (Sammlung Edeopéischen Vertrdge Nr. 176,

Europarat, 2000; Gesetz zur Ratifizierung des Eiisghen Landschaftsiibereinkommens (MEKK),

Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 74/03)

1.2Kriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

In der folgenden Tabelle sind das Umweltziel, desejzliche Grundlage, der Indikator und die

Methodik zur Beurteilung und Bewertung der Auswirgen des Eingriffs angefiihrt.

Tabelle 27: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf die
Erhaltung der Landschaftsmerkmale

. . Indikator q

Umweltziel Gesetzliche Grundlage Kriterium Methodik

1. Erhaltung der Raumplanungsgesetz Ausmal des Eingriffs | A — Keine Auswirkungen bzw. positive

Landschaftsmerkmale. (ZPNairt; Amtsblatt der in typische Auswirkungen: Eingriff in ein Gebiet ohne typische
Republik Slowenien Nr. Landschaftselemente. | Landschaftselemente und/oder in ein Gebiet mit
33/2007, 70/2008 - ZVO- beeintrachtigter Landschaft und/oder es wird eine
1B, 108/2009, 80/2010 - Anderung der Sanierung  beeintrachtigter  Landschaftsgebiete
ZUPUDPP (106/2010 Merkmale und erfolgen. Das qualitative Landschaftsbild &ndestt i
Berichtigung), 43/2011 - Qualitat des nicht.
ZKZ-C, 57/12, 57/12 - Landschaftsbilds. B — Die Auswirkungen sind unwesentlichEingriff
ZUPUDPP-A, 109/12, 76/14 in Gebiete ohne besondere landschaftliche Vielfalt
— Entscheidung des und/oder Wiedererkennungswert. Charakteristische
Verfassungsgerichtshofs und Landschaftsmuster und -elemente bleiben erhalten.
14/15 - ZUUJFO) Die geplanten Baustrukturen werden gut in den

Raum integriert.
Verordnung uber die C - Die Auswirkungen sind wegen der
Strategie der Durchfihrung von  Minderungsmafinahmen
Raumentwicklung unwesentlich: Eingriff in oder am Rande von
Sloweniens (Amtsblatt der landschaftlich abwechslungsreicheren und/oder
Republik Slowenien Nr. markanteren Landschaftsgebieten. Typische
76/04 und 33/07 - ZPNa&t) Landschaftsmuster und -elemente werden teilweise
beschéadigt, jedoch ist ihre Sanierung mdglich

Verordnung uber die und/oder das weitere Gebiet wird wegen des P|ans
Raumordnung Sloweniens seinen Wiedererkennungswert nicht verlieren. Der
(Amtsblatt der Republik Plan fihrt in geringerem Maf3e zu einer Veranderung
Slowenien Nr. 122/04 und des Landschaftsbilds. Wirksame
33/07- ZPNairt) Minderungsmafinahmen zur stérkeren Integr:
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des Plans in den Raum sind mdoglich und

Européisches durchfuhrbar.

Landschaftstibereinkomme D — Die Auswirkungen sind wesentlichEingriff in

(MEKK; Amtsblatt der landschaftlich abwechslungsreiche und/oder

Republik Slowenien Nr. markantere und/oder integrale Landschaftsgebiete in

74/03) einer Weise, die die Qualitat der Landschaft |als
Ganzes erheblich mindert. Es kommt zu
umfangreichen Beschéadigungen typischer
Landschaftsmuster und -elemente. Das

Landschaftsbild wird wesentlich und langfristig
verandert. Die beabsichtigte Baustruktur kann nicht
gut in den Raum integriert werden.

E — Die Auswirkungen sind verheerendEingriffe
in auRergewdhnliche Landschaftsgebiete.
Landschaftsmerkmale, die im groReren MaRstab
wichtig sind, werden zerstért. Der Plan wird das

qualitative Landschaftsbild dauerhaft zerstoren.

X — Eine Abschéatzung der Auswirkungen ist nicht
maglich.

2. IST-ZUSTAND DER UMWELT

Landschaft ist ein raumlich abgeschlossener TeilNdgur, der aufgrund der Merkmale der belebten
und unbelebten Natur sowie des menschlichen Hasd@&me bestimmte Anordnung von
Landschaftsstrukturen aufweist. Die landschaftligfedfalt und diejenigen Landschaftsmerkmale, die
fur den Erhalt der Biodiversitat wichtig sind, werderhalten, weiterentwickelt und wiederhergestellt
Eingriffe in den Raum sind so zu planen und durfifaen, dass die Landschaftsmerkmale und die
Landschaftsvielfalt vorrangig erhalten bleiben.

Entsprechend der regionalen Verteilung der Land&stiipen in Slowenien (Regionale Verteilung der
Landschaftstypen in Slowenien, 1998) gehdrt dasmeéite Gebiet zur Landschaftseinheit Krsko-
brezisko polje, zur Untereinheit "Gebiet entlang 8ave", das zu den Landschaften der Sudlichen
subpannonischen Region gehdort. Die Landschaftsiéinteést folgende Schliisselmerkmale (Matusi
und Mitarb., 1998) auf:

« Ebene, Flachlandwald, Fluss Save,

- offene Agrarlandschaft, geschlossene Siedlungen,

« geringe Fernsicht, sehr offene Ebene mit gebirgigiemzont,

« Ursprunglichkeit des Waldes, Entnaturisierung dasris,

- alte Stadte, Kernkraftwerk, Militarflughafen.

Im Gebiet des vorgesehenen Trockenlagers ist dstebende Flachennutzung als bebaute und
verwandte Flache kategorisiert. Die bestehendénBtimutzung in der Umgebung des KKW Krsko und
des vorgesehenen Eingriffs ist eine intensive landghaftiche Nutzung mit grol3eren
Ackerlandflachen und Obstgarten. Grol3e geschlos$dfiehen mit intensiver (monokultureller)
Landwirtschaft bilden ein Landschaftsmuster in grafMal3stab. Im Gebiet entlang der Save gibt es
mehrere Kiesgruben, die den Charakter des weit@edriets aber nicht andern. Das Kernkraftwerk
Krsko, das wegen seiner Grofl3e und Lage in der ESmhragut sichtbar ist, ist bereits zu einem wgsnti
Erkennungsmerkmal des Gebiets geworden (siehe dbiml unten).
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) Abbildung 35: Blick auf das bhandelt ebiet von sen (Quelle: Google Maps, 2019)

Der vorgeschlagene Standort des Trockenlagers asdvditere Gebiet des Eingriffs liegen nicht im
Gebiet eines Landschaftsparks oder in einem ander&ebiet mit besonderen

Landschaftsschutzregelungen. Nach fachlichen HKeiterwird es weder als aulRergewohnliche
Landschaft noch als Gebiet mit landschaftlichemeBriungswert von nationaler Bedeutung eingestuft.

3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT

%3.1Bestimmung der Auswirkungen

Wahrend des Baus sind Veréanderungen der visuellerkivble der Landschaft und der raumlichen
Strukturen aufgrund der Materialdeponien und Bdlestezu erwarten. Die Auswirkungen werden
direkt und vortbergehend sein, in Form von vorUbkegden Verdnderungen des visuellen
Erscheinungsbilds des Raums wegen der entbloZeheén, Zufahrtswege, Baumaschinen usw.

Nach dem Eingriff ist aufgrund der Lage im ausggpfiachen Bereich der Ebene Krsko polje eine
indirekte visuelle Auswirkung méglich.

Kumulative und synergistische Auswirkungen wirchesht geben.

é3.28eurtei|ung der Auswirkungen der Umsetzung des Plas auf die Umweltziele

Umweltziel 1: Erhaltung der Landschaftsmerkmale |

Die Auswirkungen auf die sichtbaren Merkmale desirRa wahrend des Baus sind aufgrund des
vorubergehenden Charakters der Auswirkungen unwleden ebenso unwesentlich sind die

Auswirkungen wahrend des Betriebs wegen der Lageritalb eines bebauten Gebiets, wodurch sich
das bestehende Landschaftsbild des Raums nichhthekererandern wird. Der Bereich des Eingriffs

und die unmittelbare Umgebung sind auch nicht aldtut- oder aufergewohnliche Landschaft

geschitzt und sind nicht als Gebiet mit landsdcaitm Wiedererkennungswert von nationaler
Bedeutung eingestuft.

Der behandelte Eingriff wird sich nicht auf die Quditat und den Wiedererkennungswert der
Landschaft auswirken, weshalb es keine Auswirkungerauf das Umweltziel geben wird —
Auswirkungsbewertung A.

111



ggmamﬂms
UMWELTBERICHT oo, Lobjon

4. MINDERUNGSMASSNAHMEN

MinderungsmalRnahmen sind nicht erforderlich.

5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

6. QUELLEN

« Marusé und Mitarb., 1998. Regionale Verteilung der Lamddtstypen in Slowenien,
Landschaften der subpannonischen Region. Ministefiw Umwelt und Raumordnung, 1998
« Google Maps, 2019 (Mai 2019)

7. ANHANGE

Keine Anhange.

4.8. KLIMAFAKTOREN

4.8.1. MINDERUNG DES KLIMAWANDELS

1. UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

él.lGeItendes Recht

* Gesetz zur Ratifizierung des Kyoto-Protokolls (Abtdst der Republik Slowenien Nr. 17/02)

 Gesetz zur Ratifizierung des RahmenlUbereinkommeres Wereinten Nationen Uber
Klimaanderungen (Amtsblatt der Republik Slowenign$9/1995)

* EntschlieBung zum Nationalen Umweltschutzprogrant@52- 2012 (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 2/06)

» Operationelles Programm zur Reduzierung der Treiby@semissionen bis zum Jahr 2020
(Regierung der Republik Slowenien, Nr. 35405-1/281Bezember 2014)

» Verordnung uber die Verwendung von fluorierten Br@iusgasen und ozonschéadigenden Stoffen
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 60/16)

* Verordnung (EU) Nr. 517/2014 des Europaischen Reatas und des Rates vom 16. April 2014
Uber fluorierte Treibhausgase und zur Aufhebungvédeordnung (EG) Nr. 842/2006

» Verordnung Uber Treibhausgase, Tatigkeiten unddeanafir die eine Genehmigung zur Emission
von Treibhausgasen bzw. eine Uberwachung der Taa#mfasemissionen erforderlich ist
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 55/11 und3)/1
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?1.2Kriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

In der folgenden Tabelle sind das Umweltziel, désejzliche Grundlage, der Indikator und die
Methodik zur Beurteilung und Bewertung der Auswirtgan des Eingriffs angefuhrt.

Tabelle 28: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf den

Klimawandel
Umweltziel

1. Reduzierung der
Treibhausgasemissione

Gesetzliche

Grundlage

Gesetz zur Ratifizierung
ndes Kyoto-Protokolls

(Amtsblatt der Republik

Slowenien Nr. 60/02)

Gesetz zur Ratifizierung
des
Rahmenubereinkommen
der Vereinten Nationen
Uber Klimaénderungen
(Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 59/95)

Operationelles
Programm zur
Reduzierung der
Treibhausgasemissione
bis zum Jahr 2020

Indikator

(Kriterium)
Treibhausgasemissione
in die Luft

Methodik

nA Keine Auswirkungen bzw. positive
Auswirkungen: Die wegen der Umsetzung des Pl
entstehenden Emissionen bleiben gleich oder
niedriger als ohne Umsetzung des Plans.
B — Die Auswirkungen sind unwesentlich: Die
wegen der Umsetzung des Plans entsteher
Emissionen sind geringfligig hoher als oh
Umsetzung des Plans.
C Die Auswirkungen sind wegen de
Durchfihrung  von  Minderungsmafnahmen
unwesentlich: Wegen der Umsetzung des Pla
werden die Emissionen unter Berilicksichtigung
Minderungsmafinahmen nicht zunehmen.
D — Die Auswirkungen sind wesentlichDie wegen
der Umsetzung des Plans entstehenden Emissi
sind wesentlich héher als ohne Umsetzung des P
E — Die Auswirkungen sind verheerendWegen der
Umsetzung des Plans steigen die Emissioner

ns
sind

den
ne

ns
der

onen
ans.

in

inakzeptablem Umfang.
X — Eine Abschéatzung der Auswirkungen ist nicht
moglich.

Im Rahmen der zum Jahresende 2008 verabschiedetmetzZGebung zu Klimaschutz und
Energiewirtschaft hat Slowenien neue rechtsvertihdl Ziele fur die Reduzierung der
Treibhausgasemissionen bis 2020 festgelegt. Emtispnel der Verpflichtung zur Reduzierung der
Treibhausgasemissionen aus der Entscheidung 4@E80verfolgt Slowenien das Ziel, dass die
Treibhausgasemissionen bis 2020 im Vergleich z(5206ht um mehr als 4 % steigen werden bzw.
dass sie bis 2020 unter dem Wert von 12.117 kt-&givalent liegen werden. Im Rahmen des Ziels
bis zum Jahr 2020 durfen die Treibhausgasemissianglem Verkehr gegentiber 2005 um héchstens
27% steigen.

Auf dieser Grundlage ist fur den Klimawandel alsiglegendes Umweltziel die Begrenzung der
Treibhausgasemissionen in Slowenien festgelegigimeitigen Zustand gibt es im Gebiet des Standorts
des Trockenlagers folgende vorherrschenden Quelen Treibhausgasemissionen: StralRenverkehr
sowie teilweise Feuerungsanlagen und Produktiorisbet Als Indikator fiir die Uberwachung des
Umweltziels dient die Menge der Treibhausgase,bdien Betrieb des vorgesehenen Trockenlagers
freigesetzt werden.

2. IST-ZUSTAND DER UMWELT

Zur Analyse der klimatischen Verhaltnisse wurdemldngfristigen durchschnittlichen Klimadaten der
Umweltagentur der Republik Slowenien — Amt flir Metdogie der Republik Slowenien fur den
Zeitraum 1971 bis 2000 von der Klimastation Bizajserwendet. Folgende Klimaparameter wurden
in die Analyse einbezogen:

Temperaturverhaltnisse,

Luftfeuchtigkeit,

Bewdlkung und Nebelhaufigkeit,

Niederschlagsverhéltnisse,

Windverhaltnisse.
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Das weitere Gebiet der Gemeinde Kr3ko gehort kisnatzu einem Gebiet mit typischen kontinentalen
Klimamerkmalen, was sich gerade im jahrlichen Terafpegregime am deutlichsten bemerkbar macht.
Charakteristisch sind eine relativ grof3e jahrliceenperaturamplitude bzw. warme Sommer und kalte
Winter. Insbesondere auf feuchteren Bdden und inNddne von Wasserflachen tritt im Herbst und
Winter haufiger Nebel auf. Das jahrliche Niederagisiegime weist zwei Spitzenzeiten auf: die priméare
im Juni aufgrund konvektiver Niederschlage soweesgikundare im August infolge haufigerer frontaler
Niederschlage.

Zur Analyse der klimatischen Verhaltnisse wurdemldngfristigen durchschnittlichen Klimadaten der
Umweltagentur der Republik Slowenien — Amt fur Metdogie der Republik Slowenien fur den
Zeitraum 1971 bis 2000 von der Klimastation Bidajyerwendet.

Temperaturverhéltnisse

Die durchschnittliche Jahrestemperatur im weit€sebiet betragt 10,0 °C. Der warmste Monat ist der
Juli mit einer durchschnittlichen Monatstemperatom 19,8 °C, der kalteste ist der Januar mit -G,3 °
Der Januar weist als einziger Monat eine negativiatlene Monatstemperatur auf. Die
durchschnittlichen monatlichen Hochsttemperatuedieri nie unter 0,0 °C, die niedrigsten treten im
Januar auf (3,2 °C), die durchschnittlichen moolaén Hochsttemperaturen sind im Juli (26,7 °C) und
August (26,4 °C) am hochsten. Die durchschnittich@onatlichen Mindesttemperaturen, die in der
Regel morgens auftreten, sind im Januar (-3,7 B@gember (-2,5 °C) und Februar (-2,6 °C) am
niedrigsten. In den tbrigen Monaten fallen die lerién monatlichen Mindesttemperaturen nicht unter
null, doch auch im warmsten Monat Juli betragen si&r 14,1 °C. Von kontinentalen
Temperaturmerkmalen zeugt die Anzahl der kaltereTag denen die Mindesttemperatur 0,0 °C nicht
Uberschreitet. Die Anzahl solcher Tage betragt p62Jahr, die meisten davon treten im Januar (24,7
und Dezember (21,8) auf. Kalte Tage kdnnen auckebruar, Marz und November auftreten. Daher
kénnen im behandelten Gebiet wegen der niedrigemp€eaturen und der Tallage vor allem im Winter,
aber auch im Fruhjahr und Herbst morgens Nebel Ghatteis auftreten. Die Daten zu den
Temperaturverhaltnissen im Zeitraum 1971 - 2000 sirder nachstehenden Tabelle angegeben.

Tabelle 29:Temperaturverhaltnisse an der Klimastation Bizeljsko (1971 - 2000) (Datenquelle: ARSO, 2019)
Parameter Jan | Feb | M& | Apr | Mai | Jun | Jul | Au | Sep | Okt | Nov Jah
r g r
DI SIS CInCleIvM -0.3 | 1,7 (| 6,0 | 10, | 15, | 18 19, 19,3 15, 10, 44 0,6 10,0
r (°C) 2 1 0 8 3 1

Durchschnittliche 32 66 11,8 16, 21, 24, 26, 264 22, 15 84 40 156
Hochsttemperatur (°C) 3 6 5 7 0 7

Durchschnittiche 37 -26 08 46 92 12, 14, 137 10, 58 09 25 53
Absolute 17, 21, 262 29, 32, 35 37, 374 31, 27, 21, 20, 374

Absolute - -54 -25 19 66 40 -14 -62 - - -
Mindesttemperatur (°C) |[RVASHR VS Ko e) 16, 18, 26,5

5 0 2 0
Anzahl der Tage mit 24, 20, 114 26 01 00 00 00 00 32 12, 21, 96,2
einer 7 2 3 8
Mindesttemperatur von
<=0°C
Anzahl der Tage mit 00 00 01 09 82 14, 21, 199 80 05 00 0,0 738
einer Hochsttemperatur 6 6

von >= 25 °C

Luftfeuchtigkeit

Die mittlere jahrliche relative Luftfeuchtigkeittisnorgens am hoéchsten (91 %) und um 14 Uhr am
niedrigsten (64 %). Fur die Verkehrssicherheit sirethesondere die relative Luftfeuchtigkeit morgens
und abends wichtig, da hohe Werte zu Nebelbilduiigrein kénnen, die bei Dammerung bzw.
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Dunkelheit die Verkehrssicherheit noch zusatzligrrimgert. Diesbezliglich ist insbesondere die
relative Luftfeuchtigkeit um 7 Uhr morgens von Betlmg, die zwischen Juli und Februar stets tber 90
% liegt. Daher tritt Nebelbildung in diesen Monataorgens haufig auf, wobei sich der morgendliche
Nebel insbesondere im Spatsommer und Frihherbgbamittag schnell auflost, wahrend er im Winter
haufig den ganzen Tag Uber bestehen bleibt. Ingldese bei antizyklonalen Wetterlagen kann sich der
Nebel wegen des Talbeckentyps den ganzen Tag i#emhDie Daten zur Luftfeuchtigkeit im
Zeitraum 1971 - 2000 sind in der nachstehendenlEadénegegeben.

Tabelle 30: Relative Luftfeuchtigkeit an der Klimagation Bizeljsko (1971 - 2000) (Datenquelle: ARSO,
2019)

Durchschnittliche relative 91 90 88 87 88 89 90 93 94 94 93 92 91

Luftfeuchtigkeit um 7 Uhr
(%)

Durchschnittliche relative 76 64 56 55 54 58 57 57 62 68 76 80 64
Luftfeuchtigkeit um 14
Uhr (%)

Bewdlkung

Es gibt 55,2 klare Tage im Jahr (mit einer Bewotkunter 2,0 Zehntel), die meisten davon im August
(8,4). Die wenigsten klaren Tage gibt es in detdralahreshélfte: im Dezember 2,9, im November 2,3
und im Oktober 2,8. Die geringe Zahl der klarendeg nicht nur eine Folge von niedriger Bewolkung
oder Bewdlkung beim Durchzug von Fronten, sondeaomaine Folge von Nebel. Es gibt bis zu 116,5
bewdlkte Tage im Jahr (mit einer Bewdlkung UberZ&:@ntel), was bedeutet, dass fast jeder zweite Tag
im Jahr einen Bewolkungsgrad von mehr als 8,0 Abhratufweist. Die meisten bewoélkten Tage gibt
es im November, Dezember und Januar (jeder zweitg, Jedoch ist diese Bewolkung nicht nur eine
Folge des haufigen Auftretens von Nebel, sondech @&ine Folge von niedriger Bewdlkung, die sich
bei antizyklonalen Wettersituationen auch mehrexgellang halten kann.

Niederschlagsverhéltnisse

Charakteristisch fur das weitere Gebiet ist eintikemtales Niederschlagsregime und ein Absinken der
jahrlichen Niederschlagsmengen von West nach Gst.JBhresniederschlagsmenge im behandelten
Gebiet betragt 1044 mm. Die mittlere monatliche déischlagsmenge erreicht ein sekundéares
Maximum im Juni (123 mm), was auf den haufigen Daug von Fronten in diesem Monat
zurtckzufuhren ist. Zu den trockeneren Monatenezildlie Wintermonate, da der Niederschlag im
Januar 52 mm und im Februar nur 53 mm betragt Abieahl der Tage mit Niederschlagen tber 1,0
mm betragt etwa 105,4 pro Jahr, was bedeutet,Miagerschlage fast jeden dritten Tag auftreten. Die
meisten Niederschlagstage gibt es im Zeitraum #4wisc April bis Juni. Die Daten zur
Niederschlagsmenge im Zeitraum 1971 - 2000 sirdkemmachstehenden Tabelle angegeben. Gewitter
mit Donner treten jahrlich an 17,4 Tagen auf, amfigdten zwischen Mai und August (etwa dreimal
im Monat).

Tabelle 31: Monatliche Niederschlagsmenge (im mm)nad Anzahl der Tage mit Niederschlagen an der
Klimastation Bizeljsko (1971 - 2000) (DatenquelleARSO, 2019)

CParameler | Jan | Feb | Mar | Apr | Mai ] Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Jahr |

Niederschlagsmenge (mm) 52 53 70 73 91 123 93 100 106 105 102 76 1044

Anzahl der Tage mit 70 6,7 81 94 106 114 87 85 85 88 91 85 1054
Niederschlagen =>1.0 mm

wind

Slowenien zahlt im Allgemeinen nicht zu den gut beleten Landern. Im Sudosten Sloweniens
dominieren lokale Winde, die beim Durchzug von FReon starker sind und ihre
Hochstgeschwindigkeiten  bei  einzelnen Geuwitteretisgen erreichen. Die Haufigkeit der
Windrichtungen deutet darauf hin, dass am hauiigSigdwestwinde auftreten; im Jahresdurchschnitt
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treten sie bei einem Flnftel aller Messungen au€h®Nord- und Nordostwinde sind haufig (jeweils 10

% der Messungen). Sehr haufig sind auch Windstikke bei 21 % aller Messungen auftreten, am

haufigsten im September und Januar (jeweils 27Wap eine Folge von Singularitdten in diesem

Zeitraum ist. Windstillen treten am seltensten @m donst starker bewindeten Fruhlingsmonaten auf.
Vom Gesichtspunkt der Verkehrssicherheit kbnnendatilen negativ sein, da in diesen Situationen

haufiger Nebel auftritt. Windgeschwindigkeiten ndichtungen sind am hdchsten bei Studwestwind
(3,5 m/s) und Sudwind (3,0 m/s), was ein relatiidroNert ist.

Die Windgeschwindigkeit wird auch am Standort dd6&WK KrSko gemessen. Im Gebiet herrschen
Sitdwest- und Nordostwinde vor, die auch stark Béimen (lber 5 m/s), da die Haufigkeit dieser
Geschwindigkeit in anderen Richtungen sehr gegh@Abbildung unten).

KKW Kriko

M <018

Windstile: 7.9 %

Windgeschwindigkeit in m/s
B =2 0O 48 810
024 B8 BH =10

-

ARS0, HHE

Abbildung 36: Windrose fiur das KKW Kr8ko — Turm 2001 - 2018 (Quelle: ARSO, 2019)

3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT

§3.1Bestimmung der Auswirkungen

Wahrend des Baus werden Treibhausgasemissionetshallich durch den Betrieb von Baumaschinen
und den Transport fur Bauzwecke verursacht. Die whksingen sind von kurzer Dauer und
vorubergehend, und die Treibhausgasemissionen weeteachlassigbar gering sein.

Wahrend des Betriebs werden im Trockenlager, eliefiicth des KKW Krsko, keine Treibhausgase
freigesetzt. Wahrend der Versetzung der abgebrarennelemente (4 Kampagnen) aus dem Becken,
in dem sie derzeit gelagert sind, in die neue Amlagrden erhdhte Treibhausgasemissionen auftreten.
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Der Beitrag der Treibhausgase wéahrend der Versgtaind minimal sein, die Auswirkungen werden
vorubergehend und unwesentlich sein.

Die Umsetzung des Plans wird keine Fernwirkungehkeine kumulativen Auswirkungen haben.

?3.28eurtei|ung der Auswirkungen der Umsetzung des Plas auf die Umweltziele

Umweltziel 1: Reduzierung der Treibhausgasemissione |

Der Plan wird die Treibhausgasemissionen nichtreghfda das geplante Trockenbrennstofflager keine
Treibhausgasquelle sein wird. Das vorgesehene Lagdrden Betrieb des Kernkraftwerks Krsko
mindestens bis 2043 ermoglichen, was den Gesamattpeier Treibhausgase aus der Energiewirtschaft
verringern wird, da der langfristige Betrieb degma@aftwerks Krsko die Stromerzeugung aus fossilen
Brennstoffen und Biomasse zu einem gewissen Gezdzen wirdUnserer Einschatzung nach wird

es keine Auswirkungen auf das Umweltziel geben — Awirkungsbewertung A.

4. MINDERUNGSMASSNAHMEN

MinderungsmalRnahmen sind nicht erforderlich.

5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

6. QUELLEN

* ARSO, 2019. http://meteo.arso.gov.si/met/sl/clim@iwai 2019)

7. ANHANGE

Keine Anhange.

4.8.2. KLIMARESISTENZ DES PLANS

1. UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

§1.1Ge|tendes Recht

Die Analyse der Klimawandelrisiken der Umsetzung ddans ist auf Grundlage der folgenden
Rechtsakten und strategischen Dokumente erstellt:

e Strategie der Europaischen Union zur Anpassungarktimawandel (COM(2013))
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» Strategischer Rahmen der Anpassung an den KlimadaRegierung der Republik Slowenien,
Dezember 2016

» Strategie der Entwicklung des Verkehrs in der RépuBlowenien, Regierung der Republik
Slowenien, Beschluss Nr. 37000-3/2015/8, 29.07.2015

* Non-paper - Guidelines for Project Managers: Makitugnerable investments climate resilient
(European Commission, Directorate General, Cliraat®n)

* Adaptation of transport to climate change in Eurepgéhallenges and options across transport
modes and stakeholders (European Environment Ageapprt No. 8/2014)

e Adapting infrastructure to climate change (SWD 0137 final) — 6. Annex, 6.1. Annex 1:
Climate risk and impacts on transport infrastrugtur

?1.2Kriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

In der folgenden Tabelle sind das Umweltziel, déseajzlichen Grundlagen, die Indikatoren und die
Methodik zur Beurteilung und Bewertung der Auswirgen des Eingriffs angefiihrt.

Tabelle 32: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf
den Klimawandel

Umweltziel Gesetzliche Indikator (Kriterium) Methodik
Grundlage

1. Anpassung des| Strategischer Rahmen Beurteilung des A - Keine Auswirkungen bzw. positive
Plans an den der Anpassung an den Empfindlichkeitsgrads des | Auswirkungen: Der Plan ist nicht
Klimawandel. Klimawandel, Plans klimawandelempfindlich.

beschlossen in der B - Die Auswirkungen sind unwesentlich: Die

113. ordentlichen Empfindlichkeit des Plans in Bezug auf den Klimadein

Sitzung der Regierung ist gering oder mittelstark, im Rahmen des Eingrifind

der Republik bereits alle erforderlichen Anpassungsmafl3inahmen

Slowenien am vorgesehen.

7.12.2016 C — Die Auswirkungen sind wegen der Durchfiihrung

von MinderungsmaRnahmen unwesentlich: Die

Empfindlichkeit des Plans in Bezug auf den Klimadein
ist stark, unter Beriicksichtigung der zusétzlichen
Minderungsmafnahmen wird die Empfindlichkeit gering
oder mittelstark sein.

D - Die Auswirkungen sind wesentlich: Die

Empfindlichkeit des Plans in Bezug auf den Klimadein
ist stark, es sind alternative Losungen erforderlic

E - Die Auswirkungen sind verheerend: Die

Empfindlichkeit des Plans in Bezug auf den Klimadein
ist stark, die Umsetzung des Plans ist wegen seiner
maoglichen Rickwirkungen auf die Umwelt und die
menschliche Gesundheit unzulassig.

X — Eine Abschéatzung der Auswirkungen ist nicht
moglich.

2. IST-ZUSTAND DER UMWELT

Fur Slowenien ist eine aufRerordentlich groRe kisshe Vielfalt charakteristisch, da sich drei sehr
unterschiedliche Klimatypen in einem sehr kleineebi®&t abwechseln oder verflechten: der
submediterrane, der alpine und der kontinentalen&typ. Aufgrund der hohen Klimavielfalt ist die
Reaktion der einzelnen Klimaregionen auf die glelE&iwarmung unterschiedlich.

Die Lufttemperatur hat sich laut Daten der Umwaedtatigr der Republik Slowenien (2019) im Zeitraum
1961 — 2011 von allen Klimavariablen am deutlichsterandert. Der Temperaturanstieg ist in ganz
Slowenien statistisch signifikant und betrug im Bgszeitraum durchschnittlich 1,7 °C. Der Trend war
raumlich und zeitlich uneinheitlich und auch na&hrészeiten unterschiedlich. Im Frihjahr und
Sommer setzte erst Mitte der 1980er Jahre ein audgier Temperaturanstieg ein. Im Winter ist der
Trend im gesamten Bezugszeitraum wahrnehmbar, wdltlie Lufttemperatur im Herbst bis Ende der
1970er Jahre zunachst sank und dann anzusteigenrbe§m stérksten stieg die Lufttemperatur im
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Sommer. Im Sommer, Winter und auf Jahresebene ene&ich der stliche Teil Sloweniens etwas
starker als der westliche. Die Zahl der warmen Tg&ge denen die Tageshoéchsttemperatur 25 °C
Uberschreitet) nahm im Sommer und Frihjahr, im Nsteh des Landes auch im Herbst erheblich zu.
Im Sommer stieg die Anzahl der heil3en Tage (anrddireeTageshdchsttemperatur 30 °C tberschreitet)
in ganz Slowenien. Sehr heilRe Tage (an denen djeshéchsttemperatur 35 °C Uberschreitet) gibt es
in unserem Klima sehr wenig, weshalb die Zunahmeé\deahl dieser Tage statistisch nicht signifikant
ist.

Trend der mittleren j3hrlichen Lufttemperatur

- =

e [ Trend
s (= ¢/ lahrhundert)
odme Trand
i [y 1 30:35
35.40
e A D45
550
[ -
--.'_. g3 "ib—'
4550 | A

Abbildung 37: Karte des zeitlichen Trends der jahrichen durchschnittlichen Lufttemperatur im
Zeitraum 1961 - 2011 (Quelle: ARSO, 2019)

Im Gegensatz zur Lufttemperatur sind AnderungerNilederschlage nicht so eindeutig. Die jahrliche
Variabilitat des Niederschlags ist viel h6her aésakr Lufttemperatur, weshalb langjahrige Varia¢gio
(Klimawandelsignal) schwieriger zu erkennen sindf 8ahresebene nahm die Niederschlagshéhe in
der westlichen Landeshéalfte vielerorts statistiasbh Die Anderungsrate lag im Zeitraum 1961- 2011
zwischen 2 und 4 % pro Jahrzehnt, an einigen Masssén noch hoher. So verringerte sich die
durchschnittliche jahrliche Niederschlagshéhe inzlBgszeitraum stellenweise um mehr als 20 %. In
der ostlichen Landeshélfte ist auf Jahresebene aiwarnegativer Trend der Niederschlagshéhe
festzustellen, jedoch ist er nirgends statistisghiskant.

Hydrologische Analysen und Studien zeigen einentidgsdes Hochwassers in den letzten zwei
Jahrzehnten. Entsprechend dieser beobachteten déevéuy ist zu erwarten, dass sich auch die
Niederschlagsextreme verdndert haben. Die offetlisichten Verdnderungen dieser
Niederschlagsextreme sind im Sommer erkennbar, vaéarHohe dieser Extreme landesweit mit
Ausnahme des Nordwestens Sloweniens abnimmt. Einlichbhs Bild wie die Zwei-Tages-
Niederschlagsextreme zeigt auch eine Analyse dedé¥schlagsereignisse, wenn an einem Tag
mindestens 20 mm Niederschlag fallen. Im Fruhjatt 8ommer nimmt die Anzahl solcher Tage im
ganzen Land ab, jedoch sind diese Veranderunggistiszh nicht signifikant. Im Frihjahr ist das
Abnahmesignal geringer (nur bis zu einem halbenpFaglahrzehnt) und statistisch nicht signifikant.
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Zu erwartender Klimawandel

Die Faktoren, die sich auf das Klima auswirken, deer in nattrliche und menschliche Faktoren
unterteilt, wobei letztere einen gréReren Anterhalerzeitigen Klimawandel beigetragen haben und es
sehr wahrscheinlich ist, dass dies auch in Zuksofbleiben wird. Mithilfe bestimmter Annahmen
beziglich der Bevolkerungsentwicklung und der whitdtlichen Entwicklung der Gesellschaft kann
man die zukinftigen Auswirkungen des Menschen asikdima durch Freisetzung von Treibhausgasen
und anderen Projekten in die Umwelt abschatzen.diader Grundlage kann man mdgliche Szenarien
des Klimawandels bestimmen.

Der zu erwartete Klimawandel fir das Gebiet Slowesiist aus deBewertung des Klimawandels in
Slowenien bis zum Ende des 21. Jahrhund@RSO, 2018) enthommen. Die fir Slowenien zu
erwartende Veranderung der Temperaturen, Niedégehlnd Windverhéltnisse zur Mitte des 21.
Jahrhunderts basiert auf den Ergebnissen der @gioiklimamodelle des Projekts EuroCordex. Die
Bewertung der zu erwartenden Klimaveranderungefilisias mafig optimistische Szenario RCP4.5
erstellt, nach dem erhebliche Malinahmen zur Mindeer Treibhausgasemissionen vorausgesetzt
werden. Auf diese Weise wird auch das Risiko besiatitigt, dass die Staaten nicht in der Lage sein
werden, ihre Verpflichtungen in Bezug auf Treiblgasemissionen vollstandig zu erfillen.

Temperaturverhaltnisse

Die Klimaszenarien deuten darauf hin, dass sichw&hen in Zukunft weiter erwarmen wird. Im
Zeitraum der nachsten 30 Jahre wird die jahrlicliecBschnittstemperatur gegeniiber dem Zeitraum
1981 - 2010 um 1 °C steigen. Bis zur Mitte des Zdhrhunderts (Zeitraum 2014 - 2070) wird sich
Slowenien auf Jahresebene um 2 °C erwarmen, wobdimsicherheit der Verdnderung auf 0,5 °C
geschatzt wird. Ahnlich wie in den vergangenen dadirzehnten deutet sich auch fiir den Zeitraum der
nachsten 30 Jahre ein recht gleichmaRiger Temparetieg im Sommer, Herbst und Winter sowie ein
etwas weniger ausgepragter Temperaturanstieg ihjdfniian.

Frihling Sommer

Median
— |
’ P .

Maximum
Abbildung 38: Geschatzte Anderungen der Durchschnistemperatur (in °C) im Zeitraum 2041 - 2070 im
Vergleich zum Zeitraum 1981 - 2010 (Quelle: ARSO,®8)

Winter fahr

Minimum

Niederschlag

Bezuglich der Niederschlage weisen die Klimaszemaduf eine groRe Unsicherheit hin, wobei die
Signale mit fortschreitender Zukunft zunehmen. Aahresebene treten Veranderungen erst in der
zweiten drei3igjahrigen Periode (2041 - 2070) ender die Niederschlagsmenge in der 6stlichentelalf

120



UariusS
UMWELTBERICHT " * JAom

Sloweniens zunehmen wird. Gré3ere Veranderungeresihsaisonaler Ebene festzustellen. Im Winter
ist eine Zunahme der Niederschlagsmenge, im SoramerAbnahme zu erwarten.

Die Trends der beobachteten relativen Luftfeucletighassen darauf schlie3en, dass die relative
Luftfeuchtigkeit in der gesamten Troposphare in uhfk etwa gleich bleiben wird, weshalb die
Atmosphére mit zunehmender Temperatur eine hoheelwe Luftfeuchtigkeit aufweisen wird. Far
das 20. Jahrhundert wird aufgrund der verandertgittdmperatur am Boden geschéatzt, dass die
absolute Luftfeuchtigkeit Gber den Ozeanen um Se%iiggen ist.

Da der Niederschlag hauptsachlich von Wettersystdmeriihrt, die durch den Feuchtigkeitsgehalt der
Atmosphéare bedingt sind, hat die Niederschlagssit&nim Allgemeinen zugenommen. Dadurch hat
sich die Wahrscheinlichkeit starkerer Niederschlaged Schneeereignisse erhéht. Eine
Klimaerwarmung fuhrt wegen des erhohten Feuchtiggehalts der Atmosphére zu intensiveren
Niederschlagsereignissen, auch wenn die jahrlicregléischlagsmenge etwas abnimmt. Bei einer
erhdhten jahrlichen Niederschlagsmenge ist die Wéhiginlichkeit starkerer Niederschlagsereignisse
noch groRer. Eine Atmospharenerwarmung erhoht darééheinlichkeit von Trockenheit, wenn es
nicht regnet, und die Wahrscheinlichkeit von Ubevgemmungen, wenn es regnet.

Die Modellergebnisse regionaler Klimamodelle fim&tnien zeigen, dass der durchschnittliche Trend
der maximalen taglichen Niederschlagsmenge 0,6 rekdfe betragt (mit 95-%-Konfidenzintervall
zwischen -0,1 und 1,6 mm/Dekade). Kirzere 12-Stlederschlage werden sich voraussichtlich
ahnlich wie die eintdgigen Niederschlage andern.

Fruhling
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Abbildung 39: Geschatzte Anderungen der durchschnitichen Niederschlage (in %) im Zeitraum 2041 -
2070 im Vergleich zum Zeitraum 1981 - 2010 (Quell&dRSO, 2018)

Windverhéltnisse

Weil sich die Polarregionen schneller als die Aquagionen erwarmen, was zur Abnahme des
Temperatur- und Druckgradients fiihrt, wird auf glielo Ebene geschéatzt, dass die durchschnittliche
Windgeschwindigkeit in der gesamten Troposphérenis Ende des 21. Jahrhunderts um bis zu 15 %
sinken wird. Auf europdischer Ebene gibt es keiméevanten Studien zur Anderung der
durchschnittlichen Windgeschwindigkeit.

Extreme Windgeschwindigkeiten sind meist mit Preeesin der lokalen Skala verbunden. Die
Ergebnisse von Studien zeigen eine Zunahme desraatr Windgeschwindigkeiten in Nordeuropa und
eine Abnahme im sudlichen Mittelmeerraum. Fir dabi& Sloweniens sind keine Veréanderungen
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festzustellen. Extreme Winde in Slowenien sindréditmlich begrenzten Wettersituationen verbunden,
wobei die starksten Windbden bei Unwettern im Somaudtreten, die ausgesprochen lokaler Natur
sind. Simulationen zeigen, dass in Zukunft auchGebiet Sloweniens eine hohere Haufigkeit von
Unwettern mit starkem Wind zu erwarten ist.

Auf der Grundlage von Modellsimulationen wurde f§ianz Europa geschatzt, dass die Haufigkeit
solcher Verhaltnisse in der Atmosphare, die ge¢ifjmelie Entwicklung schwerer Unwetter sind, stark

zunehmen wird. So ist auch im Gebiet Sloweniens bithere Haufigkeit von Unwettern mit starkem

wind zu erwarten.

Gewitter

Die Unsicherheit von Szenarien der Veranderungémemer Wetterereignisse ist noch etwas hdher als
bei den Veranderungen der Durchschnittswerte. Aerf @Grundlage der verfugbaren Daten wird
geschatzt, dass Slowenien in einem Gebiet liegtem Gewitter wegen des Klimawandels mittelgroRe
Auswirkungen auf die Gefahrdung der StraReninfuéstir haben kénnen.

Uberschwemmungen, Erosion und Erdrutsche

Uberschwemmungen, Bodenerosion und Erdrutsche hdngester Linie von der Niederschlagsmenge
und -intensitat ab. Extreme Niederschlage konnexirem erhéhten Umfang von Uberschwemmungen,
Erosion, Erdrutschen, Instabilitaten beispielswe&ime Deichen fihren, wodurch sich die Moéglichkeit
der Entstehung von Schaden an der Infrastruktuitérlidydrologische Analysen und Studien zeigen
einen Anstieg des Hochwassers in den letzten zalwizéhnten. Entsprechend dieser beobachteten
Verdnderung ist zu erwarten, dass sich auch diededsehlagsextreme veréndert haben. Die
offensichtlichsten Veranderungen dieser Niedergd&aatireme sind im Sommer erkennbar, wenn die
Hohe dieser Extreme landesweit mit Ausnahme dedwWestens Sloweniens abnimmt, was bei einem
Grol3teil der Messstationen in Mittel- und Ostsloigarauch statistisch signifikant ist.

An einigen Messstationen ist die GeschwindigkestlRéckgangs der Zwei-Tages-Extremniederschlage
sehr hoch, mit bis zu 10 % pro Jahrzehnt. Im Fhirhjand Winter ist das raumliche Bild der
Veradnderungen der Zwei-Tages-Extreme vielfaltiger. Frihjahr ist es genau umgekehrt wie im
Sommer, das starkste Signal des Ruckgangs der Zagas-Extremniederschlage liegt im Nordwesten
Sloweniens, nach Stden und Osten wendet er siciel@am Messstationen sogar leicht in den positiven
Bereich — also in eine Zunahme der Zwei-Tages-Bxtiederschlage. Im Herbst ist im Grof3teil des
Landes ein leichter Anstieg der Zwei-Tages-Extradarschlage festzustellen, im Winter gibt es keine
Veranderungen.

3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT

éB.lBestimmung der Auswirkungen

Angesichts der aktuellen klimatischen Verhaltniesel des zu erwartenden Klimawandels wird das
behandelte Gebiet extremen Temperaturen, extrenseteischlagen und folglich Uberschwemmungen
sowie haufigeren Unwettern und starken Winden aedgesein.

Da sich die Anlage am Fluss Save befinden wirdtebhesin Zukunft die Mdoglichkeit von
Uberschwemmungen. Der gesamte Bereich des KKW Kiskaurch Hochwasseraufschiittungen
geschutzt, und die ausgefuhrten Hochwasserschutahaien schitzen das KKW Krdko bei
Durchfliissen der Save bis zuse Das Bauwerk ist auf eventuelle Uberschwemmunggauy Hohe
von 157,50 m u. M. ausgelegt, weshalb die Mdglidréiaer Uberflutung der Lagerungsbehalter gering
ist. Trotz des Anstiegs der Niederschlage wird dietHochwassersicherheit des KKW Krsko und damit
des Standorts der vorgesehenen Eingriffe des beliandPlans nicht verschlechtern. Wegen des
Wasserriickhaltebeckens, das eine Uberlastung déshieaden Kanalisationssystems verhindert, und
wegen der Uberlaufe auf dem Dach des Gebaudesediextremen Regenfallen den Uberlauf des
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Niederschlagswassers ermdglichen, ist das Trocgenlaiderstandsfahig gegen Starkregen, weshalb
die Auswirkungen von extremen Niederschlagen ungliflh Uberschwemmungen vernachlassigbar
sind. AuRerdem wiirde sich Uberflutung vorteilhaft das Lagerungssystem auswirken, da dies eine
effizientere Kiihlung des Systems gewabhrleisten wuird

Sommerhitze kann zu Materialermiidung und Uberhgzder Anlagen fiihren sowie das Risiko von
Bréanden erhdhen, die die Infrastruktur beschadigemten. Das Trockenlagergebaude ist auf extreme
Umgebungstemperaturen ausgelegt und widerstangsfgbgen einen Temperaturanstieg. Eine
Klimaerwarmung fiihrt wegen des erhdhten Feuchtiggehalts der Atmosphére zu intensiveren
Niederschlagsereignissen und auch starkeren Windiendas vorgesehene Bauwerk beschadigen
konnten. Das Trockenlager und die Lagerbehalter f§inAuswirkungen starken Winds ausgelegt und
geerdet, so dass die Mdglichkeit mechanischer Belighngen des Bauwerks durch Wind oder
Blitzschlag vernachlassigbar ist. Das Trockenlage#gide ist auch unter Bericksichtigung einer
Auslegungs-Bodenbeschleunigung von PGA = 0,78 gelegt, wodurch die Mdglichkeit von
Beschadigungen durch Erdbeben verringert wird. 8elstellt keine nennenswerte Belastung dar, da er
durch Warmequellen im Gebaude schmilzt.

éB.ZBeurteiIung der Auswirkungen der Umsetzung des Plas auf die Umweltziele

| Umweltziel 1: Anpassung des Plans an den Klimawande |

Der Plan befindet sich nicht in einer Uberschwemgsdrund Erosionszone, das Trockenlager fir
abgebrannte Brennelemente ist unter BerlUcksichgigimer Erhéhung der Niederschlage und folglich
Uberschwemmungen, einer Erhéhung der Lufttempezatirdherer Windgeschwindigkeiten und von
Blitzschlagen bei Gewittern ausgeledhserer Einschatzung nach wird es keine Auswirkungeauf
das Umweltziel geben — Auswirkungsbewertung A.

4. MINDERUNGSMASSNAHMEN

Minderungsmal3nahmen sind nicht erforderlich.

5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

6. QUELLEN

* ARSO, 2019. Klimadaten der Republik Slowenien, Mii@iium der Republik Slowenien flr
Umwelt und Raumordnung — Umweltagentur der Republdwenien — Amt fur Meteorologie

* ARSO, 2018. Bewertung des Klimawandels in Slowertiisnzum Ende des 21. Jahrhunderts,
Synthesebericht — erster Teil. Ministerium der Ruju Slowenien fur Umwelt und
Raumordnung — Umweltagentur der Republik Sloweriavember 2018

7. ANHANGE

Keine Anhénge.
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4.9. SCHUTZ DER MENSCHLICHEN GESUNDHEIT

4.9.1. LUFTQUALITAT

|1. UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
| UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

él.lGeItendes Recht

» Verordnung uber die Qualitat der Auf3enluft (Amtsioteer Republik Slowenien Nr. 9/11, 8/15 und
66/18)

* Verordnung Uber Arsen, Cadmium, Quecksilber, Nickeld polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe in der Umgebungsluft (Amtshiait Republik Slowenien Nr. 56/06)

* Verordnung zur Vermeidung und Verminderung von &@iubemissionen aus Baustellen
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 21/11)

» Verordnung Uber die nationalen Obergrenzen firdalfadstoffemissionen (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 24/05, 92/07, 10/14, 47/17, 48/18)

* Verordnung uber Stoffemissionen aus stationarerséhenutzungsquellen in die Luft (Amtsblatt
der Republik Slowenien Nr. 31/07, 70/08, 61/09 6AAL3)

» Verordnung tber die Beurteilung der Qualitat deRéunluft (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr.
55/11, 6/15 und 5/17)

* Regelung Uber die Beladung und Sicherung von Feachih StralRenverkehr (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 70/11)

* Regelung uber Baustellen (Amtsblatt der Republibw@nien Nr. 55/08, 54/09 - Berichtigung,
61/17 - G2)

» Verordnung uber die Bestimmung von TeilgebietendigrZwecke des Luftqualitdtsmanagement
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 67/18)

» Operationelles Programm zum Schutz der Auf3enluftleo Verschmutzung mit PiW(Regierung
der Republik Slowenien Nr. 35405-4/2009/9, Noven9)

§1.2Kriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

In der folgenden Tabelle sind das Umweltziel, desejzliche Grundlage, der Indikator und die
Methodik zur Beurteilung und Bewertung der Auswirgen des Eingriffs angefiihrt.

Tabelle 33: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf die
Luftqualitat
Gesetzliche Indikator

Umweltziel o Methodik
Grundlage Kriterium

1. Reduzierung der | Verordnung Uber die Schadstoffemissionen A — Keine Auswirkungen bzw. positive

Schadstoffemissionen nationalen Obergrenzen| in die Luft Auswirkungen: Die wegen der Umsetzung

in die Luft. fur des Plans entstehenden Emissionen blejben
Luftschadstoffemissionen gleich oder sind niedriger als ohne diesen
(Amtsblatt der Republik Plan.
Slowenien Nr. 24/05, B — Die Auswirkungen sind unwesentlich:
92/07, 10/14, 47/17) Die wegen der Umsetzung des Plans

entstehenden Emissionen sind geringfligig
héher als ohne Umsetzung des Plans.

C — Die Auswirkungen sind wegen der
Durchfiihrung von

MinderungsmaRnahmen unwesentlich:
Wegen der Umsetzung des Plans werdel
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Emissionen unter Berilicksichtigung der
MinderungsmalRnahmen nicht zunehmen
D — Die Auswirkungen sind wesentlich:
Die wegen der Umsetzung des Plans
entstehenden Emissionen sind wesentlich
héher als ohne Umsetzung des Plans.

E — Die Auswirkungen sind verheerend:
Wegen der Umsetzung des Plans steigen die
Emissionen in inakzeptablem Umfang.

X — Eine Abschétzung der Auswirkungen
ist nicht moglich.

2. IST-ZUSTAND DER UMWELT

Luftqualitat
Der Schadstoffgehalt und der Luftverschmutzungsgra&iowenien sind mit dérerordnung uber die
Zuordnung von Zonen, Ballungsraumen und Teilzonach nder Verschmutzunder AulRenluft
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 38/17) getedgie Gemeinde Kr3ko ist gemaf dérordnung
Uber die Qualitat der AuBenlufdmtsblatt der Republik Slowenien Nr. 9/11, 8/1%166/18) wie folgt
zugeordnet:

» Kontinentale Zone (SIC) in Bezug auf Schwefeldig8tckstoffdioxid, Stickoxide, PM- und

PM; sPartikel, Benzol, Kohlenmonoxid und Benajmyren.
» Schwermetallzone (SITK) in Bezug auf Blei, Arsead@ium und Nickel.

Die Gemeinde Kr8ko ist dem |II. Luftverschmutzungsiyrzugeordnet (das Schadstoffniveau
Uberschreitet nicht den Grenz- oder Zielwert). Nagau der Schadstoffkonzentrationen in Bezug auf
die untere und obere Bewertungsschwelle fir SICehdst in der nachstehenden Tabelle angegeben.

Tabelle 34: Niveau der Schadstoffkonzentrationen ider AufRenluft in einer SIC-Zone in Bezug auf die
untere und obere Bewertungsschwelle (Datenquelle: évordnung Uber die Zuordnung von Gebieten,
Ballungsraumen und Teilgebieten nach der Verschmutmg der AuBenluft; Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 38/17).

| Zone [ SO: | NO2 | NO. | PMuo | PM2s | Pb | CO | Benzol | Arsen | Cadmium | Nickel | Benzoflpyren |
3

SIC 1 2 2 3 3 / 1 1 / / /
SITK / / / / / 1 / / 1 1 1 /
Bedeutungserklarung:

- Zeichen 1 — unter der unteren Bewertungsschwelle

- Zeichen 2 — zwischen der unteren und oberen Bangsschwelle
- Zeichen 3 — Uber der oberen Bewertungsschwelle

- Zeichen "' — nicht relevant

Im weiteren Gebiet der Gemeinde Krsko werden keirfeverschmutzungsmessungen im Rahmen des
staatlichen Messnetzes durchgefiihrt. Die nachgigeeMessstation befindet sich in Novo mesto, die
aber fur die Beurteilung der Luftqualitat in derr@@nde Krsko nicht relevant ist. In der weiteren
Region Posavije ist im derzeitigen Zustand zeitwaigesiner Ubermafigen Luftverschmutzung durch
Ozon zu rechnen, wéahrend in den Gebieten mit diehtBesiedlung (Krsko, Brestanica, Senovo,
Drnovo) insbesondere im Winter eine verstarkte terichmutzung mit Feinstaub Rdauftritt. Im
Winter ist die erhdhte Luftverschmutzung durchipPNauptséchlich auf die zunehmende Verwendung
von Holz und Holzbiomasse zur Beheizung von Gebduzdelckzufihren. Bei starkeren Inversionen
und niedrigeren Temperaturen ist die zu erwartdndererschmutzung durch PiMin Gebieten mit
dichterer Besiedlung gelegentlich tbermafiig hoch.

Eine standig erhohte Luftverschmutzung tritt beid@gren Industrie- und Energieanlagen
(Warmekraftwerk Brestanica, Vipap Videm KrSko, Krkasko), an wichtigeren Verkehrswegen
aufgrund der Verkehrsemissionen auf, wahrend désidison ist die Schadstoffkonzentration infolge
des Betriebs von Feuerungsanlagen erhoht. Die iysthtindustrielle Luftverschmutzungsquelle im
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Gebiet der Gemeinde Krsko ist die Firma Vipap Viderako d.d. Das Warmekraftwerk Brestanica ist
ein Spitzenkraftwerk, das als priméare Energiequetidgas und als sekundare Energiequelle leichtes
Heizdl verwendet. Charakteristisch fir das Warmigkexk sind vor allem erhohte
Stickoxidemissionen.

Der StralRenverkehr spielt eine wichtige Rolle ber dGesamtemission von Stickoxiden,
Kohlenmonoxid und fliichtigen organischen VerbindemgVerbrennungsanlagen tragen erheblich zur
Emission von Stickoxiden und RiPartikeln bei. Feuerungsanlagen zur Gewinnungntaolyischer
Warme sind das ganze Jahr Uber in Betrieb, Feusamtggen zur Gewinnung von Heizungswarme
hingegen nur wahrend der Heizsaison.

Die Daten zu den Schadstoffemissionen im Gebiev¥deraltungseinheit Krsko sind aus der Schatzung
der Luftverschmutzung in Slowenien im Zeitraum 26@9H09 (ARSO, 2010) entnommen und in der
nachstehenden Tabelle angefiihrt. Nach diesen Andadteugen die Schadstoffemissionen im Gebiet
der Verwaltungseinheit Krsko im Jahr 2006: 811 t,,S8418 t NQ, 683 t flichtige organische
Verbindungen und 133 t PiPartikel. Die Industrieproduktion und Kesselanlagragen am starksten
zu den S@Emissionen bei; bei den NEmissionen Uberwiegt der Anteil des Verkehrs sosee
Industrie- und gréReren Energiebetriebe und -anlage

Tabelle 35: Luftschadstoffemissionen im Gebiet deverwaltungseinheit Krsko (t/Jahr) im Jahr 2006
(Datenquelle: ARSO, 2010)

VERWALTUNGS- SOp- NOx- NMVOC- PMio- Pb-
EINHEIT Emissionen Emissionen Emissionen Emissionen Emissionen
811 848 683 133

Krsko 0.054

Emissionen aus Industrie- und Energiebetrieben

Auf die Luftqualitdt im Gebiet der Gemeinde Krskarken sich vor allem die Emissionen des
Unternehmens Vipap Videm Krsko d.d. (Papier- undefRaerstellung) und des Warmekraftwerks
Brestanica sowie in geringerem Umfang auch von toetemen in Kr8ko, Drnovo, Leskovec und
Senovo (Krka Krs8ko, Autoline, Resistec, Metalna @&en Kemokovina Krsko d.o.o., Kim d.o.o.,
Asphaltmischanlage Drnovo) aus. Der gréf3te EmittentSchwefeldioxid, Stickoxiden und Feinstaub
im Gebiet der Gemeinde ist das Unternehmen VipageMi Kr8ko d.d., das zu den zehn grdf3ten
Emittenten dieser Stoffe in Slowenien zahlt. Diesgernehmen sind zum Emissionsmonitoring der
Stoffe in der Luft gemalR deRegelung Uber die Erstmessungen und das Betrielitsmiog der
Stoffemission aus stationdren Verschmutzungsquielldie Luft sowie Uber die Bedingungen fir ihre
Ausfuhrung/Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 105/08) iéchtet und mussen jahrliche Berichte
erstellen. Die Angaben zur Emission typischer Sstuifeé der diesbeziglich Verpflichteten in der
unmittelbaren Umgebung des Plans im Jahr 2017 cgmdamtlichen Daten der Umweltagentur der
Republik Slowenien entnommen und in der nachstedreiidbelle aufgefihrt.

Tabelle 36: Emissionen der Betriebe, die zum Moniting der Stoffemissionen in die Luft aus stationéara
Verschmutzungsquellen verpflichtet sind, im Jahr 2Q7 (Datenquelle: ARSO, 2019)

Verpflichtetes Unternehmen Schadstoff Freigesetzte
Stoffemissionen
ko

Vipap Videm Krsko d.d. Gesamtstat 18.674,1.
Stickstoffoxide (NO und Ny), ausgedriickt als N\ 404.657,0
Kohlenmonoxid (CC 66.193,01
organische Verbindungen, ausgedriickt als gesamter 4.126,64
organischer Kohlenstoff (TO!
Summe der pulverférmigen anorganischen Stoffé. J.uhd 10,87
111,
Summe der pulverféormigen anorganischen Stoff 8,9t
Summe der krebserzeugenden Stoffe der |. Gefahieyaze 1,6¢
Schwefeloxide (S, und S(), ausgedriickt als S 143.369,0

organische Verbindungen, ausgedriickt als gesamter 3.066,00
organischer Kohlenstoff (TOC
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Krka d.d. Polychlorierte Dibenzodioxine (PCDD) und polychéate 0,31079999
Dibenzofurane (PCD!
organische Verbindungen, ausgedriickt als gesamter 403,20
organischer Kohlenstoff (TOC
Stickstoffoxide (NO und Ny), ausgedriickt als N\ 1.537,2(
Kohlenmonoxid (CC 2.646,0(

Avtoline Krsko, trgovina in servis d.0.0 Gesamtstat 5,8¢

Kanu inzeniring d.o.o. Gesamtstat 172,9(
organische Verbindungen, ausgedriickt als gesamter 1.907,85
organischer Kohlenstoff (TOC

Kemokovina Krsko d.o.o0. Gesamtstat 41,4¢
organische Verbindungen, ausgedriickt als gesamter 75,07
organischer Kohlenstoff (TO!

Metalna Senovo d.o.c Gesamtstat 219,3¢

Sumi bonboni d.o.o Gesamtstat 43,5¢

Willy Stadler d.o.o. Gesamtstat 14,81

TE Brestanica Gesamtstat 25,1
Schwefeloxide (S, und S(), ausgedriickt als $ 574,2%
Kohlenmonoxid (CC 1.742,8
Stickstoffoxide (NO und Ny), ausgedriickt als N 23.910,6!

Energieverbrauch und Emissionen aus Feuerungsanlage

Die Schadstoffemissionen aus dem Einsatz fossileendstoffe in  kleinen und mittleren
Feuerungsanlagen sind in Gebieten mit erhohtereBksigsdichte sowie an Standorten von gréRReren
gemeinschaftlichen Kesselanlagen sowie Kesselamlagéffentlichen Gebduden am hdchsten. Die
Daten Uber die Nutzung von PrimarenergietragerGehiet der Gemeinde Krsko sind aus der Novelle
des Lokalen Energiekonzepts der Gemeinde Kr3ko (IZBA8) entnommen.

Die Analyse des Energieverbrauchs in offentlicheb&uden umfasste 31 Gebaude von allgemeiner
gesellschaftlicher Bedeutung, davon 13 Grundschuleh Kindergarten, eine Sporthalle, eine
Musikschule, eine Bibliothek, ein Kultur- und eumg&ndzentrum sowie zwei Bichereifilialen in Videm
und Senovo. Die Daten zum geschatzten Energievashrim 6ffentlichen Gebauden im Gebiet der
Gemeinde Krsko im Jahr 2010 sind in der nachstedrefi@dbelle angefihrt. Im Jahr 2010 war Erdgas
die vorherrschende Energiequelle in offentlicherb&len, die wenigsten Gebdude wurden mit
leichtem Heiz6l beheizt.

Tabelle 37: Verbrauch von Energietragern in 6ffentichen Gebauden im Gebiet der Gemeinde Kr3ko im
Jahr 2010 (Datenquelle: LEK, 2018)

% 15,7¢ 66,1¢€ 18,0¢ 100

Verbrauch in
MWh

Schadstoffemissionen durch Verkehr

Die Verkehrsemissionen in der Gemeinde Krsko int 281 wurden rechnerisch nach der Methode
HBEV 3.1 geschatzt. In der Bewertung wurden insged®7 Abschnitte grof3tenteils von Staatsstral3en
und einer geringeren Zahl von GemeindestraRenimgt &esamtlange von 118,5 km berticksichtigt.
Bei der rechnerischen Schéatzung wurde bei jedenchitis Folgendes bericksichtigt: die Anzahl der
leichten und schweren Fahrzeuge, die Fahrtgescigkieitl und das entsprechende Verkehrsregime.
Die geschatzten Gesamtschadstoffemissionen sindeiinfolgenden Tabelle angefuhrt. Unter den
Schadstoffen, wie dies fir den Verkehr charakieobtist, nehmen die Stickoxidemissionen den
groR3ten Anteil ein (79 Tonnen), die direkten Engesin von PMw-Partikeln aus dem Verkehr erreichten
3 Tonnen (Aquarius, 2014).
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Tabelle 38: Verkehrsbedingte Schadstoffemissionen der Gemeinde Krsko im Jahr 2011 (in Tonnen)
(Datenquelle: Aquarius, 2014)

Luftschadstoffe

Das Gebiet des KKW Krsko ist tber eine Landstrafddia Regionalstralle R1-220 Krsko - Spodnja
Pohanca angebunden. Der durchschnittliche jahriielgesverkehr auf der RegionalstraRe im Jahr 2017
(Infrastrukturdirektion der Republik Slowenien (DIR8019) ist in der folgenden Tabelle angefihrt.
Der Pkw-Verkehr macht den gréf3ten Teil des Verkahss wahrend der Anteil der mittelschweren und
schweren Lkws relativ gering ist.

Tabelle 39: Durchschnittlicher jahrlicher Tagesverkehr auf der Regionalstralle R1-220 Kr8ko - Spodnja
Pohanca nach Fahrzeugkategorien im Jahr 2017 (Datgoelle: DRSI, 2019)

StraRBenkategorie Alle Motor- Pkws Busse Leichte Mittel- Schwere | Lkws mit Sattel-
und -nummer / Fahr- rader Lkws schwere Lkws Anhanger | schlepper
Abschnitt zeuge <35t Lkws 3,5 -7 >7t
t
45 42 321 65 62 29 66

R1 220

1334 Krsko - Sp. 5.810 5.180

Pohance

|3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT

éS.lBestimmung der Auswirkungen

Durch Erd- und Bauarbeiten wird die Staubentwicglwéahrend der Umsetzung des Plans im Gebiet
der Baustelle zunehmen, die Schadstoffemissioneichdden Einsatz von Baumaschinen und
Transportmitteln  (Emissionen von Stickoxiden, fHHartikeln und flichtigen organischen
Verbindungen) werden steigen. Die RNEmissionen sind bei Erdarbeiten (Aushub, Bau) beith
Transport am hochsten. Die Auswirkungen des Baugngeren Bereich bei der Baustelle werden
unmittelbar und kurzfristig sein.

Das vorgesehene Bauwerk wird keine Luftverschmugguelle darstellen, da keine zusatzlichen

Stoffemissionen in die Luft vorgesehen sind. In Alelage werden auch keine Prozesse verlaufen, bei
denen Schadstoffemissionen in die Luft entsteherswitkungen sind beim Transport abgebrannter

Brennelemente in das neue Trockenlager zu erwattember von kurzer Dauer und unwesentlich sein
werden.

§3.28eurtei|ung der Auswirkungen der Umsetzung des Plas auf die Umweltziele

Umweltziel 1: Reduzierung der Schadstoffemissionenlie Luft |

Die Anlage wird nach dem Bau keine Luftverschmuggquelle darstellen. Durch die Umsetzung des
Plans werden die Luftschadstoffemissionen an destebenden Auslassen nicht zunehmen.
Auswirkungen auf das Umweltziel wird es nicht geber Auswirkungsbewertung A.

4. MINDERUNGSMASSNAHMEN

MinderungsmafRnahmen sind nicht erforderlich.
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5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

6. QUELLEN

 ARSO, 2010. Beurteilung der Luftverschmutzung duBtdhwefeldioxid, Stickoxide, PM
Partikel, Kohlenmonoxid, Benzol, Schwermetalle (Pks, Cd, Ni) und polycyclische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) in Sloweniém €flen Zeitraum 2005 - 2009.
Ministerium fur Umwelt und Raumordnung — Umweltagerder Republik Slowenien, Oktober
2010

« ARSO, 2019. Stoffemissionen in die Luft aus Indesetrieben fir das Jahr 2017.
http://okolje.arso.gov.si/oneshazevanje_zraka/adsvwiblaprave%20H0S%20/%20HHOS
(Mai 2019)

« LEK, 2018. Novelle des Lokalen Energiekonzepts deemeinde Kr3ko. Lokale
Energiedirektion fur die Regionen Dolenjska (Untarnk), Posavje (Saveland), Bela krajina
(Weil3krain), Mai 2018

* Aquarius, 2014. Umweltbericht fir den Bauleitplagr dGemeinde Krsko - Erganzung des
Vorschlags fur den Bauleitplan. Aquarius d.o.o.dljgna, Dezember 2014.

 DRSV, 2019. Ministerium fur Infrastrukturdirektiater Republik Slowenien. Verkehrsdaten.
http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podéatkste_in_promet/podatki_o_prometu/
(Mai 2019)

7. ANHANGE

Keine Anhange.

4.9.2. LARMBELASTUNG

1. UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

1.1Geltendes Recht

» Verordnung Uber die Bewertung und Regulierung vongebungslarm (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 121/04)

* Verordnung Uber die Grenzwerte der Kennzahlen dagabungslarms (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 43/18)

» Regelung tber die Erstbewertung und das Betriebisanimg in Bezug auf Larmquellen sowie tUber
die Bedingungen fur ihre Ausfuhrung (Amtsblatt Bepublik Slowenien Nr. 105/08)

* Regelung tber die Larmemissionen von Maschinenndfereien verwendet werden (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 10/02, 50/05, 49/06 und 1#/ZTZPUS-1)

* Regelung Uber den Larmschutz in Gebauden (Amtsb&ttRepublik Slowenien Nr. 10/12 und
61/17 - G2)
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§1.2Kriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

In der folgenden Tabelle sind das Umweltziel, desejzliche Grundlage, der Indikator und die
Methodik zur Beurteilung und Bewertung der Auswirgen des Eingriffs angefiihrt.

Tabelle 40: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf die
Larmbelastung

: Gesetzliche Indikator .

1. Reduzierung | Verordnung tUber | Belastung von GebaudenA - Keine Auswirkungen bzw. positive
der die Bewertung und | mit geschiitzten R&umen Auswirkungen: Die Anzahl der Uberlasteten
Larmbelastung | Regulierung von und von Bewohnern Gebaude und Bewohner wird sich durch die
der Umgebung. | Umgebungslarm durch Larm zu einzelnen Umsetzung des Plans nicht andern oder wird sich
(Amtsblatt der Tageszeiten (Kennzahlenverringern.
Republik Ltag,Abend,Nachtind Lnach) | B — Die Auswirkungen sind unwesentlich:Die
Slowenien Nr. Anzahl der Uberlasteten Gebdude und Bewohner
121/04) wird sich durch die Umsetzung des Plans nicht
wesentlich erhéhen.

C - Die Auswirkungen sind wegen der
Durchfiihrung von Minderungsmaf3nahmen
unwesentlich: Die Anzahl der (berlasteten
Gebaude und Bewohner wird sich durch die
Umsetzung des Plans nicht wesentlich erhdhen,

Verordnung Uber
die Grenzwerte der
Kennzahlen des
Umgebungslarms

(F':‘mtst?l!ztt der weil MinderungsmaRnahmen durchgefiihrt werden.
Slepu ! N D — Die Auswirkungen sind wesentlich: Die
43‘;;"5”'% r Anzahl der Uberlasteten Gebaude und Bewohner

gemal den Grenzwerten der La&rmkennzahlen wird
sich durch die Umsetzung des Plans erhéhen.
E — Die Auswirkungen sind verheerend:Die
Anzahl der Uberlasteten Gebaude und Bewohner
geman den kritischen Werten der Larmkennzahlen
wird sich durch die Umsetzung des Plans erhdhen.
X — Eine Abschétzung der Auswirkungen ist
nicht mdglich.

2. IST-ZUSTAND DER UMWELT

2.1Larmschutzstufen

Die Grenzwerte der LA&rmkennzahlen sind durchvdieordnung Uber die Grenzwerte der Kennzahlen
des Umgebungslarm@mtsblatt der Republik Slowenien Nr. 43/18) fedegt. In der Verordnung
werden unterschiedliche Grenzwerte fiir Gebieteunierschiedlichen Flachennutzungen festgelegt,
wobei deren Empfindlichkeit fir Larmbelastungen Usésichtigt wird. In Bezug auf die
Empfindlichkeit werden die Gebiete mit unterschigtr Flachennutzung in vier Larmschutzstufen
eingeteilt.

Die Larmschutzstufen im Gebiet der Gemeinde Kr&kd geman Artikel 151 d&ferordnung Uber den
Bauleitplan fur das Gebiet der Gemeinde Kr§Rantsblatt der Republik Slowenien Nr. 61/15 vom
21.8.2015) festgelegt.

Der Standort der geplanten Eingriffe des behandeRéans befindet sich im ausgewiesenen
Nutzungsbereich (Anhang 2) der Energieinfrastruktdy, die gemaR dem Raumordnungsakt der
Gemeinde Kr8ko dem Bereich der IV. Larmschutzsifgeordnet ist (es gibt keine Gebaude mit
geschutzten Raumen und es sind Eingriffe in demRauassig, die starker larmbelastend sein kbnnen).
Der IV. Larmschutzstufe ist auch die unmittelbaradébung des Bereichs der beabsichtigten Eingriffe
des behandelten Plans zugeordnet:
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* Flachen mit besten landwirtschaftlichen Nutzflacti€h),
» Gebiete mit Wirtschaftstatigkeiten (1G),

Gebiete der Wasserinfrastruktur (VI),

* Gebiete von Verkehrsflachen (PC).

Die nachstgelegenen Wohngebiete sind mindesten3 t0@om Ort der vorgesehenen Eingriffe des
behandelten Plans entfernt und befinden sich radrdind norddstlich des Plangebiets. Sie sind deeZo
des lll. Larmschutzgrads zugeordnet, bei denenriiedn die Umgebung zuldssig sind, die weniger
larmbelastend sind. Je nach Verwendungszweck (Anhan handelt es sich um folgende
Raumordnungseinheiten:

e SSG 04 mit der Widmung SS (Wohnungsbereiche),

e SSG 131 mit der Widmung A (Streusiedlungsflachen),

e SLI 052 mit der Widmung SS (Wohnungsbereiche).

Die Grenz- und kritischen Werte der Larmindizesdiér|ll. und IV. Zone sind in der folgenden Takell
angefuhrt.

Bestehende und neue Larmquellen verursachen dame @ermalige Belastung, wenn die
Larmbelastung die Grenzwerte der Larmindizes figr loietreffende Quelle Uberschreitet. Die neue
Larmquelle darf in Bereichen, in denen die gesalritembelastung nicht tGbermaRig war, keine
Ubermafige Belastung verursachen; in Bereichememen die bestehende Larmbelastung bereits
Ubermafig ist, darf sie die Gesamtbelastung nittitren.

Tabelle 41: Grenz- und kritische Werte der Larmindizes Lnacht und LTag,abend,Nacht fr die 1ll. und IV.
Larmschutzzone (Datenquelle: Verordnung tber die Genzwerte der Kennzahlen des Umgebungslarms;
Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 43/18)

Grenzwerte
50 60
65 75
Kritische Werte
5¢ 68
8C 80

Tabelle 42: Grenz- und kritische Werte der Larmindizes Lrag, Lnacht, Labend UNd LTag,Abend,Nacht fUr die IlI.
und IV. Larmschutzzone, verursacht durch Anlagen oér Betriebe (Datenquelle: Verordnung Uber die
Grenzwerte der Kennzahlen des Umgebungslarms; Amtdtt der Republik Slowenien Nr. 43/18)

Larmschutzzone L Tag L Abend L Nacht L Tag,Abend,Nacht

dBA dBA dBA dBA
lll. Zone 58 53 48 58

73 68 63 73

Legende:

Ltag Tag-Larmindex (von 6 bis 18 Uhr)

Labends Abend-Larmindex (von 18 bis 22 Uhr)

Lnache  Nach-Larmindex (von 22 bis 6 Uhr)

Ltag,Aabend,Nacht ~ Kombinierter Tag-Abend-Nacht-Larmindex

22.2Lérmbelastung im bestehenden Zustand

Das letzte Betriebsmonitoring des Larms in der Umoiggn des KKW Kr8ko wurde im Jahr 2015 vom
ZVD d.o.o. [Anstalt fur Arbeitsschutz GmbH] — Zamtn fur physikalische Messungen — Labor fir
physikalische Messungen durchgefihrt. Der aktu@tand der Larmbelastung im Bereich der
vorgesehenen Eingriffe des behandelten Plans wirdFolgenden gemafls dem Bericht Uber die
Larmsituation in der Umgebung des KKW Kr3ko (ZVD1%) wiedergegeben.
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Die Ergebnisse des Larm-Betriebsmonitorings hatlezeigt, dass der Umgebungslarm im Bereich des
KKW Kr38ko hauptséchlich durch externe Quellen veacht wird. Am starksten ist der Einfluss der
Kihltirme im sddlichen Teil des KKW Krsko am FluSave. Sie dienen zur Kihlung des
Prozesswassers vor der Einleitung in die Save unefrdem vor allem bei widrigen
Witterungsverhaltnissen (hohe Umgebungstemperanhda)geringem Durchfluss der Save eingesetzt.
In der Zeit der Messungen wurden auch Einflisse idesnen Verkehrs, von Lieferfahrzeugen,
Schallsignalen, von Transformatoren und des Bedrigdr Turbinenaggregats im Turbinengebéude
festgestellt. Die Larmquellen in der Umgebung dé&&A\KKrsko sind nicht permanent, ihr Betrieb ist
bei Bedarf mehr oder weniger intensiv.

In der Umgebung des Bereichs des KKW Krsko gibkaise larmempfindlichen Wohngebaude, die
néchstgelegenen Wohngebaude sind mehr als 100&fenneénnamlich in den Ortschaften Zadovinek,
Spodnji Stari Grad, Vrbina und Krsko. Der Bereids &KKW Krsko befindet sich im Industriegebiet
von Vrbina, in dem es auch andere Betriebe (KrkBENG...) gibt, fir die Larmbeschrankungen
vorgeschrieben sind. So gibt es auch Beschrankumgmrhalb der Industriezone an den Grenzen
zwischen den einzelnen Unternehmen bzw. an dendstilcksgrenzen des KKW Krsko, jedoch in
wesentlich milderer Form als bei Wohn- und and&ensensiblen Gebauden. Eine weitere Larmquelle
innerhalb der Industriezone ist der Stral3enverkahndustriegebiet von Vrbina, hérbar sind auch die
Eisenbahn und die Autobahn Novo mesto - Zagreb.

Die Daten der Messstellen im Rahmen des Larm-Bemnitorings im Jahr 2015 sind in der
folgenden Tabelle angefuhrt. Larmmessungen wurde6 Bessstellen tagstber, abends und nachts
(am 13.8.2015) durchgefihrt.

Tabelle 43: Daten der Messstellen im Rahmen des Lé@rBetriebsmonitorings 2015 (Datenquelle: ZVD,
2015)

Messstelle L tag L Abend L Nacht L Tag,Abend,Nacht
dBA dBA dBA dBA

Messstelle 1

Siuddstliche Seite (Mrtvice) in einer Entfernung

von rund 650 m vom Bereich des KKW Krsko 39 39 47 53
Geographische Breite: 45,931138°N

Geographische Lange: 15,514570°E

Messstelle 2

Sudliche Grundstiicksgrenze in einer Entfernung

von rund 270 m vom Bereich des KKW Krsko 50 50 50 56
Geographische Breite: 45,934950°N

Geographische Lange: 15,514570°E

Messstelle 3

Siidwestliche Grundstiicksgrenze (Zadovinek) in

einer Entfernung von rund 1200 m vom Bereich 35 35 42 48
des KKW Krsko

Geographische Breite: 45,934579°N

Geographische Lange: 15,501619°E

Messstelle 4

Norddstliche Seite in Richtung der Ortschaft

Spodniji Stari Grad in einer Entfernung von rund 31 31 43 48
810 m vom Bereich des KKW Krsko

Geographische Breite: 45,941869°N

Geographische Lange: 15,524462°E

Messstelle 5

An der Kreuzung vor dem Geschéaftsgebaude des

Unternehmens GEN in einer Entfernung von rund 39 39 35 43
1000 m vom Bereich des KKW Krsko

Geographische Breite: 45,943940°N

Geographische Lange: 15,508563°E

Messstelle 6

Westliche Grundstiicksgrenze in einer Entfernung

von rund 600 m vom Bereich des KKW Krsko 36 36 37 44
Geographische Breite: 45,940197°N

Geographische Lange: 15,507249°E
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Aus der obigen Tabelle ist ersichtlich, dass deelBb des KKW Krsko als Larmquelle die beobachtete
Umgebung an den Bewertungsstellen fiir den Tagé®néd- und Nachtlarm nicht bermafig belastet.
Die Messungen erfolgten zwar in der Zeit, als dieerordnung Uber Grenzwerte der
Umgebungslarmindizes (Amtsblatt der Republik SloweeriNr. 105/05, 34/08, 109/09 und 62/10). in
Kraft war, aber auch nach der heute geltenden dauoyg tber Grenzwerte von Umgebungslarmindizes
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 43/18) betéstler Bereich des KKW Krsko an den
Bewertungsstellen die Umgebung nicht GberméaRig.

|3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT

§3.1Bestimmung der Auswirkungen

Wahrend des Baus werden Larmauswirkungen auftreten, allem wegen des Betriebs von
Baumaschinen und -geraten sowie Lastkraftwagen iereiBh der Baustelle. Die gesamte
Larmbelastung des Bereichs wahrend des Baus wild aberméfig hoch sein, die Auswirkungen sind
vorubergehend und reversibel.

Den Ergebnissen des Larm-Betriebsmonitorings aos hr 2015 zufolge belastet das KKW Krsko
die Umwelt zu keiner Tageszeit ubermalig mit Ladeue Larmquellen, wie beispielsweise Luiftungs-
oder Kihlanlagen, sind beim Trockenlager fir abgedte Brennelemente nicht vorgesehen. Bei der
Durchflihrung der einzelnen Kampagnen zur Versetalmggbrannter Brennelemente aus dem Becken
fur Brennelemente in das Trockenlager, die in bai@nden von 8 - 10 Jahren vorgesehen sind, wird
durch das Betonieren der Lagerungsabschirmungendunch die Versetzung bzw. den internen
Transport der abgebrannten Brennelemente in begranZAusmall Larm entstehen. Durch die
erwahnten Aktivitdten wird sich die Gesamtlarmbieiag aus dem Betrieb des KKW Krsko nicht
erhéhen.

Kumulative und synergistische Auswirkungen sinchhizu erwarten.

§3.28eurtei|ung der Auswirkungen der Umsetzung des Plas auf die Umweltziele

| Umweltziel 1: Reduzierung der Larmbelastung der Uabging |

Mit dem vorgesehenen Plan werden sich die Larméomiss nicht erhéhen, neue Larmquellen beim
Trockenlager fir abgebrannte Brennelemente sindht niorgesehen.Auswirkungen auf das
Umweltziel wird es nicht geben — Auswirkungsbewertng A.

4. MINDERUNGSMASSNAHMEN

Minderungsmal3nahmen sind nicht erforderlich.

5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

6. QUELLEN
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* ZVD, 2015. Bericht Uber den Larm in der Umgebung IKEW KrSko. ZVD d.o.o. [Anstalt fur
Arbeitsschutz GmbH] — Zentrum flr physikalische Blesggen — Labor flr physikalische
Messungen, Aktennummer LFIZ-20150001-JJ/P, Septe@dis.

7. ANHANGE

Keine Anhange.

4.9.3. TRINKWASSERVERSORGUNG

71. UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

él.lGeItendes Recht

» Gewassergesetz (ZV-1; Amtsblatt der Republik SloaerMNr. 67/02, 110/02 - ZGO-1, 2/04 -
ZZdrlA und 41/04 - ZVO-1, 57/08 - ZV-1A, 57/12 - Z1B, 100/13 - ZV-1C, 40/14 - ZV-1D und
56/15 - ZV-1E)

* Verordnung Uber den Zustand von Grundwassern (Aattstler Republik Slowenien Nr. 25/09,
68/12 und 66/16)

» Trinkwasserregelung (Amtsblatt der Republik Sloweari\r. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06 und 25/09,
74/15 und 51/17)

* Regelung Uber das Betriebsmonitoring des Stand&derdwasserverschmutzung (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 66/17)

* Regelung Uber das Betriebsmonitoring von Grundwas@antsblatt der Republik Slowenien Nr.
31/09)

» Verordnung Uber die Stoff- und Warmeemission beifddeitung von Abwassern in Gewasser und
in die Offentliche Kanalisation (Amtsblatt der Répl Slowenien Nr. 64/12, 98/15, 64/14 und
98/15)

gl.ZKriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

In der folgenden Tabelle sind das Umweltziel, desejzliche Grundlage, der Indikator und die
Methodik zur Beurteilung und Bewertung der Auswirgen des Eingriffs angefiihrt.

Tabelle 44: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf die
Larmbelastung

Gesetzliche Indikator

Umweltziel Grundlage - Methodik

1. Aufrechterhaltung | Verordnung uber Anderung des A — Keine Auswirkungen bzw. positive
eines guten den Zustand von quantitativen und Auswirkungen: Der quantitative ung
chemischen und Grundwassern chemischen Zustands | chemische Zustand von Wasserressourcen
quantitativen Zustands (Amtsblatt der des Wassers von bleibt gleich oder verbessert sich.

des Republik Slowenien| Wasserressourcen, die B — Die Auswirkungen sind unwesentlich:
Grundwasserkdérpers in Nr. 25/09, 68/12 und fur die 6ffentliche Die Anderungen des quantitativen und/oder
Verbindung mit der 66/16) Trinkwasserversorgung chemischen Zustands an Wasserressourcen
Gewadhrleistung de verwendet werde sind vernachlassigbar geri
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Trinkwasserversorgun
der Bevolkerung.

g Trinkwasserregelung
(Amtsblatt der
Republik Slowenien
Nr. 19/04, 35/04,
26/06, 92/06 und
25/09, 74/15)

)

C — Die Auswirkungen sind wegen der
Durchfiihrung von
Minderungsmafinahmen unwesentlich:

Der Plan wird sich auf den quantitative

und/oder chemischen Zustand des Wasse
den Wasserressourcen auswirken, jed
kénnen die Auswirkungen durch d
Umsetzung von Minderungsmaflinahm
entsprechend verringert werden.

D — Die Auswirkungen sind wesentlichDer
Plan wird sich wesentlich auf de
gquantitativen und/oder chemischen Zusta
des Wassers an den Wasserressou
auswirken.  Eine  Durchfihrung vo
Minderungsmafinahmen ist nicht mdglich.
E — Die Auswirkungen sind verheerend:
Der Plan wird den quantitativen und/od
chemischen Zustand des Wassers an
Wasserressourcen stark beeintrachtigen. E
Wasserressource wird zerstort.

X — Eine Abschatzung der Auswirkungen

rcen
n

er
den
Fine

ist nicht mdglich.

2. IST-ZUSTAND DER UMWELT

In der Gemeinde Krsko gibt es 8 Wasserschutzgebigtd 12 Trinkwasserfassungen. Die
Wasserressourcen werden durch Wasserschutzstgggam(tzt, die von der Gemeinde Krsko durch
Verordnungen festgelegt wurden. Schutzstreifen 8ackiche rund um den Ort der Nutzung einer

Wasserressource, fur die unterschiedliche Raumngsheschrankungen gelten. Das Gebiet, das am

starksten mit potenziellen Schadstoffen belastetids das Gebiet von Krsko polje, in dem sich die
Wasserressourcen Drnovo (ReservewasserressouttByeme befinden, die das Wasserleitungssystem
von Krsko versorgen.

Im Plangebiet gibt es keine Wasserschutzgebiete Timinkwasserfassungen. Das nachstgelegene
Wasserschutzgebiet ist das Wasserschutzgebiet ®rdag sich mehr als 300 m sudlich des Ortes der
geplanten Eingriffe des behandelten Plans am and#fex der Save befindet.

135



UMWELTBERICHT Lo, ol

Abbildung 40: Wasserschutzgebiet Drnovo (Datenquadt Geoportal ARSO, 2019)

3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT

?3.1Bestimmung der Auswirkungen

Indirekte Auswirkungen kénnen wahrend des Baushdausatzliche Bodenbelastungen und folglich
Grundwasserbelastungen durch Versickern von NietllExgswasser von der Baustelle und den
Manipulationsflachen sowie durch AusflieRen geféhdr Stoffe verursacht werden. Bei diesen
indirekten Auswirkungen kann es sich auch um Falawigen handeln, was bedeutet, dass zusatzliche
Bodenbelastungen an einem Standort mittel- odagfiistig die Grundwasserverhaltnisse an einem
anderen Standort beeinflussen, in der Regel flugdb mit dem Grundwasserfluss.

Der Bereich des KKW Krsko und der Standort der gefgn Anlage befinden sich nicht in einem
Wasserschutzgebiet, auch wird die Umsetzung delagiem Eingriffe des behandelten Plans keine
Wasserschutzgebiete bertihren, weshalb es keieatirAuswirkungen auf die Trinkwasserressourcen
geben wird. Schadstoffemissionen in den Boden wiihdes Betriebs wird es nicht geben, weshalb es
auch keine indirekten Auswirkungen auf das Grundeasind folglich auf die Trinkwasserqualitat
geben wird. Das KKW Kr8ko verwendet Trinkwasser dam offentlichen Wasserleitungsnetz fur
Sanitar- und Brandschutzzwecke (Hydranten). Deri@etes geplanten Trockenlagers flr abgebrannte
Brennelemente wird den Trinkwasserverbrauch nidndleen, da es nicht an das Wasserleitungsnetz
des KKW Krsko angeschlossen sein wird und keinerétygnverteilung haben wird. Eine Auswirkung
auf den quantitativen Stand des Wassers an den ewessourcen, die zur O6ffentlichen
Trinkwasserversorgung genutzt werden, wird es rgeben.

Synergistische und kumulative Auswirkungen wirchieht geben.
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é3.28eurtei|ung der Auswirkungen der Umsetzung des Plas auf die Umweltziele

Umweltziel 1: Aufrechterhaltung eines guten chemii®n und quantitativen Zustands des
Grundwasserkdrpers in Verbindung mit der Gewahrlisg der Trinkwasserversorgung der
Bevolkerung.

Im Gebiet des Standorts des Eingriffs wurden keBrendwassernutzungsgenehmigungen erteilt
(Umweltatlas 2019). In der Umgebung des behand&tandorts wird Grundwasser entnommen und
zur Bewasserung landwirtschaftlicher Flachen, éghhologische Zwecke, zur Warmegewinnung und
zu anderen Zwecken verwendet. Im weiteren Gebist Begriffs gibt es keine Quellen und
Wasserschutzgebiete. Mit der Umsetzung des Plamsder Wasserverbrauch nicht zunehmen, es wird
keine Auswirkung auf die TrinkwasserversorgungBievolkerung gebenFolgenabschatzung A

4. MINDERUNGSMASSNAHMEN

Minderungsmafinahmen sind nicht erforderlich.

5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Das Monitoring der Trinkwasserqualitat in der Gemdei KrSko wird vom Betreiber Kostak d.d.
ausgelbt, der monatlich an die Gemeinde Kr3ko Bescstattet. AuRerdem befinden sich in der
Gemeinde auch die Messstellen Drnovo, Brege NE-S@7Stari Grad NE-1177, Vrbina NE-1077 und
Brege - Pumpstation sowie Dobrova, wo das Minigterfir Landwirtschaft und Umwelt (MKO) —
Umweltagentur der Republik Slowenien (ARSO) das Mwimg der Grundwasserqualitat ausubt. Eine
Uberwachung des Grundwassers wird auch vom KKW drgkirchgefiihrt, und zwar durch
ununterbrochene Messungen des Wasserstands undiesieperatur in drei Bohrungen sowie
wochentliche Messungen in zehn Bohrungen in den&lsasko-brezisko polje.

Eine spezielle Uberwachung des Zustands ist nittitcerlich.

6. QUELLEN

» DRSSV, 2019. Gewasseratlas. Gewasserdirektion denlii& Slowenien.
https://gisportal.gov.si/atlasvoda (Mai 2019)
» Geoportal ARSO. http://gis.arso.gov.si/geoportadice/main/home.page (Mai 2019)

7. ANHANGE

Keine Anhéange.
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4.9.4. ELEKTROMAGNETISCHE STRAHLUNG

71. UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

él.lGeItendes Recht

Die Abschatzung der Auswirkungen auf das Umweltaéiiglich der elektromagnetischen Strahlung
basiert auf folgenden Vorschriften:
» Verordnung Uber die elektromagnetische Strahlunglén natirlichen Umwelt und dem
Lebensumfeld (Amtsblatt der Republik Slowenien M/96)

* Regelung uber die Erstmessungen und das Betrielimmiog in Bezug auf Quellen
elektromagnetischer Strahlung sowie tber die Bedtiggn fur ihre Ausfiihrung (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 70/96, 17/11)

él.ZKriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

Die methodischen Ansatzpunkte basieren auf denstibgaten Umweltzielen, den normativen

Ausgangspunkten,

den Bewertungs-

und Beurteiluitgsien sowie der

Bewertungs-

Beurteilungsmethodik, die in der folgenden Tabafigeftihrt sind.

und

Tabelle 45: Methodik der Bewertung und Beurteilungder Auswirkungen der Umsetzung des Eingriffs auf
die elektromagnetische Strahlung

Umweltziel

Gesetzliche
Ausgangspunkte

Indikatoren

Methodik

1. Verhinderung
von
Auswirkungen
elektrischer und
magnetischer
Felder auf die
naturliche
Umwelt und das
Lebensumfeld

Verordnung uber
die
elektromagnetische
Strahlung in der
nattrlichen Umwelt
und dem
Lebensumfeld
(Amtsblatt der
Republik
Slowenien Nr.
70/96)

Einflgung einer neuen
Quelle
elektromagnetischer
Strahlung geman den
geltenden
Rechtsvorschriften auf
dem Gebiet des Schutze
vor elektromagnetischer
Strahlung und geman
den bestehenden
Standards

A Keine Auswirkungen bzw. positive
Auswirkungen

Es werden keine neuen Quell
elektromagnetischer Strahlung in den Ra
eingefihrt.

B — Die Auswirkungen sind unwesentlich

Strahlung in den Raum eingefiihrt, jedoch s
diese mit den geltenden Rechtsvorschriften auf

en
um

sEs werden neue Quellen elektromagnetischer

nd
dem

Gebiet des Schutzes vor elektromagnetischer
Strahlung und den bestehenden Standards konform.

C Die Auswirkungen sind wegen der
Durchfiihrung von Minderungsmaf3nahmen
unwesentlich

Es werden neue Quellen elektromagnetischer

Strahlung in den Raum eingefuhrt, die ni

cht

vollstandig mit den geltenden Rechtsvorschrifien

auf  dem Gebiet  des
elektromagnetischer Strahlung
bestehenden Standards konform sind, jedoch
Minderungsmafnahmen mdoglich.

D, E — Die Auswirkungen sind wesentlich und
verheerend:

Schutzes vor
und den

sind

Es werden neue Quellen elektromagnetischer

Strahlung in den Raum eingeflihrt. Die neu
Quellen elektromagnetischer Strahlung sind n
mit den geltenden Rechtsvorschriften auf d

en
cht
em

Gebiet des Schutzes vor elektromagnetischer
Strahlung und den bestehenden Standards konform.

Die neue Quelle elektromagnetischer Strahl

138



Uarius

UMWELTBERICHT Lo Yl
nahert sich der |. Schutzzone gegen
elektromagnetische Strahlung,

MinderungsmaRnahmen sind nicht mdglich.
X — Eine Abschatzung der Auswirkungen ist
nicht moglich.

72. IST-ZUSTAND DER UMWELT

Gemal den Bestimmungen der Verordnung uber eleltioatische Strahlung in der naturlichen
Umwelt und dem Lebensumfeld (Amtsblatt der Repulsliewenien Nr. 70/96 und 41/04 — ZVO1)
werden Gebiete im Lebensumfeld und in der natiglctumwelt nach der Empfindlichkeit des
jeweiligen Gebiets fur die Einwirkung elektromagsettier Strahlung in die I. und Il. Zone eingeteilt.
Gemal der Verordnung ist dieses Gebiet der Strathetzstufe Il zugeordnet. Die Strahlenschutzstufe
Il gilt fr die Il. Zone, in der ein Eingriff in daUmfeld, der wegen Strahlung stérker stérendigéissig

ist. Der Il. Zone sind insbesondere Gebiete ohnédnmingen zugeordnet, die fur industrielle oder
handwerkliche oder ahnliche Produktions-, Transpbegerungs- oder Wartungstatigkeiten bestimmt
sind, sowie jedes andere Gebiet, das im vorstelneAtisatz nicht der I. Zone zugeordnet ist. Die
Strahlenschutzstufe Il gilt auch auf Flachen, dieder I. Zone fir den 6ffentlichen Stral3en- oder
Schienenverkehr bestimmt sind.

Niederfrequente elektromagnetische Felder werdén mi
» dem effektiven Wert der elektrischen Feldstarkeuitt)
» dem effektiven Wert der magnetischen Flussdichje (B

behandelt und beschrieben. Die Grenzwerte flredieilige Zone sind in der folgenden Tabelle
angefuhrt.

Tabelle 46: Zulassige Grenzwerte fur niederfrequerg Strahlungsquellen (Datenquelle: Verordnung tber
die elektromagnetische Strahlung in der natirlichenUmwelt und dem Lebensumfeld; Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 70/96 und 41/04 - ZVO-1)

Parameter . Zone Il. Zone sowie |. und Il. Zone fir
bestehende Quellen

Effektiver Wert der elektrischen 500 10.000
Feldstarke in V/m fir 0,1 - 60 Hz

Effektiver Wert der magnetischen
Flussdichte inuT fur 1,15 - 1500 Hz 10 100

Die ersten Messungen der elektromagnetischen Strglin Gebiet des KKW Kr3ko wurden im Jahr
2014 vom Elektroinstitut Milan Vidmar durchgefiher aktuelle Stand der elektromagnetischen
Strahlung im Bereich der vorgesehenen Eingriffe lmsandelten Plans ist im Folgenden gemaf: dem
Bericht Gber die durchgefihrten Erstmessungenldiktremagnetischen Strahlung fur die 400/110-kV-
Verteiler- und -Transformatorenstation sowie dekonstruierten Teil der 400-kV-Schaltanlage im
KKW Krsko (Elektroinstitut Milan Vidmar, 2014) wiedgegeben.

Im Jahr 2014 wurden Messungen der elektromagnetis&trahlung an 8 Messstellen durchgefihrt.
Eine Analyse der Messungen ergab, dass die 400l Nerteiler- und -Transformatorenstation Krsko

sowie der rekonstruierte Teil der 400-kV-Schaltgeldie Hauptquelle elektromagnetischer Strahlung
an der Grenze des Gebiets darstellen. Anhand demgeelten Daten von den Messstellen wurde
festgestellt, dass die gemessenen Effektivwerteetlhtrischen Feldstarke und der magnetischen
Flussdichte an keiner der Messstellen die Grenewéit die Strahlenschutzstufe 11 gemaR der
Verordnung Uber elektromagnetische Strahlung inrdgirlichen Umwelt und dem Lebensumfeld

(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 70/96 undMtl/ ZVO-1) Uberschreiten. Die Ergebnisse der
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Elektroinstitut Milan Vidmar, 2014)

Gemessener Hochstwert (k=2) E [V/m] Errechneter Hochstwert E [V/m]
(Eigenemission der Transformatorenstation)

2.293,2+91,7 357,6

1.947,4 + 77, 316,1

263,0 + 10, 94,¢

325,8 +13, 75,€

643,4 + 25, 1.390,¢

(6 | 528,7 + 21, 1.197,

1.701,7 + 68, 4.197,;
B 1.537,9 + 61, 4.033,

Tabelle 48: Gemessene und errechnete Hochstwerte sd&agnetfelds (B) (Datenquelle: Elektroinstitut

Milan Vidmar, 2014)
Eigenemission der Transformatorenstation

1,469 + 0,156 5,833
1,325 +0,14 4,31¢
1,133 +0,12 1,90(
1,238 +0,13 1,60(
1,555 + 0,16 8,42:
(6 | 1,2019 + 0,12 7,48¢
5,674 + 0,60 35,66
B 4,445 +0,471 34,38t

|3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT
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|5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

6. QUELLEN

* EIMV, 2014. Bericht Uber die durchgefiihrten Messmder elektromagnetischen Strahlung
fur die 400/110-kV-Verteiler- und -Transformator&ri®n und den rekonstruierten Teil der
400-kV-Schaltanlage im KKW Krsko. Elektroinstitutilish Vidmar, 2014.

7. ANHANGE

Keine Anhange.

4.9.5. LICHTVERSCHMUTZUNG

1. UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

él.lGeItendes Recht

* Verordnung uber die Grenzwerte der Lichtverschrmgzder Umwelt (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 81/07, 109/07, 62/10 und 46/13)

21.2Kriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

In der folgenden Tabelle sind das Umweltziel, désejzliche Grundlage, der Indikator und die
Methodik zur Beurteilung und Bewertung der Auswirgen des Eingriffs angefihrt.

Tabelle 49: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf die

Umweltziel

1. Gewabhrleistung
eines angemessene
Grads des Schutzes
vor
Lichtverschmutzung

Lichtverschmutzung

Gesetzliche
Grundlage

Verordnung Uber
ndie Grenzwerte der
Lichtverschmutzung
der Umwelt
(Amtsblatt der
Republik Slowenien
Nr. 81/07, 109/07,
62/10 und 46/13)

Indikator

(Kriterium)
Art und Umfang der
Ausfiihrung der

Beleuchtung.

Methodik
A — Keine Auswirkungen bzw. positive
Auswirkungen: Durch die Umsetzung des Pla

wird sich der Grad der Lichtverschmutzung ni
andern bzw. er wird sich verringern.

B — Die Auswirkungen sind unwesentlich:
Durch die Umsetzung des Plans wird sich

Grad der Lichtverschmutzung minimal erhéh
die Auswirkungen der Erhdhung auf d
Umweltziele sind unwesentlich.

C - Die Auswirkungen sind wegen der
Durchfiihrung von Minderungsmafinahmen

ns
cht

der
on,
ie

unwesentlich: Durch die Umsetzung des Ple
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wird sich der Grad der Lichtverschmutzupg
erhéhen, die Auswirkungen kdnnen durch
entsprechende Mal3nahmen verringert werden.
D — Die Auswirkungen sind wesentlichDurch
die Umsetzung des Plans wird sich der Grad|der
Lichtverschmutzung wesentlich erhohen,
wirksame Mafnahmen sind nicht moéglich. Die
Grenzwerte gemafR der Verordnung uber (die
Grenzwerte der Lichtverschmutzung der Umwelt
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 81/07,
109/07, 62/10 und 46/13) werden Uberschritten.
E — Die Auswirkungen sind verheerendDurch
die Umsetzung des Plans wird sich der Grad|der
Lichtverschmutzung im dem MaR3e erhdhen, dass
die Auswirkungen verheerend sind. Die
Grenzwerte gemafR der Verordnung uber (die
Grenzwerte der Lichtverschmutzung der Umwelt
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 81/07,
109/07, 62/10 und 46/13) werden Uberschritten.
X — Eine Abschatzung der Auswirkungen ist
nicht moglich.

=]

=]

2. IST-ZUSTAND DER UMWELT

Lichtverschmutzung ist die Emission aus Lichtquelldie die natirliche Beleuchtung der Umwelt

erhoht. Lichtverschmutzung der Umwelt verursachteeflir das menschliche Sehen stérende
Beleuchtung und ein Geflihl der Blendung beim Measclyefahrdet die Verkehrssicherheit durch
Blendung, stort durch direkte und indirekte Straglzum Himmel das Leben oder die Migration von

Vogeln, Fledermausen, Insekten und anderen Tiegefghrdet das natlrliche Gleichgewicht in

Schutzgebieten, stort die professionelle oder profiessionelle astronomische Beobachtung oder
verbraucht unnotig Strom durch Bestrahlung des Hi¥am

Im einem groRen Teil des Gemeindegebiets herrs@terusiedlungen vor, was hinsichtlich der
Gewabhrleistung einer angemessenen offentlicheradtrfrktur ein grof3es verstreutes System der
offentlichen Beleuchtung bedeutet, zugleich bestafgrund dieser Verstreuung das Problem fehlender
Beleuchtung auf 6ffentlichen Flachen, insbeson&raRen und Wegen, auf denen der Verkehr von
Fahrzeugen, Motorradfahrern, Radfahrern, Arbeitshiasn und Ful3géangern ablauft. Im Jahr 2009
bestand die offentliche Beleuchtung aus 151 SdbHér, 3.823 Masten, 4.081 Leuchten und 4.659
Lampen und Gluhbirnen. Die installierte Gesamtlgigtaller Lampen und Glihbirnen betragt 642.547
W, die Anschlussleistung aller Schaltstellen be&tBa@69 kW. Seit 2009, als das Inventar erstelitdeu
wurde die 6ffentliche Beleuchtung erweitert; bi<iEr2010 und in der ersten Jahreshélfte 2011 wurden
noch 7 weitere Schaltstellen eingerichtet. Dadentidhte sich die Anzahl der Leuchten um 98 Stiick
und die Gesamtleistung um 9.800 W. Mit diesem Welchgurden vor allem Leuchten mit
Natriumdampflampen, die mit der Verordnung utber @ieenzwerte der Lichtverschmutzung der
Umwelt technisch konform sind, in die 6ffentliche@eleuchtungssysteme eingebaut. Nach Angaben des
Stromverteilungsunternehmens Elektro Celje lagdiechschnittliche Stromverbrauch aller Leuchten
der offentlichen Beleuchtung in der Gemeinde Kr#koJahr 2010 bei etwa 122 kWh/Bewohner
(Aquarius, 2014).

Im Jahr 2011 begann die Gemeinde Krsko mit eineroRierung der o6ffentlichen Beleuchtung. Im
Austauschprojekt wurden 1.243 Leuchten ausgewdchsieibei werden die alten Leuchtkorper,
insbesondere Halogen-Metalldampflampen, durch Lidcper mit LED-Technologie ersetzt. Die
Anschlussleistung der Leuchten verringerte sicltlluten Austausch um 36,5%. Damit betragt die
aktuelle Anschlussleistung aller Leuchten 408.28 D&t Verbrauch pro Einwohner ist damit von 106
kWh/Jahr auf 65,6 kWh/Jahr gesunken, was allerdmog$i immer nicht unter dem vorgeschriebenen
Wert von 44,5 kWh/Jahr pro Einwohner liegt. Die Gémde Krsko beteiligt sich auch als fihrender
Partner am IPA-Projekt "Einsparung”, bei dem siedmm Gebiet der Forschung und der Erprobung

142



Arius
UMWELTBERICHT .

von Leuchtsystemen mit LED-Modulen und TechnologienSteuerung und Regelung der offentlichen
Beleuchtung tatig ist, was zu zusatzlichen Einspgen beim Stromverbrauch beitragt (Aquarius,
2014).

Der Bereich des KKW Krsko ist zur Gewahrleistung pleysischen Sicherheit vollstandig von aul3en
beleuchtet. Das Bild unten zeigt die Lichtverschaung in der weiteren Umgebung des Bereichs des
KKW Krsko.

Radiance 10° W / cm? * sr

<0,25
0,25-0,40
0,40 - 1,00
1,00 - 3,00

| 3,00-6,00
6,00 - 20,0
20,0 - 40,0
> 40,0

Abbildung 41: Lichtverschmutzung in er weiteren Ungebung des Bereichs des KKW Kr3ko (Quelle:
www.lightpollutionmap.info, 2019)

3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT

éB.lBestimmung der Auswirkungen

Das vorgesehene Trockenlager flr abgebrannte Beamaate wird zur Gewahrleistung der physischen
Sicherheit von auf3en beleuchtet. Die Verordnung diee Grenzwerte der Lichtverschmutzung der
Umwelt (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 81/A09/07, 62/10 und 46/13) fuhrt im Artikel 2
unter anderem an, dass die Bestimmungen der Vemogdnicht fr die Emission von Licht in die
Umwelt gelten, das von Sicherheitsbeleuchtungegefuswenn fir inren Betrieb die Vorschriften Gber
technische Sicherheitssysteme oder Normen auf desreGder technischen Sicherheitssysteme gelten.
Die AuRRenbeleuchtung der Objekte des KKW KrskoBsstandteil der technischen Systeme zur
Gewahrleistung der physischen Sicherheit des Besaies KKW Krsko, weshalb das KKW Krsko
keine verpflichtete Person gemaR der Verordnung @enzwerte fur die Lichtverschmutzung der
Umwelt ist.

?3.28eurtei|ung der Auswirkungen der Umsetzung des Plas auf die Umweltziele

Umweltziel 1: Gewahrleistung eines angemessenendsrdes Schutzes vor Lichtverschmutzung. |

Mit dem vorgesehenen Plan andern sich die Auswig&arder Lichtstrahlung in die Umgebung des
KKW KrSko nicht. Auswirkungen auf das Umweltziel wird es nicht geben —
Auswirkungsbewertung A.
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4. MINDERUNGSMASSNAHMEN

MinderungsmalRnahmen sind nicht erforderlich.

5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

6. QUELLEN

Aquarius, 2014. Umweltbericht fur den Bauleitplaar Gemeinde Krsko - Erganzung des
Vorschlags fir den Bauleitplan. Aquarius d.o.o.dljana, Dezember 2014.

Lichtverschmutzungskarte. www.lightpollutionmapan2019

7. ANHANGE

Keine Anhange.

4.9.6. IONISIERENDE STRAHLUNG

1.

UMWELTZIELE, KRITERIEN UND METHODE ZUR FESTSTELLUNG
UND BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN DES PLANS

gl.lGeItendes Recht

Die Abschatzung der Auswirkungen auf dem Gebietalektromagnetischen Strahlung basiert auf
folgenden Vorschriften:

Gesetz Uber den Schutz vor ionisierender Strahlunthdie nukleare Sicherheit (ZVISJV-1
Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 76/17)

Gesetz liber Anderungen und Erganzungen des Gestteeslen Schutz vor ionisierender
Strahlung und die nukleare Sicherheit (ZVISJV-1Ant&blatt der Republik Slowenien Nr.
26/19)

Verordnung Uber Strahlungstatigkeiten (UV1; Amtsider Republik Slowenien Nr. 19/18)
Verordnung Uber Grenzdosen, Referenzniveaus unibaktive Kontamination (UV2;
Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 18/18)

Verordnung Uber die Gebiete mit eingeschranktemi®autzung wegen einer kerntechnischen
Anlage und Uber die Bedingungen fir den Bau vonwigiken in diesen Gebieten (UV3;
Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 46/04)

Verordnung lber Anderungen der Verordnung uber Giebiete mit eingeschrankter
Raumnutzung wegen einer kerntechnischen Anlageibeddie Bedingungen fir den Bau von
Bauwerken in diesen Gebieten (UV 3; Amtsblatt deptblik Slowenien Nr. 103/06)
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Verordnung (ber Anderungen und Erganzungen der rteung (iber die Gebiete mit
eingeschrankter Raumnutzung wegen einer kernteztterisAnlage und Gber die Bedingungen
fur den Bau von Bauwerken in diesen Gebieten (Alatstier Republik Slowenien Nr. 92/14)
Regelung tber das Monitoring der Radioaktivitat{OVAmtsblatt der Republik Slowenien Nr.
27/18)

Regelung Uber die Pflichten von Ausfihrenden vaatingstatigkeiten und von Inhabern
ionisierender Strahlungsquellen (SV8, AmtsblattRepublik Slowenien Nr. 43/18)

Regelung tber StrahlenschutzmalRnahmen in Gberwaghtebeobachteten Bereichen (SV8A;
Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 47/18)

21.2Kriterien und Methode zur Bewertung der Auswirkungen des Plans

In der folgenden Tabelle sind die Umweltziele, desetzlichen Grundlagen, die Indikatoren und die
Methodik zur Beurteilung und Bewertung der Auswitgan der Umsetzung des Plans vorgestellt. Es
sind zwei Parameter angegeben: die Jahresdosis aam des Kernkraftwerks Krsko und die
Dosisleistung an der Aul3enseite der Wand des Tnbafiers fiir abgebrannte Brennelemente.

Tabelle 50: Methodik zur Beurteilung und Bewertungder Auswirkungen der Umsetzung des Plans auf die
Belastung durch ionisierende Strahlung
Indikator

Umweltziel

1. Die Jahresdosis de
externen Strahlung
am Zaun des KKW

Gesetzliche Grundlage

>rDiese Anforderung ist in
der Radiological
Technical Effluent

der Republik Slowenien
fur nukleare Sicherheit
genehmigt wurde (erste
Genehmigung mit dem
Zeichen 39100-2/2005/24
vom 02.07.2007).

(Kriterium)
Jahresdosis der

externen Strahlung
am Zaun des KKW

Methodik

A — Keine Auswirkungen bzw. positive
Auswirkungen: Die effektive Jahresdosi
nimmt nicht zu oder nimmt ab.

KrSko betragt Specification (RETS, Krsko B - Die Auswirkungen sind
weniger als 200 uSv | Kapitel 3.11.7) unwesentlich: Die  Erhéhung der
pro Jahr. vorgegeben, die vom Amt effektiven Jahresdosis ist

vernachlassigbar.
C — Die Auswirkungen sind wegen der
Durchfiihrung von
MinderungsmafRnahmen unwesentlich:
Der Plan wird zu einer Zunahme d
effektiven Jahresdosis flihren, jedo
kénnen die Auswirkungen durch d
Umsetzung von Minderungsmaf3nahm
entsprechend verringert werden.

D — Die Auswirkungen sind wesentlich:

Der Plan wird die effektive Jahresdos

wesentlich erhéhen. Eine Durchfihru
von Minderungsmaflnahmen ist nig
moglich.

E — Die Auswirkungen sind verheerend:
Der Plan wird die effektive Jahresdos

er

ch
e
en

S

g
ht

S

D

stark erhdhen, die Grenzwerte werden
Uberschritten.
X - Eine Abschatzung der

Auswirkungen ist nicht méglich.

2. Die Dosisleistung
an der AulRenseite de
Wand des
Trockenlagers fur
abgebrannt

Regelung tber

r Strahlenschutzmafnahme
in tberwachten und
beobachteten Bereichen
(SV8A; Amtsblatt de

Dosisleistung an der

2rAuf3enseite der Wand.

A — Keine Auswirkungen bzw. positive

Auswirkungen: Die Dosisleistung der

externen Strahlung steigt nicht oder sinkt

im Vergleich zum urspriinglichen Zustan

d,
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Brennelemente darf 3 Republik Slowenien Nr. als es noch kein Trockenlager flir
uSv/h 47/18) abgebrannte Brennelemente gab.
durchschnittlich in 8 B - Die Auswirkungen sind
Stunden (Grenzwert unwesentlich: Die  Erhéhung der
fur den beobachteten Dosisleistung ist vernachlassigbar.
Bereich) nicht C — Die Auswirkungen sind wegen der
Ubersteigen. Durchfiihrung von

Minderungsmaf3nahmen unwesentlich
Der Plan wird zu einer Zunahme der
Dosisleistung fiihren, jedoch kénnen die
Auswirkungen durch die Umsetzung von
Minderungsmafinahmen entsprechend
verringert werden.

D — Die Auswirkungen sind wesentlich:
Der Plan wird die Dosisleistung
wesentlich erhéhen. Eine Durchfihrung
von MinderungsmalRnahmen ist night
moglich.

E — Die Auswirkungen sind verheerend:
Der Plan wird die Dosisleistung stark
erhéhen, die Grenzwerte werden
Uberschritten.

X — Eine Abschatzung der
Auswirkungen ist nicht méglich.

2. IST-ZUSTAND DER UMWELT

Messungen der Radioaktivitat im Fluss Save

Im Rahmen der Uberwachung der Radioaktivitat in demgebung fuhrt das KKW Kr3ko auch
Radioaktivitaitsmessungen in der Save durch. Dielfirgse der Uberwachung sind aus folgendem
Dokument entnommen: Uberwachung der Radioaktiyititer Umgebung des KKW Kr&ko, Bericht
fir das Jahr 2018 (Institut JoZef Stefan, 2019. Biobenahme an der Save verlief wie folgt:

» kontinuierliche Probenahmen an vier Stellen (Kr§K&,2 km flussaufwarts, Uber dem Damm
des Wasserkraftwerks Brezice — 7,2 km flussabw@tszice — 8,2 km flussabwéarts und
Jesenice na Dolenjskem — 17,5 km flussabwartslafigiebige Radionuklide und Einzelproben
von ungefiltertem Wasser in der Krsko, am linkerd urechten Ufer des Stausees, im
Ersatzlebensraum, tUber dem Damm des Wasserkrafiv@rdZice, in Brezice, Jesenice na
Dolenjskem und Podsused bei Zagreb (Kroatien, Bthém vom KKW Krsko flussabwarts)
fur kurzlebige Radionuklide;

» vierteljahrliche Einzelproben aus dem Fluss Sawer#ko und BreZice;

* Probenahmen von Sedimenten an zehn Stellen (Kitgkeaufwarts, unter dem Damm des
KKW Kr8ko, Pesje, am linken und rechten Ufer demuStes des Wasserkraftwerks BreZice,
Uber dem Damm des Wasserkraftwerks BreZice, Bre¥gsenice na Dolenjskem und Podsused
bei Zagreb/Kroatien flussabwarts);

» Fischproben: Kr8ko, Stausee, BreZice, Jeseniceoten3kem, Podsused (Kroatien) und Otok
(Kroatien).

Ergebnisse fur das Jahr 2018

Tritium ist regelméaBig in Flussigkeitsfreisetzungdes KKW Krsko enthalten. Die maximale

monatliche Flussigkeitsfreisetzung von H-3 im 2018 wurde im Marz erfasst (4,1 TBq), was mit den
maximalen monatlichen Freisetzungen in den Jah@d6 2ind 2017 vergleichbar ist. Die jahrliche
Gesamtfreisetzung von 10,5 TBqg war etwas hohemalahr 2017 (8,6 TBq) und vergleichbar mit dem
langjahrigen Durchschnitt (der langjahrige Durcméttivon 1999 bis 2018 betragt 12,2 TBQ).

Die durchschnittiche monatliche H-3-Aktivitidtskamration oberhalb des Damms des
Wasserkraftwerks Brezice liegt mit 2,6 kBd/tiber dem Wert der Referenzentnahmestelle Kr§ko mit
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0,63 kBg/ni. In BreZice lag die durchschnittliche monatlichktigitatskonzentration bei 1,6 kBgAn
was deutlich unter dem Wert oberhalb des Damm3¥\Gesserkraftwerks BrezZice und dem langjahrigen
Durchschnitt von 4,1 kBg/frder letzten 15 Jahre liegt.

Der hochste Wert der Monatsdurchschnitte in Brebiegug im Februar 3,7 kBgAnwahrend die
Aktivitdtskonzentration an der ReferenzentnahmiestéiSko in diesem Zeitraum 0,6 kBgfrbetrug.
Die hochste gemessene Aktivitatskonzentration ineZBe ist 5,8-mal hoher als an der
Referenzentnahmestelle. Die hdochste gemessene IKindtatskonzentration beim Wasserkraftwerk
Brezice war im Marz 18-mal hoher als an der Refazatnahmestelle in Krsko.

Die Ergebnisse der monatlichen Messungen an déreRabmestationen Wasserkraftwerk BrezZice und
BreZice unterscheiden sich wesentlich und zeigatlide héhere Konzentrationen oberhalb des Damms
als unterhalb des Damms. Die gemessenen Aktivaaidntrationen unterhalb des Staudamms
(Brezice) sind vergleichbar mit denen in Jesen&®alenjskem (Jahresdurchschnitt 1,3 kBY/iwas
nicht nachvollziehbar ist, da die Tritium-Aktivigionzentrationen in Jesenice na Dolenjskem aufgrund
der zusétzlichen Verdinnung des Wassers der Saveéemi der Flisse Krka und Sotla in der Regel
niedriger sind (unter 1 kBgffn Besonders ausgepragt war dies im Marz, alsrdigtg Freisetzung vom
Kernkraftwerk Kr3ko erfolgte und auch die Aktiveibnzentration der gemessenen Monatsmittelwerte
am hochsten war (Wasserkraftwerk BreZice: 11 kBgBrezice: 3,3 kBg/if) Jesenice na Dolenjskem:
4,1 kBg/n¥).

Es wurde auch ein Anstieg der Tritium-Aktivitatskenmtration in Einzelproben von ungefiltertem
Wasser im Februar und Marz beim WasserkraftwerkziBee am rechten Ufer des Staudamms
festgestellt. Die monatliche Hochstkonzentratiomdeluim Februar gemessen, als sie 34 kBdpetrug.

Im selben Zeitraum war die H-3-Konzentration amkdim Ufer vollig normal (0,89 kBg/fh
Typischerweise erfolgen die Einzelprobenahmen nigthtrend einer Freisetzung aus dem KKW Kr3ko.
Hohere Konzentrationen am rechten Ufer im Vergleiam linken Ufer wurden bereits im Vorjahr
festgestellt. Angesichts des aktuellen Modells\endiinnung von Flissigkeitsfreisetzungen wéaren am
linken Ufer hdhere Messwerte als am rechten zurtewada der Kanal fur die Ableitung radioaktiver
Flussigkeiten aus dem KKW Krsko am linken Ufer idem Damm des KKW Krsko liegt. Auch die
Probenahmestationen Wasserkraftwerk Brezice undi&&rean denen kontinuierliche Probenahmen
erfolgen und die zur Bewertung der monatlichen jéidlichen Auswirkungen verwendet werden,
entnehmen Wasser am linken Ufer.

Die in die Save freigesetzte jahrliche C-14-Geséativigat betrug im Jahr 2018 0,04 GBg und war damit
deutlich geringer als im Vorjahr. Dies sind dieldig niedrigsten jahrlichen Freisetzungen, sieelieg
zwei GréRenordnungen unter dem langjahrigen Dutohigq2,2 GBq) seit 2013. Es ist zu beachten,
dass im Fruhjahr auch eine Generaliiberholung im K&®ko erfolgte und dass grof3ere Freisetzungen
und somit auch eventuelle messbare Umweltauswikkuzg erwarten waren.

C-14 wurde im Jahr 2018 im Save-Wasser und in Ersgfemessen. Am linken und rechten Ufer des
Stausees des Wasserkraftwerks BreZice wurden lhadrehe Einzelproben entnommen. Die
durchschnittlichen vierteljahrlichen C-14-Aktivisikibnzentrationen am rechten und linken Ufer des
Stausees betrugen 87 pMC (9,8 Bijirasser). Es wurden auch zwei Fischproben (DolkKiampfen)

im Stausee des Wasserkraftwerks Brezice entnomi&ngemessene relative spezifische C-14-
Aktivitat in den Fischen betrug bis zu 95 pMC (2B&/kg C). Alle gemessenen Aktivitaten sind
niedriger als die aktuellen atmospharischen Akiteib.

In diesem Jahr wurden keine Freisetzungen von 1434 dem KKW Kr8ko gemessen. |-131 ist
regelmafig an allen Kontrollstellen am Fluss Saweohl stromaufwarts vor dem Kraftwerk als auch
stromabwarts in BreZice und Jesenice na Dolenjsk@ésent. Die durchschnittliche 1-131-
Aktivitatskonzentration in Einzelproben lag zwisoh&,8 Bg/ni und 4,7 Bg/m und war an der
Probenahmestelle BreZice am hochsten. Der hoclszelwert von 8,7 Bg/hwurde am Stausee des
Wasserkraftwerks Brezice gemessen und weicht sighifikant vom héchsten Einzelmesswert an der
Referenzstelle in Krsko (8,6 Bgfjrab. Im Rahmen der Radioaktivitatsiiberwachung é@bensumfeld

in der Republik Slowenien waren die Messungen arSdee in Brezice ahnlich wie im Rahmen der
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betrieblichen Radioaktivitatsiberwachung in der Bimghg des KKW Kr3ko und sind auch mit dem
langjahrigen Durchschnitt von 4,6 Bfin BreZice vergleichbar.

In den Fischproben aus der Referenzentnahmesieli&rgko oberhalb des Damms) und auch in den
Proben von den Uberwachungsentnahmestellen urbedieal Damms des KKW Krsko wurde, so wie
auch in den Vorjahren, kein I-131 nachgewiesen.

Die jahrliche Flussigkeitsfreisetzung von Cs-13% dem KKW Kr3ko in die Save betrug 2,0 MBq,
ahnlich wie in den Vorjahren.

Die durchschnittliche monatliche Cs-137-Aktivitatsizentration im Flusswasser betrug an der
Referenzstelle in Krsko unter 0,15 Bd/rm Brezice 0,21 Bg/fhund beim Wasserkraftwerk BreZice
0,31 Bg/ni. An den meisten Probenahmestellen lagen die Mgsiseisse des Casiumgehalts im Save-
Wasser unter der Nachweisgrenze. Cs-137 trat iVdegangenheit im Filterrickstand gewohnlich in
etwas hoheren Konzentrationen als in der Trockestank des Wassers auf, nun liegen die Cs-137-
Aktivitatskonzentrationen unter der Nachweisgreier. Cs-137-Gehalt im Fluss Save ist der globalen
Kontamination zuzuschreiben, da der berechnetddgnder Cs-137-Aktivitatskonzentration in BreZice
unter Berticksichtigung der jahrlichen FlUssigkedtisetzungen, des durchschnittlichen Durchflusses
der Save und unter der Annahme eines Verdunnuriiteisses am linken Ufer in BreZice 0,2 mBg/m
betragt. Dieser Beitrag kann nicht von der inhonmoggrteilten globalen Kontamination unterschieden
werden.

Die gemessene Cs-137-Aktivitdtskonzentration in weluschen Flissen variiert je nach
Probenahmestelle, wobei der hochste Wert (0,499)Bg/n? im Fluss Savinja auftrat, wahrend sie
im Jahr 2018 in einer Stichprobe aus den Flussemj8aund Kolpa unter der Quantifizierungsgrenze
lag, oder es wurde Uberhaupt kein Cs-137 nachgewig&ave bei Laze (Ljubljana), &g Krka und
einmal Kolpa). Die durchschnittliche Cs-137-Aktétskonzentration lag im Jahr 2018 zwischen 0,08
Bg/m® in der Save bei Brezice und 0,38 Bd/im der Mur. Die durchschnittiche Cs-137-
Aktivitatskonzentration in den slowenischen Flissmy) im Jahr 2018 unter dem Durchschnitt des
Zeitraums 2008 - 2017 fir den jeweiligen Fluss,eadGr die Drau.

Die durchschnittliche spezifische Aktivitat von iaaktivem Cs-137 in Ufersedimenten betrug in Krdko
(unter der Briicke) 5,4 Bg/kg, unter dem Damm de¥\KKrsko 6,3 Bg/kg, am linken Ufer des Stausees
des Wasserkraftwerks BreZice (Pesje) 5,8 Ba/k@retice 4,4 Bg/kg, in Jesenice na Dolenjskem 1,6
Bg/kg und in Podsused 0,8 Bqg/kg. Es ist festzumteltlass die spezifische Aktivitat von Casium im
Sediment an allen Orten bis zum Jahr 2011 systeamatibnahm. Dies wurde mit dem Zerfall des
Isotops (aus der globalen Kontamination) und gleedig mit der Auswaschung des Bodensediments
in Verbindung gebracht. Von 2011 bis 2018 nahm slezifische Aktivitat von Cs-137 im
Bodensediment in KrSko und BreZice zu. Dies istEinfyriffe in die Umwelt zurtickzufiihren, die in
diesem Zeitraum durch den Bau von Wasserkraftweaketler unteren Save verursacht wurden.

Die durchschnittlichen monatlichen spezifischenl@%-Aktivitaten in Fischen lagen im Bereich von
0,02 Bg/kg bis 0,1 Bg/kg, wobei in 11 von 18 Falémallen Orten von der Referenzstelle in Krsko, im
Stausee des Wasserkraftwerks BreZice, in BreZgcéddsienice na Dolenjskem Uber eine spezifische Cs-
137-Aktivitat in Fischen unter der Bestimmungsgesterichtet wurde. Der héchste Wert an der
Referenzstelle in Krsko vor dem KKW Krsko betru@®Bqg/kg, im Stausee des Wasserkraftwerks
BreZice 0,1 Bg/kg, in BreZice 0,04 Bg/kg, in Jesema Dolenjskem betrug die héchste spezifische Cs-
137-Aktivitat in Fischen 0,04 Bg/kg.

Spektrometrische Analysen von Fischen, die an dderBnzstelle in Krsko und an anderen Stellen
flussabwarts nach dem Auslass vom Kernkraftwerlk&igefangen wurden, ergeben durchschnittliche
monatliche spezifische Cs-137-Aktivitaten in Fistheterhalb der unteren Nachweisgrenze von 0,1
Bg/kg und sind im Rahmen der Messunsicherheit lan &robenahmestellen ahnlich.

148



Uarius
UMWELTBERICHT " * PR

Radioaktives Strontium (Sr-90) wird regelmaRig endrlissigkeitsfreisetzungen des KKW Krsko
gemessen. Im Jahr 2018 wurde eine Aktivitat vod 0jBg in die Save abgeleitet (0,13 MBq im Jahr
2017, 0,07 MBq im Jahr 2016, 0,08 MBq im Jahr 2@,56 MBq im Jahr 2014).

Sr-90 kommt im Wasser an der Referenzstelle Krskeemer ahnlichen jahrlichen durchschnittlichen
Aktivitatskonzentration (1,4 Bg/fh wie an der Kontrollstelle des Wasserkraftwerke#ire (2,0
Bg/m?®), in Brezice (2,4 Bg/d) oder in Jesenice na Dolenjskem 2,3 BYfmor. Die Sr-90-
Aktivitatskonzentrationen in Einzelproben des Wasséungefilterte Proben) sind denen in
kontinuierlichen Proben von gefiltertem Wasser sitmlich. Alle Standorte weisen vierteljahrliche
Durchschnittswerte von 1,7 Bgtrbis 2,1 Bg/mauf. Der hochste Einzelmesswert wurde oberhalb des
Staudamms des Wasserkraftwerks BreZice am recHegrgewonnen und betrug 4,1 Bgim

Die durchschnittlichen Strontium-Aktivitdtskonzeattonen in anderen slowenischen Flissen sind den
Messwerten in der Save in der Umgebung des KKW &&ialich oder Ubersteigen sie. Die in der Save
am Standort Laze bei Ljubljana gemessene durchsiatire Konzentration betrug 2,3 Bginin der

Mur 2,1 Bg/n? und in der Drau 1,4 Bgfin

Die spezifischen Strontium-Aktivitaten in Ufersedinten sind typischerweise geringer als die
spezifischen Casium-Aktivitditen. Die von der Anstdlir Arbeitsschutz (ZVD) gemessenen
durchschnittlichen Aktivitaten lagen typischerweisger der unteren Nachweisgrenze von 0,1 Bg/kg
in Krsko, 0,3 Bg/kg am linken Ufer des Stausees \§fasserkraftwerks BreZice und 0,2 Bg/kg am
rechten Ufer des Stausees des Wasserkraftwerke8r622 Bg/kg in BreZice und 0,3 Bg/kg in Jesenice
na Dolenjskem. Bei Messungen des InstitutddRiBoSkové wurde Strontium in Bodensedimenten am
Ort Podsused bei Zagreb gemessen, wo die durclitichei spezifische Aktivitat ebenfalls an der
unteren Aktivitatsgrenze von 0,04 Bg/kg lag. Dieafische Strontium-Aktivitat im Flussufersediment
ist daher mit den Ergebnissen der Messungen ajahren vergleichbar.

Strontium wurde auch in allen Fischproben gemesBém.durchschnittlichen spezifischen Sr-90-
Aktivitaten in Fischen betrugen 0,6 Bg/kg in Kr3k6,2 Bg/kg vor dem Staudamm des
Wasserkraftwerks BreZice, 0,6 Bg/kg in Brezice 02 Bg/kg in Jesenice na Dolenjskem, was im
Rahmen der Datenstreuung bei allen Entnahmestfielich wie in den Vorjahren ist. Andere Spalt-
und Aktivierungsprodukte (Co-58, Co-60, Ag 110m-X3¢) treten normalerweise regelmafig bei
Flussigkeitsfreisetzungen aus dem KKW Krsko aufebdreigesetzte Gesamtaktivitat lag im Jahr 2018
mindestens sechs GroRenordnungen unter der vaariri\hnlich wie im Vorjahr wurde in diesem
Jahr kein Cs-134 in FlUssigkeitsfreisetzungen gearmesin den letzten Jahren wurde keines der
aufgezahlten Radionuklide in der Umwelt nachgewieZeiletzt wurde Co-60 in den Jahren 2003 und
2006 in Wasser und Sedimenten nachgewiesen.

Naturliche Radionuklide der Uranzerfallsreine (B2Ra-226 und Pb-210) und Thoriumzerfallsreihe
(Ra-228 und Th-228) wurden regelmafig in allen \Wgssben nachgewiesen. In ungefiltertem Wasser
wurden an allen Probenahmestellen folgende Aktsktinzentrationen gemessen: U-238 bis zu 93
Bg/m?®, Ra-226 bis zu 11 BgfinPb-210 bis zu 190 BgAnRa-228 bis zu 71 Bgfund Th-228 bis zu

65 Bg/n¥. Das kosmogene Radionuklid Be-7 wurde ebenfallgelredRBig gemessen, seine
Aktivitatskonzentrationen betrugen 1 bis 400 BYy/Bie Werte @hneln denen, die in Fliissen in ganz
Slowenien gemessen werden. Die Aktivitdtskonzeinmmah von K-40 sind geringfligig héher und
liegen zwischen 25 Bgffund 1000 Bg/mh Die héchste Einzel-Aktivitatskonzentration vord&-wurde

am linken Ufer der Save im Stausee des WasserledfdnBrezice gemessen, und zwar betrug sie (960
+ 50) Bg/n? beim mittleren Durchfluss der Save im April. Vdiean fir K-40 sind ausgepragte
Schwankungen charakteristisch, die hauptsachlitbdenivVerschmutzung der Fliisse und in geringerem
MaRe mit der geologischen Zusammensetzung des Bod®misammenhangen. Die hochste
Aktivitatskonzentration von K-40 wurde in der Sgaigemessen, sie betrug 286 Bg/m Sedimenten
lagen die spezifischen Aktivitaten von U-238, R&.2R2a-228 und Th-228 an allen Probenahmestellen
zwischen 20 und 40 Bg/kg, wahrend die spezifischktivitaten von Pb-210 mit bis zu 220 Bg/kg
signifikant héher waren.
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Wasserleitungen und Pumpwerke
Im Rahmen der Uberwachung der Radioaktivitat in dengebung filhrt das KKW Kr3ko auch
Radioaktivitdtsmessungen in Wasserleitungen und piwarken durch. Die Ergebnisse der
Uberwachung sind aus folgendem Dokument entnomriberwachung der Radioaktivitat in der
Umgebung des KKW Krsko, Bericht fur das Jahr 2018,(2019). Die Probenahme an der Save verlief
wie folgt:
* einmalige jahrliche Wasserproben aus dem Wasserggsystem in  Ljubljana
(Referenzstandort);
» einmalige vierteljahrliche Wasserproben aus demséfgsitungssystem in Kr§ko und BreZice;
* monatliche Sammelproben von Pumpwerken in Bregere Rand BreZice sowie
Wasserleitungssystemen in Spodnji Stari Grad uediBe;
* Grundwasserprobenahme in unmittelbarer Nahe defennks (vierteljahrliche Einzelproben
aus der Bohrung E1 innerhalb des Zauns und mohetktnzelproben aus der Bohrung VOP-
4, Vrbina) und an zwei Stellen in Kroatien (Bohrangviedsava und Sibice);
* monatliche Proben aus den Bohrungen VOP-1/06, V-drid V-12/77.

Ergebnisse fur das Jahr 2018

Das Tritium im Trinkwasser in der Umgebung des KKiigko erreicht dieselbe GroRenklasse wie
anderswo in Slowenien. Die Werte in Brege und Sp&tari Grad sind die héchsten in Slowenien und
sind zweifellos auf die Auswirkungen des KKW Kr&kariickzufiihren, wobei aber selbst die hochsten
Werte nur gut 2 % der empfohlenen Hochstwerte denkivasserrichtlinie der Européischen
Kommission erreichen.

Die hochste Aktivitatskonzentration von H-3 wurdeduni in Brege Savinja gemessen, und zwar betrug
die Aktivitatskonzentration des Tritiums (2,4 +0KBg/ne. Die durchschnittliche monatliche Tritium-
Aktivitatskonzentration im Wasser aus dem Pumpvigsgge im Jahr 2018 betrug (2,0 + 0,1) kBg/m
und lag damit Gber dem 16-Jahres-Durchschnitt yerkRq/n¥. Im Wasser am Pumpwerk Rore betrug
die durchschnittliche Tritiumkonzentration (0,6 ;08) kBg/n¥. Im Wasserleitungssystem in Spodniji
Stari Grad wurde eine durchschnittliche Tritium-ikk&itskonzentration von (2,0 + 0,06) kBgim
gemessen, was Uber dem 16-Jahres-Durchschnitt,2ckB/n? liegt. Es ist davon auszugehen, dass
das Wasserleitungssystem von Spodnji Stari Graghinn 2018 auch mit in Brege gepumptem Wasser
versorgt wurde. Die H-3-Aktivitatskonzentrationdir flas Wasserleitungssystem in BreZice bleiben
niedrig, konstant und sind mit den Werten der \lugavergleichbar. Anderungen wurden am
Pumpwerk Glogov Brod festgestellt. Die Tritium-Aktatskonzentration ist bereits im Februar etwas
hoher, im April 2018 ist sie schon statistisch usthiedlich und héher als im Wasserleitungssystem
von BreZice, was sich etwas spater, vor allem wirbils September, stark auspragt. Der Betreuer des
Pumpwerks bestatigte, dass es im Jahr 2018 anrdieefahmestelle Glogov Brod zu Veréanderungen
kam. Eine neue Bohrung wurde in die Wasserversgrgwinbezogen. Die Tritium-
Aktivitatskonzentrationen fiir das Wasser aus dereneBohrung sind den Werten am Pumpwerk in
Rore &hnlich.

Im Wasserleitungssystem von Kr8ko (Petrol-Tankstellvurde eine durchschnittliche Tritium-
Aktivitatskonzentration von (0,62 + 0,04) kBofnund an der Petrol-Tankstelle in BreZice eine
durchschnittliche Tritium-Aktivitatskonzentratiorow (0,05 + 0,004) kBg/ferrechnet, jedoch lagen
alle Messwerte unter der Nachweisgrenze. Im RahdenDatenstreuung sind die Werte mit den
Vorjahren vergleichbar.

Als Referenzwert kann die im Jahr 2018 gemessene-Altvitatskonzentration im
Wasserleitungssystem von Ljubljana in Hohe vonQ®40,04) kBg/m verwendet werden. Auch in
Ljubljana ist der langjéhrige Trend der Tritium-Aktatskonzentration abnehmend und bestatigt den
globalen Riickgang von Tritium wegen oberirdischemitests im Wasserkreislauf.

Der vierteljahrliche Durchschnitt der H-3-Aktivisionzentration in der Bohrung E1 betrug (1,7 £1,06
kBg/m?. Der Monatsdurchschnitt der H-3-Aktivitatskonzatitsn im Wasser aus der Bohrung VOP-4
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betrug (2,4 + 0,05) kBg/tnIn der Bohrung E1 wurde der hochste Wert von 2(B1) kBg/ni im
zweiten Quartal des Jahres gemessen (die Probeimar@pril entnommen), in der Bohrung VOP-4
hingegen im Januar in Hohe von (6,7 + 0,3) kBy/iWwasser aus der Bohrung wird weder als
Trinkwasser noch als Prozesswasser verwendet.

Wegen des Baus des Wasserkraftwerks BreZice wesdignJuni 2016 die Bohrungen VOP-1/06
(Vrbina), V-7/77 (Gmajnice) und V-12/77 (Amerikagdrobt. In diesen Bohrungen wurden keine
ausgepragten Schwankungen bzw. Abweichungen deatiichren H-3-Aktivitdtskonzentrationen von
den Durchschnittswerten des Jahres 2018 beobaSbtbetrug der Durchschnitt in der Bohrung VOP-
1/06 1,1 kBg/rd, in der Bohrung V-7/77 1,8 kBgAuind in der Bohrung V-12/77 1,2 kBgim

Bisher wurden in den Wasserleitungssystemen undruBgien keine grofReren und dauerhaften
Anderungen in Bezug auf die Tritium-Aktivitaitskomteationen festgestellt, die eine Folge des
geanderten hydrologischen Regimes in der Ebeneoky&ziSko polje aufgrund der Fullung des
Stausees des Wasserkraftwerks Brezice waren. DigurmivAktivititskonzentrationen in den
Bohrungen VOP-4 und Medsave sind miteinander untdiem Freisetzungen aus dem KKW Krsko gut
korreliert.

Die Radionuklide Cs-137 und Sr-90 sind auch in tateeBoden inhomogen verteilt. In kleinen Mengen
treten sie auch in den Freisetzungen aus dem KKWkdmauf. Beide konnen als Tracer fir die
Untersuchung von Transportprozessen verwendet werdeeshalb ihre Anwesenheit in
Grundwasserproben als Kontakt von Atmosphéare ungh@vasser zu interpretieren ist. Aus den
Tabellen der Messdaten ist ersichtlich, dass Csabigrhalb der Quantifizierungsgrenze nur in 25 %
der Proben vorkommt, bei anderen werden Werte aigieQuantifizierungsgrenze angegeben oder es
wurde nicht nachgewiesen. Strontium wurde in 60l drink- bzw. Grundwasserproben Uber der
Quantifizierungsgrenze angegeben.

Die hochste gemessene Aktivitatskonzentration ver1 87 betrug (0,4 + 0,2) Bghim der April-Probe
vom Pumpwerk Rore. Die durchschnittliche Cs-137MAtdtskonzentration an funf Stellen lag
zwischen 0,0009 Bg/fim Wasserleitungssystem von BreZice und 0,037 BagmPumpwerk Rore. Im
Rahmen der Datenstreuung sind die Werte mit derrjétefgen Durchschnittswerten am jeweiligen
Ort vergleichbar.

Die hochste Aktivitatskonzentration von Sr-90 bgt(6,7 + 0,3) Bg/rhin der November-Probe vom
Pumpwerk Rore. Die durchschnittliche Sr-90-Aktitgkonzentration an finf Stellen lag zwischen
0,095 Bg/m in Brezice und 1 Bg/mim Pumpwerk Rore. Die jahrliche durchschnittlicBe-90-
Aktivitatskonzentration in den Pumpwerken von Krdkod im Wasserleitungssystem betrug 0,33
Bg/m?®, was weniger als im Jahr 2017 ist. Im Wasserlggsygstem von Brezice lagen alle gemessenen
Werte unter der Nachweisgrenze. Der Wert von 04/8nBfiir das Wasserleitungssystem von BreZice
ist aus den Nachweisgrenzen abgeleitet. Der Utitierdzwischen den beiden Systemen erklart sich
aus der Tiefe des Pumpwerks BreZice, die das $1@80 der allgemeinen Kontamination noch nicht
erreicht hat, so dass es wahrscheinlich auch kéingisetzungen aus dem KKW Krsko ausgesetzt ist.

Das arithmetische Mittel der monatlichen Sr-90-Ritditskonzentrationen in der Bohrung Sibice in
Kroatien betrug im Jahr 2018 3,0 Bd/omd in Medsave 2,1 BgAnwobei die Werte nicht vom Trend
der Vorjahre abweichen. Ahnlich ist es beim Durtimstswert von 3,6 Bg/fifir die Bohrung E1 im
Jahr 2018.

In den monatlichen oder vierteljahrlichen 1-13148%¥p an allen Probenahmestellen in Kr8ko und
BreZice sowie in Kroatien wurde es im Trinkwass@&hnh nachgewiesen oder es lag unter der
Bestimmungsgrenze.

Die Aktivititskonzentrationen des naturlichen Radidids K-40 wurden an allen Probenahmestellen
gemessen. Die K-40-Aktivitatskonzentration war imas&ker am Pumpwerk Brege und im
Wasserleitungssystem Spodnji Stari Grad erhdht, avdisiuRere Auswirkungen (Dungung, hdherer
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Wasserstand der Save) hinweist. In Brege lag diehdohnittliche monatliche Aktivitdtskonzentration
bei 73 Bg/m, im Wasserleitungssystem Spodniji Stari Grad beB@a’, in anderen Pumpstationen
und Wasserleitungssystemen hingegen zwischen 26°Buyd 28 Bg/m.

Fur alle Probenahmestellen der Wasserleitungssgsteam Kr3ko und BreZice gilt, dass die
durchschnittlichen monatlichen Aktivitatskonzentyaen des natirlichen U-238 niedrig waren; das
hochste arithmetische Mittel der Monatswerte wuaide Pumpwerk BreZice gemessen, wo es (9,4 +
5,0) Bg/n¥ betrug.

Die monatlichen arithmetischen Mittel der Ra-226ikatskonzentration liegen zwischen 0,4 Bg/m
(Wasserleitungssystem BreZice) und 2,7 Bqflfumpwerk Brege).

Das monatliche arithmetische Mittel der Pb-210-@ikditskonzentration lag zwischen 4,5 Bd/im
Wasser, das am Pumpwerk Rore und am Pumpwerk Brgémumpt wurde, und 5,9 Bgfim Wasser
vom Pumpwerk Brege. in Ljublijana betrug die Pb-2kivitatskonzentration 5,5 Bg/fn Die
durchschnittliche monatliche Ra-228-Aktivitatskontzation im Wasserleitungssystem BreZice betrug
0,4 Bg/n¥, in Brege und in Spodniji Stari Grad betrug sieBgan’.

Die durchschnittlichen monatlichen Th-228-Konzetitrzen liegen zwischen 0,38 BgfiiBrege) und
1,4 Bg/n¥ (Pumpwerk Brezice).

Be-7 wurde gelegentlich an allen Pumpwerken undlén Wasserleitungssystemen in Krdko und
Brezice nachgewiesen. Die durchschnittliche mactadliBe-7-Konzentration betrug 2,2 B§/mm
Pumpwerk Brezice, die hochste mit 6,6 Bgjimurde im Wasserleitungssystem in Spodnji StaridGra
gemessen.

Niederschlags- und Trockenablagerungen

Im Jahr 2018 wurden monatliche Sammelproben audediehlagssammlern in Brege, Krsko und an
der Referenzstelle in Dobova sowie in Ljubljana rikollstandort; im Rahmen der Uberwachung der
Radioaktivitat im Lebensumfeld in der Republik Séien) (Institut JoZef Stefan, 2019) entnommen,
die vaselinebeschichteten Platten zum Auffang deckenablagerungen an acht Stellen in der engeren
und weiteren Umgebung des KKW Kr8ko und in LjubdjafReferenzstandort) wurden monatlich
ausgetauscht.

Ergebnisse fur das Jahr 2018

Im Jahr 2018 war die Niederschlagsmenge auf Jakezsnmit der Niederschlagsmenge des Jahres
2017 vergleichbar. Die Niederschlagsmengen in Bré&géko und Dobova sind vergleichbar, die
Differenz betrug allenfalls 10 %. Der meiste Refiehin Kr3ko, der geringste in Dobova. Wahrend des
ganzen Jahres fiel der héchste Niederschlag inljajd (1377 mm), etwa 30 % uber dem Durchschnitt
in der Umgebung des KKW Kr8ko. Der Monat Dezembear van allen Probenahmestellen
ausgesprochen trocken. Die Tritium-Aktivitatskonzation in den Niederschléagen variiert stark, wobei
nur Aktivititskonzentrationen tber 2 kBd/rrreisetzungen aus dem KKW Krsko zugeschrieben
werden kénnen.

Im Jahr 2018 war die Tritium-Aktivitatskonzentration den Niederschlagen sechsmal hoher als 2
kBg/m?, und zwar im Frihjahr dreimal in Brege und zweinmaKrsko sowie ein weiteres Mal im
November in Krsko. Die Tritium-Aktivitatskonzentiaten bewegten sich zwischen dem niedrigsten
Messwert von (0,64 + 0,09) kBgfrand (1,5 + 0,10) kBg/fdmit einer durchschnittlichen monatlichen
Konzentration von (1,00 + 0,12) kBgfmin Brege zwischen (0,85 + 0,09) kBd/mnd (2,9 + 0,2)
kBg/m? mit einer durchschnittlichen monatlichen Konzetitra von (1,8 + 0,04) kBg/fy in Krsko
zwischen (0,90 + 0,09) kBgAmund (2,3 + 0,1) kBg/thmit einer durchschnittlichen monatlichen
Konzentration von (1,51 + 0,03) kBg/m3 sowie in Dea zwischen (0,44 + 0,08) kBgfmand (1,5 +
0,1) kBg/n¥mit einer durchschnittlichen monatlichen Konzernratron (1,08 + 0,03) kBg/fn
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Im April lag die Tritium-Konzentration in Brege Ubedem Durchschnittswert, was mit den
Luftemissionen Ubereinstimmt, die im April doppsti hoch waren wie der Jahresdurchschnitt. Die
hdchste monatliche Tritium-Konzentration in den déieschlagsproben in der Umgebung des KKW
Krsko wurde im April in Brege gemessen, die nieskéggm November in Dobova.

Am Referenzstandort Ljubljana waren die Werte neih dMesswerten in Dobova vergleichbar. Die
Aktivitdtskonzentrationen folgen in etwa den noremalnatirlichen jahrlichen Entwicklungen der

Tritiumwerte in der Atmosphére der nérdlichen Hgphire, wo die Werte im Sommer im Allgemeinen
hoher sind als im Winter. Eine Ausnahme bildenAdigvitatskonzentrationen am Standort Brege und
in diesem Jahr auch in Kr8ko, wo sich die Auswidem des KKW Kr3ko zweifellos bemerkbar

machen, da die Jahresdurchschnitte konstant hamgrats am Referenzstandort in Ljubljana. Die

Auswirkungen des KKW Krsko auf die Tritium-Aktivigkonzentrationen in unmittelbarer Nahe des
Kraftwerks sind augenfallig, wenn man die Jahretferte betrachtet, die in Brege und Krsko jedes
Jahr hoher sind als in Dobova und Ljubljana. Indarechlagsarmen Monaten ist die Korrelation
zwischen Einleitungen und Aktivitatskonzentratiorsmusgepragter. Extrem trockene Monate treten
praktisch jedes Jahr auf, nicht unbedingt immergteichen Jahreszeit.

Die hochsten monatlichen NiederschlagsablageruagerH-3 wurden in Brege gemessen, im Juli bis
zu 330 Bg/m. Die Werte und die zeitlichen Ablaufe fur Ljublmmind Dobova sind vergleichbar, die

Hoéchstwerte entsprechen den Monaten, in denen lesMiederschlége gab. Die zeitlichen Ablaufe fur
Krsko und Brege sind &hnlich und etwas andersiald jibljana und Dobova. Die hdchsten Werte
folgen den niederschlagsreichsten Monaten, mit Alusre des Novembers.

Die htéchste Cs-137-Aktivitatskonzentration in deiederschlagen fir die Orte in der Umgebung des
KKW Krsko wurde bei der Februar-Probe in Bregedestellt und betrug (1,6 + 0,2) Bgimwahrend

in Ljubljana die héchste Cs-137-Aktivitatskonzetitm in den Niederschlagen im Februar auftrat und
(1,2 £ 0,9) Bg/m betrug. Das Ergebnis des Monats Dezember wurddem Diskussion nicht
bertcksichtigt, da die Detektorreaktion wegen daingen Niederschlagsmenge in diesem Monat der
Resuspension vom Boden zuzuschreiben ist. Vielesétgsbnisse weisen eine grofRe Unsicherheit auf,
was bedeutet, dass die Werte unterhalb der Quaetiingsgrenze liegen; auch gab es viele Monate, in
denen Cs-137 im Niederschlag nicht nachgewiesedevur

Die hochsten Werte der Niederschlagsablagerunge®sii37 wurden in Ljubljana mit 0,16 Bcf/im
Februar gemessen, in Brege mit 0,21 Boitm Februar, in Krsko mit 0,08 BgAim Februar und in
Dobova mit 0,08 Bg/fhebenfalls im Februar bei groRen Niederschlagsmenge

Im Vergleich zu den letzten funf Jahren ist dierljdhe Niederschlagsablagerung von Cs-137 in
Ljubljana, Kr8ko, Brege und Dobova gestiegen. Dierd@/ des Jahres 2018 ahneln denen von 2011. Die
Ablagerungen sind an allen Orten mit den Werten dersZeit vor dem Unfall von Tschernobyl
zwischen 1982 und 1985 vergleichbar.

Auch im Jahr 2018 wurde das Sr-90 nicht eigenstmdig da praktisch alle Messwerte unterhalb der
Nachweisgrenze liegen und daher die Umweltauswgi&on des KKW Kr3ko durch Sr-90-
Freisetzungen nicht abgeschatzt werden kdnnen. éngl®ich der letzten 10 Jahre ist ein Trend der
Verringerung der jahrlichen Sr-90-Ablagerungenzestellen.

Ende September 2017 war die Luft in Stidosteuropaem Isotopen Ru-103 und Ru-106 kontaminiert.
Im Jahr 2018 wurde im Februar an allen ProbenalthestRu-106 nachgewiesen, und zwar in
Niederschlagsproben an allen ProbenahmestellerGBRerd dafir ist vermutlich die Resuspension von
Partikeln aus dem Boden.

Luft
Luftradioaktivitatsmessungen in der Nahe des KKWsK¢r wurden an sieben Stellen durchgefiihrt
(Institut Jozef Stefan, 2019).
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Ergebnisse fur das Jahr 2018

Obwohl in den Luftemissionen aus dem KKW Krsko (6Bq) am meisten Tritium (5,1 TBq) und C-
14 (0,13 TBq) enthalten sind, werden sie in der hwicht erfasst bzw. sie sind im Messprogramm
nicht vorgesehen. lhr Vorkommen in der Umwelt wirihilfe des Modells der Stoffausbreitung in der
Luft aufgrund von Messungen an der Quelle geschatzt

Wahrend des Betriebs wurden in der Abluft aus déiWKrsko im Jahr 2018 Emissionen von Co-57,
Te-127m und Sr-90 festgestellt, jedoch wurden digs®mpe mit Ausnahme von Cs-137 und Sr-90 an
keiner der sieben Messstellen in der Umgebung d¢@4/ KrSko und in Ljubljana nachgewiesen. Cs-
137 und Sr-90 in der Umwelt werden vorwiegend duliehallgemeine Kontamination verursacht. Die
durchschnittlichen monatlichen Cs-137-Aktivitatskentrationen an Orten in der Umgebung des KKW
Krsko waren im Jahr 2018 niedriger als die landg#hr Durchschnittswerte und zweimal niedriger als
anderswo in Slowenien. Es ist davon auszugehen,dissVorhandensein von Cs-137 in der Luft auf
die Verwendung fester Brennstoffe (Brennholz, BigePellets) und weniger auf die Resuspension von
Staubpartikeln vom Boden zuriickzufiihren ist. Dielsfe gemeldete Cs-137-Aktivitatskonzentration
oberhalb der Quantifizierungsgrenze in der Umgebdes Kernkraftwerks Krsko betrug (4,1 + 2,0)
uBg/m? im Dezember in Leskovec. Der hochste Durchscwaitt 1 uBg/m?® im Jahr 2018 wurde in
Leskovec und Dobova gemessen.

Messungen von Strontium Sr-90 in der Umwelt wengienin Dobova durchgefuhrt, und selbst dies an
dreimonatigen Sammelproben. Die durchschnittlickéuitatskonzentration im Jahr 2018 betrug 0,2

uBg/m?, jedoch lagen alle Messwerte unter der NachweiggreDie mehrjahrige durchschnittliche Sr-

90-Aktivitatskonzentration liegt unter OuBg/m?.

Das Radionuklid Sr-89 wurde im Jahr 2018 in deruftthus dem KKW Krsko nicht nachgewiesen.

Das Radionuklid I-131 wurde im Jahr 2018 an keilegrsieben Messstellen in der Umgebung des KKW
Krsko nachgewiesen (weniger als 0,01 mBY/ran denen kombinierte Pumpen installiert singhau
lagen die monatlichen [-131-Aktivitatskonzentraton in den Kohlefiltern unter der
Aktivitatskonzentrationsmessgrenze von 0,1 mBgS8elbst leistungsstarkere Aerosolpumpen mit einer
Aktivitatskonzentrationsgrenze von 0,001 mBg#eigten an den Messstellen in Dobova und Ljubljana
keine Anwesenheit von 1-131 in der Luft.

Die Messungen nattrlicher Radionuklide in AerosateRroben aus der Umgebung des KKW Kr3ko
weisen auf das Vorhandensein von Radionuklidendigjm Rahmen von Uberwachungsmessungen
auch an anderen Stellen in Slowenien gemessen mwdrddiesem Fall stimmen die Werte von Be-7
und Pb-210 an allen Messstellen in der Umgebund<#&¥ Krsko und im Kontrollstandort Ljubljana
sowie teilweise auch an anderen Stellen in Slowemjet Uberein. Die durchschnittliche Be-7-
Aktivitatskonzentration betrug im Jahr 2018 in diémgebung des KKW Krsko 3.640Bg/m?, die
durchschnittliche Pb-210-Aktivitatskonzentrationtrng 700 uBg/m?®. In Ljubljana betrugen die
durchschnittlichen Konzentrationen 4.78Bg/m* und 860 uBg/m®. Bei anderen natirlichen
Radionukliden (Isotope der Uran- und Thorium-Zdskatten sowie K-40) waren die Unterschiede
zwischen einzelnen Messstellen in der Umgebundk#@¥ Krsko etwas grof3er, lagen jedoch immer
noch im Rahmen der Messunsicherheiten und erwartéfewveichungen, was auf die erhdhte
Resuspension auf bearbeiteten landwirtschaftlidtharflachen zurtickzufthren ist.

Externe Strahlung

Im Jahr 2018 (Institut Jozef Stefan, 2019) wurdeeedurchschnittliche jahrliche Umgebungs-
Aquivalentdosis H*(10) von (0,83 + 0,10) mSv im Bigh von 0,63 mSv bis 1,03 mSv gemessen. Am
Zaun des KKW Krsko wurden Werte zwischen 0,52 m&Vy@,63 mSv pro Jahr und ein Mittelwert von
(0,59 + 0,04) mSv pro Jahr gemessen.
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Messungen mit TL-Dosimetern an Orten in Sloweniegalken einen Mittelwert der Umgebungs-
Aquivalentdosis von (0,86 + 0,19) mSv pro Jahr,ideRahmen der Unsicherheit des Mittelwerts mit
der Umgebung des KKW Krsko vergleichbar ist. Auchdgr Referenzstelle in Ljubljana weicht die
durchschnittliche jahrliche Umgebungs-Aquivalentdasn (0,83 + 0,09) mSv nicht vom Mittelwert

in der Umgebung des KKW Kr3ko bzw. in Slowenien Abch die Dosimeter in Kroatien ergeben im
Rahmen der Unsicherheit der einzelnen Messungedemiittelwerts einen ahnlichen Mittelwert wie
die Dosimeter in der Umgebung des KKW Krs8ko, nam(i@,77 + 0,01) mSv.

Die jahrlichen Umgebungs-Aquivalentdosen weicherRahmen der Streuung der Werte nicht vom
mehrjahrigen Durchschnitt ab. Die H*(10)-Messung i kontinuierlichen MFM-203-Messgeraten in
der Nahe des KKW Krsko ergab im Jahr 2018 einerciBsahnittswert von (0,82 £ 0,11) mSv pro Jahr
(in einer Spannweite von 0,69 mSv bis 0,98 mSv} ima Rahmen der Streuung der Messwerte der
jahrlichen Aquivalentdosis entspricht, die mit Tlo§metern gewonnen wurde.

Die durchschnittliche jahrliche Umgebungs-Aquivatrsis bei 60 kontinuierlichen Messgeréaten in
Slowenien, die vom Amt der Republik Slowenien fukleare Sicherheit kontrolliert wird, betrug im
Jahr 2018 (0,86 £ 0,02) mSv in einer SpannweiteOy40 mSv bis 1,32 mSv.

Die durchschnittliche jahrliche Umgebungs-Aquivatirsis, gemessen mit den 60 MFM, ist im
Rahmen der Messwertstreuung die gleiche wie dasbig der TLD-Messungen im Gebiet
Sloweniens. Im Vergleich zu den Vorjahren sind kestatistischen Abweichungen festzustellen.

Bei Messungen der externen Strahlung in Slowersemiallen Fallen ein deutlicher Rickgang der
jahrlichen Umgebungs-Aquivalentdosis charaktegstisnsbesondere in den ersten Jahren nach dem
Unfall von Tschernobyl (1986). Dieser Trend setzih euch im Jahr 2018 fort. Dies ist auf den Zérfal
der abgelagerten kurzlebigen Gammastrahler, dieril\nfangszeit am meisten zur externen Strahlung
beitrugen, und auf das Eindringen von Cs-137 inBleden zurtickzufiihren. Der Beitrag des Cs-137
zur jahrlichen Umgebungs-Aquivalentdosis kann alifl @nSv geschétzt werden, was dem Zweifachen
des geschatzten Beitrags des Cs-137 zur jahrlitmegebungs-Aquivalentdosis vom Boden fiir den
Standort Gmajnica entspricht.

Boden

Die Bodenprobenahme erfolgt in Uberschwemmungstahiso dass die Ablagerung aus der Luft und
die Uberflutung die Ubertragungswege sind, Uber die Freisetzungen des KKW Krsko die
Probenahmestellen erreichen kénnen (Institut Jeteftn, 2019).

Die spezifischen Cs-137-Aktivitaten im Boden reghtm Jahr 2018 von 0,9 Bg/kg in einer Tiefe von
5 bis 10 cm in Kusova Vrbina bis 81 Bg/kg in eifiegfe von 10 bis 15 cm in Gmajnice. Die Ergebnisse
der Messungen zeigen eine erhebliche Streuungpéeifischen Cs-137-Aktivitaten in den einzelnen
Jahren. Die starke Streuung der berechneten Wert€sd137-Ablagerungen bis zu einer Tiefe von 30
cm auf nicht kultivierten Flachen in den letztehréa ist auf die Inhomogenitat der Ablagerungea, di
Uberschwemmungsgefahrdung der Standorte (Kusovaindjrb und die Komplexitat des
Ablagerungsmigrationsmechanismus an den Mikrolageickzufiihren, da anscheinend selbst an sehr
nahen Probenahmestellen (Gmajnice) keine Korrelabiesteht. Diese Feststellung kann bekraftigt
werden, indem die Verlagerung des SchwerpunktsAgerung in die Tiefe am Standort Kusova
Vrbina ermittelt wird. Hinsichtlich der Tiefe de<l8verpunkts sind zwei ausgepragte Springe zu
beobachten, die jedenfalls auf UberschwemmungeijckszUhren sind, welche eine zuséatzliche
Ablagerung frischen Sands verursacht haben. Diesih der Grund, warum das Eindringen des Cs-
137 in das Erdreich scheinbar schneller fortsohireits an den beiden anderen Orten. Die anfangliche
Tiefe des Ablagerungsschwerpunkts am Standort Kustkina ist unter Berticksichtigung der Daten
des Jahres 1992 jedoch entsprechend groRer. Audaten ist ersichtlich, dass erst der gleitende 10-
Jahres-Mittelwert die lokale Inhomogenitat der Ajgieung und den Einfluss hydrogeologischer
Prozesse in den oberen Schichten mittelt.
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An allen Orten ist im Laufe der Jahre eine deudiéfbnahme der Ablagerungen zu verzeichnen, am
ausgepragtesten in Kusova Vrbina, wahrend die Atmeather Ablagerungen in Amerika [Name eines
Laichplatzes — Anm. des Ubers.] in den letzten Hrela praktisch zum Stillstand gekommen ist; in
Gmajnice deutet die Streuung der Messwerte aufstarge Inhomogenitat der Ablagerung hin.

Im Rahmen der Kontrolle der Radioaktivitat in demwelt in der Republik Slowenien wird die
Ablagerung in Ljubljana, Kobarid und Murska Sobbisizu einer Tiefe von 15 cm gemessen. Im Jahr
2018 wurden an diesen Orten durchschnittliche GsAldagerungen von (13,2 + 0,2) kBg#ni16,1 +
0,2) kBg/nt und (3,2 + 0,1) kBg/fhgemessen. Diese Werte Ubersteigen im DurchscheitWerte, die

bis zur Tiefe von 15 cm in Gmajnice, Kusova Vrburad Amerika gemessen wurden und (7,1 + 0,1)
kBg/n?, (0,39 + 0,16) kBg/rhund (3,8 + 0,1) kBg/mbetrugen, bzw. sind mit ihnen vergleichbar. Dies
weist wiederum darauf hin, dass die gemessene CGghlagerung in der Umgebung des KKW Krsko
nicht auf Freisetzungen aus dem KKW KrSko zurtcliatgn ist. Anzumerken ist, dass der Beitrag des
Cs-137 zur jahrlichen Umgebungs-AquivalentdosisdrrsSchicht von 15 - 30 cm hochstens 5 % des
Beitrags aus der Schicht von 0 - 15 cm ausmacht.

Die spezifischen Sr-90-Aktivitaten lagen im Jahf&@n einer Spannweite von 0,08 Bg/kg in Kusova
Vrbina in einer Tiefe von 0 - 5 cm bis hin zu 1,6/By in einer Tiefe von 15 - 30 cm in Gmajnice. Der
Grund fur die etwas niedrigeren spezifischen Akditgn in Kusova Vrbina ist die stérkere Auswaschung
des Bodens durch Wasser, da der Bereich in eineensdimwemmungsgebiet liegt. Auch die Sr-90-
Ablagerungen an Orten in der Umgebung des KKW Kiikau einer Tiefe von 15 cm sind im Rahmen
von Messwertstreuung im Durchschnitt niedriger afs Orten der Radioaktivitéatskontrolle in der
Republik Slowenien.

In der Luft iber Slowenien befanden sich bekarmtiode September und Anfang Oktober 2017 auch
die Isotope Ru-103 und Ru-106 von unbekannter Hétkadchstwahrscheinlich aus Russland. Da die
Bodenprobenahme kurz vor der Luftkontamination Rut106 durchgefiihrt wurde, wurde dieses bei
den Bodenprobenmessungen im Jahr 2017 nicht fesligePa es in der Trockenablagerung und in
Niederschlagen festgestellt wurde, war zu erwadass es bei der nachsten Bodenprobenahme im Jahr
2018 nachweisbar sein wirde. Die Messungen deffigoéen Aktivitaten von Strahlern im Boden im
Jahr 2018 haben das Vorhandensein von Rutheniwpesonicht bestétigt.

In der Abluft vom KKW Krsko traten im Jahr 2018 mebkurzlebigen Radionukliden auch Co-58 und
Te 127m sowie Cs-137 auf, deren Vorkommen in deteBablagerung nicht nachgewiesen werden
konnte.

Keines der in den Flussigkeitsfreisetzungen vorbaed Radionuklide wurde in Bodenproben
gemessen. Eine Ausnahme ist Cs-137, bei dem diesgamen spezifischen Aktivitaten an Messorten
in der Umgebung des KKW Krsko im Vergleich zu demrrt¥n am Referenzstandort in Ljubljana
zeigen, dass dies nicht auf Freisetzungen aus d&w KKrSko, sondern nur auf die globale
Kontamination zuriickzufuhren ist.

Die naturlichen Radionuklide, Zerfallsprodukte tean- und Thorium-Zerfallsreihen, sowie K-40 sind
im Boden gleichma&Rig verteilt, mit Ausnahme vonZal®, das sich als Zerfallsprodukt von Rn-222 aus
der Luft ablagert. Die Zerfallsprodukte der ThoriZmrfallsreihne Ra-228 und Th-228 sind in allen
Tiefen und an allen Orten im Gleichgewicht. U-238l URa-226 befinden sich nicht im Gleichgewicht,
da Uran in Wasser l6slicher als Radium ist und dakérker ausgespult wird. Die Ergebnisse der
Messungen zeigen, dass die spezifischen Aktivitéien Zerfallsprodukte der Uran- und Radium-
Zerfallsreine sowie K-40 an Orten, die regelmaRigderschwemmungen ausgesetzt sind, geringer
sind. Die Ergebnisse der Messungen der spezifisélké@umitaten natirlicher Radionuklide im Boden
(K-40, U-238, Ra-226, Ra-228, Th-228) stimmen neih diurchschnittlichen spezifischen Aktivitdten
Uberein, die vom UNSCEAR fir die Lander Sudeuropagefihrt werden (Sources and effects of
lonizing Radiation, Report to the General Assemtitiy Scientific Annexes, 2019).
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Nahrung
C-14 wird hauptsachlich in Pflanzen eingebaut ueldrggt in dieser Form in die Nahrungsmittelkette

des Menschen. Vergleiche von Messungen an ProbemeuUmgebung des KKW Krsko und aus
Dobova haben in den vergangenen Jahren gezeigt,zdagtzliches C-14 aus dem KKW Krsko die
spezifische Aktivitdat von C-14 in Pflanzen in desthen Umgebung des Zauns des KKW Krsko
insbesondere dann erhoht, wenn eine Generalibedalwrchgefihrt wird und somit grof3ere
Freisetzungen unmittelbar vor oder wahrend der ¥tigmsperiode stattfinden, wie z. B. in den Jahren
2012 und 2015. In den Jahren 2013 und 2016 wued@elneraliberholung nach der Vegetationsperiode
durchgefuhrt, weshalb die Zunahme der spezifiscBetd-Aktivitaten in der Vegetation in der
Umgebung des KKW Kr8ko geringer als im Jahr 2012r.w@bwohl im Jahr 2017 keine
Generaliberholung  erfolgte, waren die freigesetzteb-14-Aktivitaten wahrend der
Pflanzenwachstumsperiode erhoht, was durch dieséimingen aus den Gaszerfallssammelbehdltern
erklart werden konnte, die zu den hdéheren C-14sBteingen in Form von CH4 beitrugen. Da der
Umwandlungsdosisfaktor fir CH4 hdher ist als furaZ2@3t der Beitrag von C-14 zur Inhalationsdosis
im Jahr 2017 ebenfalls wesentlich hdher als in\detjahren.

Im Jahr 2018 erfolgte die Generalliberholung zu Bedier Vegetationsperiode (April). Im Jahr 2018
wurde der C-14-Gehalt in der Umgebung des KKW KrékoApfeln, Mais, Gras, Sojabohnen,
Erdbeeren und Weizen bestimmt, und zwar im Juli&edtember. Der durchschnittliche C-14-Gehalt
von Nahrungsmitteln in der Umgebung des KKW Krskis ¢u 1 km von der Reaktorachse entfernt)
war im Juli am Zaun des KKW Kr8ko mit (248 + 6) Bop Kilogramm Kohlenstoff am héchsten, im
auReren Kreis betrug er (239 + 6) Bq pro Kilogramiohlenstoff und in Dobova (233 + 4) Bq pro
Kilogramm Kohlenstoff. Die hochste gemessene siserié C-14-Aktivitat wurde im Juli in Apfeln
(Standort J) mit (273 £ 6) Bg pro Kilogramm Kohlesf§gemessen. Die durchschnittlichen C-14-Werte
in Nahrungsmitteln und Pflanzen waren im SepteritbdRahmen der Unsicherheit des Mittelwerts die
gleichen wie im Juli. So war der durchschnittliciel4-Gehalt von Nahrungsmitteln und Pflanzen im
September am Zaun des KKW Krsko mit (249 + 6) Bgkitogramm Kohlenstoff am héchsten, gefolgt
vom aufReren Kreis mit (244 + 6) Bq pro Kilogrammhianstoff, am Kontrollpunkt in Dobova waren
in Nahrungsmitteln (241 + 5) Bg pro Kilogramm Koh#off enthalten. Die hdchste gemessene
spezifische C-14-Aktivitat wurde im September infép (Standort J) mit (271 + 7) Bq pro Kilogramm
Kohlenstoff gemessen. Der Standort J liegt sidwestler Reaktorachse und in dem Bereich, in dem
die hochsten Verdinnungsfaktoren ermittelt wer@&nwurde am Standort J im Jahr 2016 der héchste
C-14-Gehalt in Apfeln mit (330 + 8) Bq pro KilogramKohlenstoff beobachtet, im Jahr 2017 betrug
der Gehalt in Apfeln (288 + 7) Bq pro Kilogramm Kehstoff.

Die spezifische Aktivitat von Cs-137 in Nahrungdeiit in der Umgebung des KKW Krsko betrug bis
zu 0,13 Bg/kg und ist im Rahmen der Datenstreuuinigder spezifischen Aktivitat von Cs-137 in
Nahrungsmitteln, die andernorts in Slowenien bejpsaivden, bis zu 0,1 Bg/kg vergleichbar, wenn man
Wildfleisch nicht mitberticksichtigt. In WildfleiscfWildschwein) aus Kamnik betrug die spezifische
Aktivitat von Cs-137 (584 + 18) Bg/kg. In einzelndahrungsmitteln in der Umgebung des KKW Krsko
wurde die hochste spezifische Aktivitat von Cs-I3Kopfsalat mit (0,13 + 0,01) Bg/kg gemessen,
wahrend die spezifische Aktivitat von Cs-137 in &lpf und Birnen, die in einem Obstgarten in
unmittelbarer Nahe des KKW Kr3dko beprobt wurden08Q@ Bg/kg lag. Die spezifischen Aktivitaten
von Cs-137 in Nahrungsmitteln schwanken im LaufteJadére, wobei aber ein Trend der Abnahme der
Werte festzustellen ist, bei den meisten Nahruntgsimi(z. B. Milch) liegen sie bereits auf dem Nive
der Zeit vor dem Unfall von Tschernobyl.

Das Radionuklid Sr-90 wurde im Jahr 2018 in der ©mmg des KKW Krsko in allen
Nahrungsmittelgruppen nachgewiesen. Die spezifigdtivitat von Sr-90 in Nahrungsmitteln in der
Umgebung des KKW Krsko betrug bis zu 0,76 Bg/kg\{ahrungsmitteln, die andernorts in Slowenien
beprobt wurden, betrug sie bis zu 0,36 Bg/kg. Diehste spezifische Sr-90-Aktivitat in der Umgebung
des KKW Krsko wurde in Petersilie mit (0,76 + 0,Bt/kg nachgewiesen, andernorts in Slowenien in
Kopfsalat mit (0,36 £ 0,03) Bg/kg. Zur Gruppe deaxhXungsmittel mit hdherem Sr-90-Gehalt in der
Umgebung des KKW Krsko zahlen Nahrungsmittel pfliehen Ursprungs wie Blatt- und
unterirdisches Gemiise, gefolgt von Getreide, Fgarhtise und Obst sowie Fleisch und Milch, bei
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denen die durchschnittliche spezifische Sr-90-Atdtvam niedrigsten ist. Auch bei Probenahmen an
anderen Orten in Slowenien entspricht die Klagsifimg der Nahrungsmittelgruppen nach dem Sr-90-
Gehalt der Beprobung in der Umgebung des KKW Krsko.

Auch im Jahr 2018 wurden keine Rutheniumisotopggdhrungsmitteln nachgewiesen.

Ebenso wurden in Nahrungsmitteln keine Radionukiiideuft- oder in Flissigkeitsfreisetzungen des
KKW Kr8ko nachgewiesen. Ausnahmen sind Cs-137 unflOS die hauptsachlich auf die globale
Kontamination zuriickzuftihren sind.

Eine statistische Analyse der Messdaten zeigt, dasmeisten natirlichen Radionuklide in Getreide
(Republik Slowenien und KKW Krsko, vor allem U-288d Ra-228), Blattgemuse, (KKW Krsko),
Fruchtgemuise (KKW Krsko) sowie Fleisch und EieriK{ Krsko) (hauptséachlich K-40, Th-228, Ra-
226 und Pb-210) enthalten sind, hierbei am wenigsteMilch, Fruchtgemiise und Obst. Unter den
natirlichen Radionukliden in Nahrungsmitteln, diges averschiedenen Ubertragungswegen aus dem
Boden, kinstlichen Diingemitteln und der Luft stamjrist K-40 am starksten vertreten, vorhanden
sind auch Radionuklide der Zerfallsreihen U-238 Tihe232. Im Jahr 2018 lag die spezifische Aktivitat
von K-40 in Nahrungsmitteln, die in der Ebene Kr&keZisko polje erzeugt wurden, zwischen 39 Bg/kg
(Apfel) und 311 Bg/kg (Petersilie); in Nahrungsmiitt, die andernorts in Slowenien beprobt wurden,
reichten die spezifischen Aktivitdten von 31 Bg(Egdbeeren) bis 155 Bg/kg (Kartoffeln).

Von den natirlichen Radionukliden (ohne K-40) tragtgrund der Nahrungsaufnahme am starksten
Pb-210 (67 %) zur effektiven Jahresdosis bei. Anstae Pb-210 gab es in der Umgebung des KKW
Krsko im Jahr 2018 in Blattgemuse. Die geringstegegischen Aktivitdten wurden in Fruchtgemise
gemessen. Unter den einzelnen Nahrungsmittelnritohgebung des KKW Kr3ko wurde die hdchste
spezifische Aktivitat von Pb-210 in Petersilie (Bi@muse) mit (3,5 £ 0,44) Bg/kg gemessen, in den
andernorts in Slowenien beprobten Nahrungsmitteigegen in Salat mit (0,68 + 0,10) Bg/kg. Eine
Clusteranalyse zeigt, dass Radionuklide am starkisteBlattgemuse, Fleisch, Eiern und Getreide
enthalten sind, am wenigsten hingegen in Menge échMFruchtgemuise und Obst. In den meisten
Fallen gibt es keinen Unterschied hinsichtlich @Gesalts an Radionukliden in Nahrungsmitteln aus der
Umgebung des KKW Krsko und von anderen Orten Slésvey da sie sich zumeist nach
Nahrungsmittelarten und nicht nach Probenahmestghappieren.

Der Gehalt an natirlichen und kinstlichen Radionekl in Nahrungsmitteln schwankt im Laufe der
Jahre. Im Jahr 2018 waren die gemessenen speegifis8hktivitaten nattrlicher Radionuklide in
Nahrungsmitteln aus der Umgebung des KKW Krsko legzibar mit denen aus friheren Jahren sowie
mit den im Zeitraum 2010 bis 2018 andernorts im@laien gemessenen Aktivitaten.

Beurteilung der ionisierenden Strahlung fir den betehenden Zustand

Die Abschatzung der Auswirkungen der ionisieren8&mhlung fur den bestehenden Zustand ist aus
dem Dokument "Uberwachung der Radioaktivitéat in dergebung des KKW Kr3ko, Bericht fir das
Jahr 2018" (1JS, 2019) entnommen.

Flissigkeitsfreisetzungen

Bei normalem Betrieb des Kernkraftwerks Krsko liege Aktivitdtskonzentrationen der freigesetzten
Radionuklide mit Ausnahme von H-3 in der Umwelt tventer den Nachweisgrenzen, bzw. der
eventuelle Beitrag dieser Radionuklide ist nur sshwom Hintergrund zu unterscheiden (C-14, Cs-
137). Daher werden ihre Auswirkungen auf Mensch Umawelt indirekt anhand von Daten Uber
Freisetzungen in die Atmosphére und Uber Flisdigfkeisetzungen bewertet. Mithilfe von Modellen,
die die Ausbreitung von Radionukliden uber verstbie Ubertragungswege in der Umwelt
beschreiben, wird die Exposition der Bevdlkerungesizhétzt.
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Aufgrund des Baus des Wasserkraftwerks BreZice dexd Entstehung des Stausees kam es zu
Anderungen bezuglich der Arten und Wege der Exjwsitder Bevolkerung. Die derzeitige
Folgenabschéatzung der freigesetzten Radionukligenachstehend beschrieben ist, basiert auf alten
Annahmen und berticksichtigt nicht alle hydraulisciggenschaften der Save (Vermischung am
Damm, Unsicherheit der Durchflisse, Abfluss dereSstixomabwarts in das Grundwasser (vor dem Bau
des Stausees des Wasserkraftwerks BreZice) u).a. m.

Eine Modellberechnung, basierend auf den Flusdigfkeisetzungen, den Daten Uber den jahrlichen
Durchfluss der Save und unter BeriicksichtigungMienkmale der Referenzgruppe (dies sind Fischer,
die am Stausee bis 350 m stromabwarts des DamnkkdgKrsko fischen, eine gewisse Zeit am Ufer
verbringen und Fische aus der Save verzehren)hedgas die effektive Dosis fur einen Erwachsenen
aufgrund von Einleitungen in die Save im Jahr 2iddBrezice 0,0041Sv pro Jahr betragt (Aufenthalt
am Ufer und Ingestion von Fischen). Am Standort @5@nterhalb des Damms des KKW Krsko wurde
eine effektive Jahresdosis fir einen Erwachsenardy@08uSv errechnet. Die effektive Jahresdosis ist
niedriger als im Vorjahr, vor allem wegen der Gnifdelnung der niedrigeren C-14-
Flussigkeitsfreisetzungen.

Am meisten tragt somit H-3 (50%) zur gesamten ¢iffek Dosis bei, wobei der vorherrschende
Ubertragungsweg die Ingestion von Fischen ist. 8ightigt man nur den Aufenthalt am Ufer, ist der
groRte Teil der Gesamtbelastung auf Co-60- und &brBisetzungen zurtckzufihren (89%).
Beriicksichtigt man das Trinken von Save-Wasser, aimsvenig wahrscheinlicher Ubertragungsweg
ist, so wirde der Beitrag von H-3 dominieren (100 %

Atmosphérische Freisetzungen
Bei der Bewertung der Auswirkung von atmosphariadheisetzungen wurden folgende Gruppen von
Radionukliden bertcksichtigt:

» Edelgase die ausschlie3lich beim Wolkendurchzug fur dieeme Exposition relevant sind;

* Reine Betastrahler wie H-3 und C-14, die nur bei Aufnahme in den Oiganus durch
Inhalation (H-3, C-14) und Ingestion (C-14) biolech relevant sind,;

* Beta-/Gammastrahler in Aerosolen (Co-, Cs-, Sr-Isotopen usw.) mit folden
Ubertragungswegen: Inhalation, externe Strahlung Ablagerungen, Ingestion von auf
Pflanzen abgesetzten Radionukliden;

» Jodisotopein verschiedenen physikalischen und chemischen &oymie bei der Inhalation
beim Wolkendurchzug und wegen der Aufnahme von iMificden Kérper wichtig sind.

Die Tabellen 51 und 52 zeigen die Luftemissionenchnaeiner Modellrechnung der
Verdunnungskoeffizienten in der Atmosphéare fir dashr 2018 und fir die einzelnen
Radionuklidgruppen beziiglich der wichtigsten Ulsgytmgswege fir die Bewohner der Ortschaft
Spodniji Stari Grad, die die nachstgelegene Siedhufigrhalb des Zauns des KKW Kr3ko ist (Tabelle
51), und am Zaun des KKW Kr3ko (Tabelle 52). Ditogderte Begrenzung der zusatzlichen Exposition
der Bevolkerung am Rand der engeren Schutzzonen®00n der Achse des Reaktors entfernt) und
dartiber hinaus lautet, dass die effektive Jahrésdies Beitrage aller Ubertragungswege pro Person
aus der Bevolkerung 5@Sv nicht Uberschreiten darf. Nach dem Betriebslregirurde diese
Begrenzung erganzt durch die Begrenzung der effmktiJahresdosis der externen Strahlung am
Anlagenzaun (20QSv pro Jahr) und die Begrenzung der Aktivitat dadiBnuklide in flissigen und
gasférmigen Freisetzungen.

Aus den Tabellen 51 und 52 ergibt sich, dass digde zur effektiven Jahresdosis pro Bewohner am
Zaun des KKW Krsko 0,22 % des vorgeschriebenen fverts von 5QuSv betragen, wahrend der
Beitrag in Spodnji Stari Grad 0,03 % des vorgestignen Grenzwerts von 50Sv betragt.
Verdunnungsfaktoren fur die externe Strahlung ars/dolke und fir die Inhalation werden seit 2007
mit dem Lagrange-Modell bewertet, das die Eigernsehades Gelandes in der Umgebung des KKW
Krsko und eine gréf3ere Palette meteorologischeiall@n berlicksichtigt. Bis zum Jahr 2010 wurde
der Beitrag der Strahlung aus Ablagerungen mit @aufRschen Modell unter Beriicksichtigung der
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Bodenfreisetzung bewertet. Die Schatzung fir diftilnmersion im Jahr 2018 ist im Rahmen der
Datenstreuung mit den letzten 4 Jahren vergleichbar

Tabelle 51: Exposition der Bevolkerung (Erwachsene)n der Siedlung Spodnji Stari Grad wegen
atmospharischer Freisetzungen aus dem KKW Kr8ko imJahr 2018 (Datenquelle: Institut JoZef Stefan,
2019)

Art der Exposition Ubertragungsweg Wichtigste Radionuklide Jahresdosis (mSv)

SEOERSEGTGEY | Inversion (Wolke) Edelgase (Ar-41, Xe-Isotope) 4,6E-7

Strahlung aus Ablagerungen fg;?sme (I- und Co-Isotope, Cs- 2,6E-13

Inhalation Wolke H-3, C-14, 1-131, 1-132, I-133 1,4E-5
Pflanzliche Nahrungsmittel ~ C-14 0

* Das Ergebnis ist niedriger als die Messunsichierhe

Tabelle 52: Exposition der Bevolkerung (Erwachsenedm Zaun des KKW Krsko wegen atmosphérischer
Freisetzungen aus dem KKW KrSko im Jahr 2018 (Datequelle: Institut JoZef Stefan, 2019)

Art der Exposition Ubertragungsweg Wichtigste Radionuklide Jahresdosis (mSv)

Externe Strahlung Inversion (Wolke) Edelgase (Ar-41, Xe-Isotope) 9,4E-7
Strahlung aus Ablagerungen Aerosole (I- und Co-Isotope, Cs- 2,1E-12

137,
Wolke H-3, C-14, I-131, I-132, 1133 3,0E-5
Pflanzliche Nahrungsmittel =~ C-14 8,0E-5

C-14-Messungen wurden 2018 an Proben von Apfelis N&ras, Sojabohnen, Erdbeeren und Weizen
am Institut Rder BoSkow¢ in Zagreb durchgefiihrt. Die Messergebnisse zeaigererwarteten leichten
Anstieg der spezifischen Aktivitdt von C-14 in deroben auf einer Entfernung von bis zu 1 km von
der Reaktorachse gegenuber den am Referenzpubkibiova entnommenen Proben. Die geschatzte
effektive Jahresdosis aufgrund der Ingestion vdii@st in der Umgebung des KKW Krsko (bis 1 km)
um 0,08 puSv hoher als am Kontrollpunkt in Dobovel @r Berechnung der Dosis, die wegen C-14 in
der Umgebung des KKW Kr38ko erhalten wurde, wurdaskovativ davon ausgegangen, dass die
Bewohner zwei Monate im Jahr Nahrungsmittel ausudarittelbaren Umgebung des KKW Kr3ko und
die anderen 10 Monate Nahrungsmittel von anderean@Dobova) zu sich nehmen. Hieraus folgt, dass
auch bei der Berechnung der Dosis wegen C-14 bsidltigt wird, dass die Bewohner Nahrungsmittel
zu sich nehmen, die im Gebiet von Kr3ko und Bre@ioen Zaun des KKW Kr3ko bis Dobova) erzeugt
werden. Der Unterschied zwischen der Berechnunddders wegen C-14 und der Dosis wegen des
Eintrags anderer Radionuklide in Nahrungsmittetddgdarin, dass fiir C-14 der gewichtete Mittelwert
der spezifischen Aktivitat von C-14 entsprechenth d&robenahmeort berticksichtigt wird, wahrend
dies fir andere Radionuklide wegen unterschiedli@eprobungsmethoden nicht mdglich ist. Die
Dosis bei C-14 bezieht sich auf Nahrungsmittel niotht die einzelne Sorte von Nahrungsmitteln, da
sich die spezifischen Aktivitdten von C-14 (in Brgp Kilogramm Kohlenstoff) bei verschiedenen
Nahrungsmittelsorten nicht unterscheiden. Das Mrisazwischen C-14- und C-12-Isotopen ist
namlich in allen Organismen konstant und drickt\dehaltnis zwischen den beiden Isotopen in der
Atmosphére aus. Bei kiinstlichen Freisetzungen vdd €ann sich jedoch das Verhaltnis zwischen C-
14- und C-12-Isotopen sowohl in der Atmosphéareaalsh in Organismen andern, da C-14-Isotope C-
12-Isotope in organischen Molekilen ersetzen.

Die Ersteller dieses Berichts stellen fest, dagsAaten der Exposition der Bevélkerung im Vergleic
zur natlrlichen Strahlung, den Dosisgrenzwerten dea zuldssigen Grenzwerten vernachlassigbar
waren.

Natdrliche Strahlung

Die Messungen der externen Strahlung in der Umggldes KKW Kr3ko haben auch im Jahr 2018 die
Erkenntnisse aus der Vergangenheit bestatigt, dassich um eine charakteristische naturliche
Umgebung handelt, wie sie auch anderswo in Slowemne auf der Welt zu finden ist. Die jahrliche
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Umgebungs-Aquivalentdosisl*(10) der Gammastrahlung und der ionisierenden Kamepte der
kosmischen Strahlung in der Umgebung des KKW Kiddoug im Freien durchschnittlich 0,83 mSv.
Dies entspricht der geschatzten effektiven Jahstsdir geschlossene Raume in Héhe von 0,83 mSv
(21998). Hinzu kommt der Beitrag*(10) der kosmischen Neutronenstrahlung, der fir Bereich des
KKW Kr8ko bei 0,11 mSv pro Jahr liegt. Somit betrdig Gesamtdosis der natirlichen externen
StrahlungH*(10) im Jahr 2018 in der Umgebung des KKW Krske40mSv pro Jahr. Die entsprechende
effektive Jahresdosis (unter Berticksichtigung demidndlungsfaktoren aus der Publikation Radiation
Protection 106, EC, 1999) betragt 0,79 mSv pro dabrliegt damit unter dem globalen Durchschnitt
(0,87 mSv pro Jahr).

Messungen der spezifischen Aktivitat natirlichedi@auklide in Nahrungsmitteln zeigen Werte, die
mit den Durchschnittswerten weltweit vergleichbiads weshalb fur die effektive Ingestionsdosis die
Schliisse von UNSCEAR (2000) tbernommen werden.

Die einzelnen Beitrage zur natirlichen Strahlerglesid in der Tabelle 53 gesammelt. Die geschatzte
effektive Gesamtjahresdosis betragt 2,36 mSv, wa¥ergleich zu den Vorjahren und dem globalen
Durchschnitt, der 2,4 mSv pro Jahr betragt (UNSCE2B00), niedriger ist, jedoch im Rahmen der
Streuung der Werte damit vergleichbar ist.

Tabelle 53: Effektive DoserkE wegen natirlicher Strahlungsquellen in der Umgebug des KKW Krsko im
Jahr 2018 (Datenquelle: Institut JoZef Stefan, 2099

Effektive JahresdosisE (mSv)

Gammastrahlung und direkt ionisierende kosmische $ahlung 0,70
kosmische Neutronef? 0,09

Ingestion (K, U, Th) ([55], effektive Dosis) 0,27

Inhalation (kurzlebige Rn-222-Zerfallsprodukte, effektive 1,3
Dosisf?

2,36

Vergleich mit den Vorjahren

In der Tabelle 53 sind die einzelnen Beitrage Hakéven Jahresdosis fir einen Erwachsenen am Zaun
des KKW Krsko wegen Emissionen des KKW Krsko imrJadl8 angefiihrt. Eine Ausnahme bildet
die Dosis wegen der externen Strahlung, die mitribeumineszenzdosimetern gemessen wird.
Entlang des Zauns des KKW KrSko wurde die oberstisdhicht entfernt, worauf Kies aufgeschittet
wurde, weswegen die durchschnittliche jahrliche ©mmgs-Aquivalentdosis in der Umgebung des
KKW Krsko um 40 % lber dem Wert am Zaun des KKWHKer§iegt. Aus diesem Grund ist hier die
durchschnittliche Umgebungs-Aquivalentdosis fiirldiegebung des KKW Krdko angegeben.

Summiert man die Werte flr die atmospharischendiedrlissigkeitsfreisetzungen, so stellt man fest,
dass die Auswirkungen der kontrollierten Freisegmaus dem KKW Krsko auf die Bevolkerung

deutlich unter dem zuldssigen Grenzwert liegen.rbgie ist hervorzuheben, dass es sich um
unterschiedliche Bevdlkerungsgruppen handelt uedSilimme daher nur eine grobe Schatzung der
effektiven Jahresdosis darstellt. Von 2005 bis 26diik die Summe, ab 2012 danach war die effektive
Jahresdosis pro Bewohner am Zaun des KKW Krsko welge Auswirkungen auf die Nahrungskette

wéhrend der Vegetationsperiode (C-14) etwas héie immer noch zwei Gréienordnungen unter
dem zulassigen Grenzwert. In den Jahren 2013 ubd 0 eine Erhéhung der effektiven Jahresdosis
zu verzeichnen, die jedoch ausschlief3lich auf detein Vorjahren nicht berticksichtigten Beitrag des
C-14 zu den Flussigkeitsfreisetzungen zuriickzufiilige Im Jahr 2018 ist die Summe mit dem Jahr
2017 vergleichbar. Beim Vergleich der Beitrdge @ém ainzelnen Jahren ist auch zu bericksichtigen,

22 schatzung der effektiven externen Strahlungsdasisier Umgebungs-Aquivalentdosis H*(10) unter Bisishtigung des
Umwandlungsfaktors E/H*(10) = 0,84 fur 600-keV-Rinvwen (Radiation Protection 106, EC, 1999). Die
Umwandlungsfaktoren im Bereich von 100 keV bis 6 Miggen im Bereich 0,84 bis 0,89.

23 Der signifikante Beitrag kurzlebiger Radon-Zerfaltsukte zur effektiven Dosis wurde im Bericht fiirsddahr 2000
bewertet (1JS-DP-8340, #3 auf Seite 7).
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dass fur die Berechnung der externen Strahlunglau$Volke und der Inhalation aus der Wolke seit
2007 das Lagrange-Modell verwendet wird, welchedmgere Expositionswerte ergibt, sowie dass die
Werte des Beitrags zur Dosis durch Ingestion vdiGaus atmosphéarischen Emissionen) bis 2006 auf
der Grundlage von Freisetzungen und Daten ahnli€raftwerke geschatzt ist.

Tabelle 54: Zusammenfassung der jahrlichen Expositn der Bevdlkerung in der Umgebung des KKW
Krsko fur das Jahr 2018 (Datenquelle: Institut Jozé Stefan, 2019)

Quelle Ubertragungsweg Effektive Jahresdosis E
(mSv)

Nattrliche Strahlung Gamma- und ionisierende kosmische Strahlung 0,70**
Kosmische Neutronen 0,09
Ingestion (K, U, Th) 0.27
Inhalation (kurzlebige Zerfallsprodukte von Rn-222) 1,30
Summe der natrlichen Strahlung 2,3¢

KKW Krsko Direkte Strahlung aus Objekten des KKW Kr§ko Unbestimmbar

Direkte Strahlung am Zaun des

KKW Krsko Externe Strahlung aus der Wolke 9,4E-7
Externe Strahlung aus der Ablagerung

KKW Krsko (I- und Co-Isotope, Cs-137) 2,1E-12

NS EREENFERE VA \nhalationen aus der Wolke (H-3, C-14) 3,0E-5

am Zaun des KKW Krsko

Ingestion (C-14) 8,0E-5

KKW Krsko — Referenzgruppe (350 m unterhalb des KKW Krsko) 8,0 E-6
SIS ENEEREANBENEEVESN  Erwachsene Person, Brezice 4,0 E-6

Kontaminierung durch Externe Strahlung** < 0,023***
Tschernobyl Ingestion pflanzlicher und tierischer Nahrungsrhitte 1,5E-3

Nukleare Tests ohne C-14) 1,5E-2

Ingestion pflanzlicher Nahrungsmittel (C-14) 7 5E-4

Ingestion von Fischen

* Die Gesamtsumme der Beitrdge des KKW KrSko ishhangegeben, da nicht alle Beitrdge addierbal;, siril es sich nicht um dieselben
Bevolkerungsgruppen handelt.

** Abschatzung der effektiven externen Strahlungssloaus der Umgebungs-Aquivalentdosis H*(10) urBeriicksichtigung des
Umwandlungsfaktors E/H*(10) = 0,84 fiir 600-keV-Riveen (Radiation Protection 106, EC, 1999).

*** |n dieser Schatzung ist nicht bertcksichtighss der Bewohner 20 % der Zeit im Freien bleibtdas$ der Abschirmfaktor beim Aufenthalt
im Haus 0,1 betragt. Hierbei handelt es sich ure konservative Schatzung.

Eine Zusammenfassung der Exposition der Bevolkeirudgr Umgebung des KKW Krsko fiir das Jahr
2018 ist in der Tabelle 54 angefuhrt, in der di&fBge der naturlichen Strahlung, die Auswirkungen
des KKW Kr8ko am Zaun des KKW Krsko sowie die veitsénden Auswirkungen der Kontaminierung
durch Tschernobyl und nuklearer Testexplosionemfigt sind:

* Im Jahr 2018 wurden alle Strahlungseinwirkungenkid€d/ KrSko am Zaun des KKW Krsko
und 350 m stromabwarts des Damms des KKW KrskaliguBevolkerung der Umgebung auf
weniger als 0,12Sv pro Jahr geschatzt.

» Der geschatzte Wert ist im Vergleich zu den zutfessiGrenzdosen flr die Bevolkerung in der
Umgebung des KKW Krsko gering (effektive Dosis \EhuSv pro Jahr in einer Entfernung
von 500 m fiir die Beitrage auf allen Ubertragunggsveund externe Strahlungsdosis von 200
uSv pro Jahr am Zaun des KKW Kr3ko).

» Der geschatzte Wert der StrahlungsauswirkungerKe®¥ Krsko am Zaun des KKW Krsko
betragt ungefahr 0,0051 % des typischen unvermegdbzatirlichen Hintergrunds.
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3. AUSWIRKUNGEN DES PLANS AUF DIE UMWELT

31 Bestimmung der Auswirkungen

Wahrend des Betriebs des Lagers werden sich deslNs/der ionisierenden Strahlung in der Umgebung
minimal erhdéhen. Im Dokument "Krsko SFDS site banydand oustide wall dose calculations”
(HOLTEC, 2018) sind die Ergebnisse der BerechnumnigemMiveaus der ionisierenden Strahlung in der
Umgebung des Lagers angegeben.

Die abgebrannten Brennelemente aus dem Lager fiebadnnte Brennelemente werden in vier
Kampagnen in das Trockenlager versetzt:

» Kampagne | im Jahr 2020, bis zu 592 Brennelemente,

+ Kampagne Il im Jahr 2028, etwa 592 Brennelemente,

» Kampagne Il im Jahr 2038, etwa 444 Brennelemantd,

» Kampagne IV im Jahr 2048, restliche Brennelemente.

Die Dosisberechnungen sind unter konservativen Ameg erstellt:

 Bei der Modellierung des Brennstoffs wurde berichisit, dass es sich um frische
Brennelemente und nicht um abgebrannte Brennelemigandelt, was bedeutet, dass die
berechneten Dosisleistungen wegen der Neutronéhstia hoher sind als diejenigen, die
tatséchlich auftreten werden.

» Bei den Berechnungen ist die Mindestdichte der Kklien, aus denen die Lager- und
Behalterwande hergestellt werden dirfen, berlickgictEine geringere Dichte bedeutet eine
schlechtere Abschirmung, was wiederum bedeutes, diasgeschéatzten Dosisleistungen héher
sind, als es tatsachlich der Fall sein wird.

» Bei der Strahlungsquelle ist beriicksichtigt, dasBdennelemente nur einen Brennstoffzyklus
und nicht langer im Reaktor waren. Dies bedeutstsdliie Dosisleistungen der Neutronen- und
Gammastrahlung konservativ sind.

» Hinsichtlich des Gehalts an Verunreinigungen itfreem Stahl wird davon ausgegangen, dass
der Gehalt an Co-59 als Verunreinigung in den nicbtinbaren Teilen der Brennelemente 0,8
g/kg betragt; dies bedeutet hohere berechnete IBissisigen der Gammastrahlung, die durch
Co-60 erzeugt wird, welches durch Aktivierung vom%9 entsteht.

» Bei der Berechnung der Dosen wird bertcksichtigissdsich ein Mensch (Person aus der
Bevolkerung) das ganze Jahr Uber am Zaun des KK&Kaufhalt, d. h. 8760 Stunden, was
eine aulerst konservative Annahme darstellt.

Die Ergebnisse der Berechnung des Strahlungsniaugaun des KKW Krsko sind in der Tabelle 55
angegeben.

Tabelle 55: Ergebnisse der Berechnungen der Dosiggingen und Dosen am Zaun des KKW Krsko

Kampagne Maximale Effektive Unsicherheit Jahresgrenzwert
Dosisleistung Jahresdosis (%) laut technischer
Sv/h mSv Spezifikation (mSv

| Nach der Kampagne 4 (volles Lager) 5,622E-03 0,049: 2,82 0,0t
Nach der Kampagne 2 5,369E-03 0,047( 3,51 0,0t
Nach der Kampagne 1 4,315E-03 0,037¢ 3,92 0,0t

Die Ergebnisse der Berechnung des Strahlungsnivaauder Aufenwand des Trockenlagers fir
abgebrannte Brennelemente sind in der Tabelle §égaben.

Tabelle 56: Ergebnisse der Berechnung der Dosislainigen an der Aul3enwand des Trockenlagers fur
abgebrannte Brennelemente
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Kampagne Maximale Unsicherheit (%) Grenzwert laut
Dosisleistung (uSv/h) technischer Spezifikation
Sv
3

Nach der Kampagne 4 (volles Lager 0,02¢ 5,57

Nach der Kampagne 2 0,02: 5,37 3
Nach der Kampagne 1 0,02( 8,57 3

Alle Berechnungen des Strahlungsniveaus zeigen,dia®osisleistungen und Dosen der ionisierenden
Strahlung innerhalb der sehr strengen Grenzwesteti werden, die die technische Spezifikation der
Planung verlangt (NEK, 2016). Ebenso wird die Jsthmeis am Zaun des KKW Kr3ko aus allen
Beitragen, also auch aus dem Trockenlager fur abgaete Brennelemente, die Strahlungsbelastung,
die derzeit fur den Zaun des KKW Krsko gilt und 208v fir externe Strahlung betragt, wahrend des
Betriebs nicht Uberschreiten (RETS, 2018).

Die Jahresdosis am Zaun des KKW Kr3ko wird nactHil@agerung der abgebrannten Brennelemente
im Trockenlager den Grenzwert von 28V nicht Uberschreiten und bei normalem BetrieblLadegrs

in einer Entfernung von 500 m vom Reaktor auchnBdi@Sv/Jahr liegen, was beides im Kapitel 3.11.7
der Radiological Technical Effluent Specificatid®ETS, 2018) und in der Spezifikation SP-ES5104,
Revision 4 (NEK, 2016) definiert ist. Die Dosiskeisg an der AuRenwand des Trockenlagers wird den
Wert von 3 uSv/Stunde gemalR der Spezifikation SP-ES5104, Revidi (NEK, 2016) nicht
Uberschreiten.

32 Beurteilung der Auswirkungen der Umsetzung des Plas auf die Umweltziele

Die Berechnungen der ionisierenden Strahlung inUtegebung des Trockenlagers fur abgebrannte
Brennelemente wurden unter Kkonservativen Annahmeastel. Alle Berechnungen des
Strahlungsniveaus zeigen, dass die DosisleistungdrDosen der ionisierenden Strahlung innerhalb
der sehr strengen Grenzwerte liegen werden, dieedmische Spezifikation der Planung verlangt. Die
Jahresdosis am Zaun des KKW Krsko wird nach dediagérung der abgebrannten Brennelemente im
Trockenlager den Grenzwert von 208v nicht Uberschreiten und bei normalem Betriebldegers in
einer Entfernung von 500 m von der Mitte des Raal&oich unter dem vorgeschriebenen Wert von 50
uSv/Jahr liegen. Die Dosisleistung an der AuRenwaas Trockenlagers wird den vorgeschriebenen
Grenzwert von 31Sv/Stunde nicht Gberschreiten.

Umweltziel 1: Die Jahresdosis der externen Strahfuam Zaun des KKW KrSko betragt weniger a
200 pSv pro Jahr.

S

Die Jahresdosis der externen Strahlung am ZaunK#&¥ KrSko wegen des Trockenlagers fur
abgebrannte Brennelemente wird unter 50 pSv pnolidgfen. Die geschatzte Jahresdosis der externen
Strahlung am Zaun des KKW Kr8ko wegen der bestaeAdiswirkungen liegt in der Grél3enordnung
103 uSv pro Jahr. Die Gesamtauswirkungen werden disDier externen Strahlung am Zaun des
KKW Krsko von 200 puSv pro Jahr nicht Gberschreltew. um ein Vielfaches geringer sein.

Die Auswirkungen auf die Strahlenbelastung der Uihwm Zaun des KKW Krsko wéahrend des
Betriebs werden mit der Bewertu(@) — unwesentliche Auswirkungenwegen des Vorhandenseins
von ionisierenden Strahlungsquellen bewertet.

Umweltziel 2: Die Dosisleistung an der Aul3enseiter #and des Trockenlagers fir abgebrannte
Brennelemente darf 3 uSv/h durchschnittlich in 8. 8tden (Grenzwert fir den beobachteten Bereigh)
nicht Gbersteigen.
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Die maximale Dosisleistung an der AuRenwand desKemdagers fir abgebrannte Brennelemente wird
0,03 uSv/h nicht Uberschreiten, was etwa 100-malgee als das Umweltziel ist.

Die Auswirkungen auf die Strahlenbelastung der Uthae der AulRenwand des Trockenlagers fur
abgebrannte Brennelemente wahrend des Betriebsewenit der BewertungB) - unwesentliche
Auswirkungen wegen des Vorhandenseins von ionisierenden Strgsdurellen bewertet.

Die Gesamtauswirkungen auf die Strahlenbelastung de&mwelt wahrend des Betriebs werden
mit der Bewertung"(B) - unwesentlicher Einfluss wegn des Vorhandenseins von ionisierenden
Strahlungsquellen bewertet.

4. MINDERUNGSMASSNAHMEN

Zusatzliche MaRnahmen sind nicht erforderlich. Dager, der Transportbehélter und der Lagerbehalter
sind schon an sich so ausgelegt, dass die Greraest der technischen Spezifikation (NEK, 2016)
oder der Rechtsvorschriften nicht tiberschrittendeer

5. UBERWACHUNG DES ZUSTANDS

Derzeit fuhrt das KKW Krsko Messungen der Dosislaig ionisierender Strahlung mit passiven OSL-
Dosimetern an 6 Stellen am Zaun des KKW Krs8ko dukshwird vorgeschlagen, nach dem Bau des
Trockenlagers fur abgebrannte Brennelemente paSsisineter auch im Lagerraum des Trockenlagers
fur abgebrannte Brennelemente anzubringen. Es wintgeschlagen, die Dosimeter in der
nordwestlichen und siidwestlichen Ecke des Lagemsamanzubringen, dass sich das obere Dosimeter
direkt unter der Dachkonstruktion befindet, dasmmbDosimeter tiber der Hohe der Trennwand und das
mittlere Dosimeter auf halber Hohe zwischen denrabend unteren Dosimeter. Somit sind in jeder
Ecke drei Dosimeter bzw. insgesamt sechs Dosinmat@rockenlagergebaude vorgesehen.

AuRRerdem wird vorgeschlagen, an den nachstgelegstedlen am Zaun des KKW Kr3ko, der dem
Trockenlager am nachsten ist, passive Dosimeteulsimgen. Eines an der dem Trockenlager
nachstgelegenen Stelle sowie je drei Dosimeteinier éentfernung von 10 m auf jeder Seite dieses
Dosimeters.

Es sind Dosimeter anzubringen, die die Dosis dantfdaen- und Gammastrahlung messen. Dies
kénnen unterschiedliche Dosimeter sein, auf jedah &ber muss die Neutronendosis und die
Gammastrahlungsdosis gemessen werden. Die Dosisietemindestens alle 6 Monate abzulesen bzw.
auszutauschen.

Es wird vorgeschlagen, schon vor Baubeginn mitlitegrwachung des sogenannten Nullzustands an
derjenigen Stelle am Zaun, die dem geplanten Trdalger flir abgebrannte Brennelemente am
nachsten liegt, zu beginnen. Der Umfang des Manigarist ein Vorschlag und kann nach einer

bestimmten Dauer der Messungen geéndert werden.

Es wird vorgeschlagen, wahrend der Durchfihrung\Gersetzung der abgebrannten Brennelemente
vom Gebaude fur Brennelemente in das Trockenlabérgke einen zeitweilig kontrollierten Bereich
einzurichten und die Strahlungsparameter zu messen.

165



QUAriuS

UMWELTBERICHT Lo, obloe
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7. ANHANGE

Keine Anhange.
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5. BEURTEILUNG DER VERTRAGLICHKEIT

Die Folgenabschatzung der Auswirkungen der Durahitidp des Eingriffs auf die Erreichung der Ziele
der umfassenden Beurteilung wurde gemaf \derordnung Uber den Umweltbericht und das
detaillierte Verfahren zur umfassenden Beurteilday Umweltauswirkungen der Umsetzung von
Planen(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 73/05) ilgienden Grélenordnungen ermittelt:

A — Keine Auswirkungen bzw. positive Auswirkungen.

B — Die Auswirkungen sind unwesentlich.

C — Die Auswirkungen sind wegen der Durchfiihrung MinderungsmafRnahmen unwesentlich.
D — Die Auswirkungen sind wesentlich.

E — Die Auswirkungen sind verheerend.

X — Eine Abschéatzung der Auswirkungen ist nicht tiaby

Tabelle 57: Abschéatzung der Auswirkungen der Umsetmg

OBERFLACHENGEWASSER

1. Erhalt eines guten 6kologischen und chemischestanids des
Oberflachenwasse

2. Der Eingriff wird derart im Raum positionierask die bestehende
Hochwasse¢ und Erosionssicherheit nicht beeintréchtigt v
GRUNDWASSER

1. Erhalt eines guten quantitativen und chemischestands des
Grundwasser

BODEN UND LANDWIRTSCHAFTLICHE NUTZFLACHEN

1. Erhalt der bestehenden Bodenqualitat A
2. Erhaltung guter landwirtschaftlicher Nutzflachas naturliche
Ressource. Dies bedeutet die Erhaltung derjenayahwirtschaftlichen
Nutzflachen, die in der Planwidmung als beste lartdehaftliche A
Nutzflachen sowie als landwirtschaftliche Nutzfléohmit besserem
Produktionspotenzial (Bonitat) eingestuft s

WALD UND BEWALDETE FLACHEN

1. Gewabhrleistung der Stabilitat und Vitalitat déélder, die in der Lage
sind, Produktior-, 6kologische und soziale Funktionen zu erfi

NATUR

Flora, Fauna und Lebensraumtypen

1. Verhinderung des Riickgangs der BiodiversitatiaufEbene der
Okosysteme (und Lebensraumtypen), Arten (und LeBense) sowie B
Genome (und Gen

Schutzgebiete

1. Aufrechterhaltung der Integritét und Verbundéntier Schutzgebiete
und der Natura 2000-Gebiete sowie Erhalt der Eigeaften und Prozesse, B
wegen welcher das Gebiet geschiitzt :

Okologisch bedeutsame Gebiete und wertvolle Naturdgér

1. Erhaltung wertvoller Naturglter und Verhinderutgs Rickgangs der
Biodiversitat sowie Erhaltung des natirlichen Gigiewichts in B
okologisch bedeutsamen Gebie

KULTURERBE
1. Erhaltung von Kulturerbegebieten. A

2. Erhaltung archéologischer Statten und archéstbgr Uberreste. A
LANDSCHAFT UND DEREN CHARAKTER

1. Erhaltung der Landschaftsmerkmale. A
KLIMAFAKTOREN

1. Reduzierung der Treibhausgasemissionen. A

2. Klimaresistenz des Plans. A

167



Uarius
UMWELTBERICHT Lo Yl

SCHUTZ DER MENSCHLICHEN GESUNDHEIT

Luftqualitat

1. Reduzierung der Schadstoffemissionen in die. Luft | A
Larmbelastung

1. Reduzierung der Larmbelastung der Umgebung. | A

Trinkwasserversorgung

1. Aufrechterhaltung eines guten chemischen undtdativen Zustands
des Grundwasserkorpers in Verbindung mit der Geleigtuing der A
Trinkwasserversorgung der Bevolkert

Elektromagnetische Strahlung
1. Gewabhrleistung eines angemessenen Grads delz&har

elektromagnetischer Strahlu A
Lichtverschmutzung

1. Gewadbhrleistung eines angemessenen Grads deg&har A
Lichtverschmutzun

lonisierende Strahlung

1. Die Jahresdosis der externen Strahlenexpositiv@aun des KKW B

Krsko betragt weniger als 200 .

2. Die Dosisleistung an der AuRenseite der Wandrdeskenlagers fiir
abgebrannte Brennelemente darf 3 uSv/h durchslitiitt 8 Stunden B
(Grenzwert fiir den beobachteten Bereich) nichtdtbaen

Die Ersteller des Umweltberichts stellen fest, dasslie Auswirkungen der Anderung des
Raumordnungsplans des KKW Krsko durch die Errichtung des neuen Trockenlagers flr
abgebrannte Brennelemente unwesentlich und daher wo Gesichtspunkt des Umweltschutzes
akzeptabel sind.
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6. ZUSAMMENFASSUNG

EINLEITUNG

Das Unternehmen Nuklearna elektrarna Krdko d.&exrikraftwerk Krsko GmbH] (im weiteren Text:
"NEK") beabsichtigt im Rahmen des Programms dehesiweitstechnischen Aufristung des KKW
Krsko die Technologie der Lagerung abgebrannternmetemente durch Einfihrung eines
Trockenlagers innerhalb der bestehenden Kernkrefsaalage zu modernisieren. Die vorgeschlagene
Losung mit der Technologie der Trockenlagerung blmeter Brennelemente entspricht der im Jahr
2016 gefassteBntschlieBung zum Nationalen Programm fir die Egisog radioaktiver Abfélle und
abgebrannter Brennelemente fur den Zeitraum 25 (ReNPRRO16-25; Regierung der Republik
Slowenien, 2016), der8trategieplan fur die Entwicklung der Energiewittatt Sloweniensind dem
Nationalen Energiewirtschaftsprogramm der RepuBlitbwenienNEP) fur den Zeitraum bis 2030 zu
bauen. Aufgrund der Entscheidung des Unternehmé&iié hber die Umsetzung des Programms zur
sicherheitstechnischen Aufriistung (PNV) und det@&&ging seitens des Amts der Republik Slowenien
fur nukleare Sicherheit (Update of the Sloveniastfrukushima Action Plan, Rev. 1, URSJV/RP-
108/2017, URSJV (SNSA), Dezember 2017) haben dmBik Slowenien und die Republik Kroatien
als Eigentimerinnen des Unternehmens NEK aufgrimes ezwischenstaatlichen Vertrags den Bau
eines Trockenlagers fur abgebrannte Brennelememtgtandort des KKW Krsko unterstutzt. Mit dem
Projekt wird die Technologie der Lagerung abgebmnmBrennelemente durch Einfuhrung der
Trockenlagerung innerhalb der bestehenden Kernkeafsanlage modernisiert. Zur Umsetzung des
Projekts ist es erforderlich, die Bestimmungen Basleitplans der Gemeinde Krsko zu &ndern, und
zwar betreffend die Raumordnungseinheit "Raumordspian KKW Krsko" (Verordnung Uber den
Raumordnungsplan Kernkraftwerk Krsko, Amtsblatt &R Slowenien Nr. 48/87, Anderung der
Verordnung (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr/99).

BESCHREIBUNG DES PLANS

Gegenstand der Planung ist ein Trockenlager fuelatasnnte Brennelemente, welches eine funktionale
Erganzung innerhalb des bestehenden energiewiftiscinen Komplexes des Kernkraftwerks Krsko
darstellt. Das Trockenlager wird im westlichen Bemne des Grundsticks Nr. 1197/44 der
Katastralgemeinde Leskovec positioniert. Die Eindity der Technologie zur Trockenlagerung
bedeutet nicht den Bau eines neuen Kernkraftwejkktsy sondern eine vorlaufige, sicherere und
technologisch modernisierte Art der Lagerung abagefter Brennelemente innerhalb des
Kernkraftwerkskomplexes. Der Raumordnungsplan Kexitwerk KrSko wurde im Jahre 1987
beschlossen sowie vor mehr als zwanzig Jahren|aiéu— die einzigen bisherigen Anderungen und
Erganzungen stammen aus dem Jahre 1997. Da dendglRaumordnungsplan keine technologisch
modernisierte, sicherere und umweltvertraglichesészhenlagerung abgebrannter Brennelemente im
Kernkraftwerk Kr8ko ermoglicht, sind zwecks Einfilgu eines Trockenlagers fur abgebrannte
Brennelemente Einfiigung in den Raum neue AnderungdrErganzungen dieses Raumordnungsakts
vorzubereiten. Das Gebiet der Anderungen und Ergigen des Raumordnungsplans umfasst die
Grundsticke Nr. 1197/44 - Teil, 1197/397, 1197/39@il, 1204/192 - Teil, 1204/206 - Teil, 1246/6 -
Teil, 1246/2 - Teil und 1249/1 - Teil. Das Trockager flr abgebrannte Brennelemente wird zwischen
dem Dekontaminierungsgebaude und dem Brennstofflfigedie Kesselanlage positioniert. Das
Trockenlagergebéude wird die ungeféahren GrundriBen®,8 m x 47,7 m, eine Flache von ca. 3.312
m?2 und eine oberirdische Hohe (Attika) von ca. 20,bahen. Im Bauwerk wird die Lagerung von 2.600
Brennelementen ermdglicht. Die H6he +0,00 des Baksveefindet sich auf der Hohe 155,75 m 0. M.
Der sudostliche Rand des Bauwerks wird mit dem silidben Rand des Dekontaminierungsgebaudes
und des befestigten Sicherheitsgebaudes 1 bunthg Bee Gestaltung des Bauwerks ist mit den
bestehenden Bauwerken abgestimmt. Sudlich des Bkswst eine Zugangsplattform mit einer
Grundrissflache von bis zu 1.20F norgesehen, die auch fur das Dekontaminierungsgiebdient.

Die Zugangsplattform wird die ungefahren GrundriaBa 13,0 m x 88,9 m haben. Die Flache ist fur
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die Manipulation von Behaltern sowie fir die Heltstay, Aufbewahrung und Wartung der sogenannten
HI-STORM-Lagerungsabschirmungen bestimmt. Der Zgganm Trockenlager verlauft Gber die
bestehenden Transportwege innerhalb der Umz&unusgy Komplexes. Die Ableitung des
Niederschlagswassers von den Dachflachen und voridbeitsflache, die wahrend der Dauer des
Betonierens der Behdlterabschirmung verwendet werdeird in das bestehende interne
Niederschlagswassernetz geleitet. Eine Trinkwasssovgung des Bauwerks ist nicht notwendig. Im
Bereich des Bauwerks wird kein kommunales Abwassestehen. Die IT-Systeme des Bauwerks
werden an die bestehenden Zentralen im KKW Krdlgeachlossen. Das Trockenlagergebaude wird
die Lagerung von abgebrannten Brennelementen itagérbehaltern HISTORM FW gewahrleisten,
in jedem Behdlter ist Platz fur 37 abgebrannte Betemente. Das System umfasst folgende
Grundbestandteile:

* Lagerungsabschirmung HI-STORM FW (Holtec Internadio— Storage Modul Flood and

Wind);
* Mehrzweckbehalter MPC (PWR Multi-Purpose CanistPC-37);
» Transferabschirmung HI-TRAC (Holtec Internationdlransfer Cask Variable Weight).

INHALT DES UMWELTBERICHTS

Dieser Umweltbericht behandelt entsprechend dertstélangen in den Umweltausgangspunkten
folgende Umweltbereiche:
»  Oberflachengewésser
e Grundwasser
« Boden und landwirtschaftliche Nutzflachen
« Wald und bewaldete Flachen
« Natur (Flora, Fauna und Lebensraumtypen, Schutatgebiertvolle Naturgiter und 6kologisch
bedeutsame Gebiete)
« Kulturerbe
« Landschaft und deren Charakter
« Klimafaktoren
o Minderung des Klimawandels
o Klimaresistenz des Plans
e Schutz der menschlichen Gesundheit
o Luftqualitat
Larmbelastung
Trinkwasserversorgung
Elektromagnetische Strahlung
Lichtverschmutzung
lonisierende Strahlung

O OO0 0o

BEWERTUNGSMETHODE

Im Umweltbericht sind die relevanten Umweltauswitgan behandelt. Hierbei kann es sich um direkte
Auswirkungen, Fernwirkungen, kumulative und syngigche Auswirkungen, kurz-, mittel- oder
langfristige Auswirkungen, dauerhafte oder vorlikbende Auswirkungen, positive oder negative
Auswirkungen handeln. Die Auswirkungen der Durchéiity des Eingriffs sind auf der Grundlage der
Auswirkungen auf die Umweltziele unter Anwendung Bewertungskriterien gemaf déerordnung
Uber den Umweltbericht und das detaillierte Vertahr zur umfassenden Beurteilung der
Umweltauswirkungen der Umsetzung von Plaamtsblatt der Republik Slowenien Nr. 73/05)
bewertet:

A — Keine Auswirkungen bzw. positive Auswirkungen.
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B — Die Auswirkungen sind unwesentlich.

C — Die Auswirkungen sind wegen der Durchfiihrung MinderungsmafZnahmen unwesentlich.
D — Die Auswirkungen sind wesentlich.

E — Die Auswirkungen sind verheerend.

X — Eine Abschatzung der Auswirkungen ist nicht gy

Die Umsetzung des Plans zum Bau des Trockenlagerabigebrannte Brennelemente wird keine
grenziberschreitenden Auswirkungen haben. Kum@atid synergistische Auswirkungen sind nicht
zu erwarten.

UMWELTPRUFUNG
OBERFLACHENGEWASSER

Umweltziele:

» Erhalt eines guten 6kologischen und chemischerafidstdes Oberflachenwassers.
o Der Eingriff wird derart im Raum positioniert, dasse bestehende Hochwasser- und
Erosionssicherheit nicht beeintrachtigt wird.

Aktueller Stand

Der wichtigste und grof3te Wasserlauf im Gebietdist Fluss Save, der von Nordwesten in das
Talbecken flie3t und den Bereich des KKW Krsko n&élden begrenzt. In der Vergangenheit hat sich
das Flussbett stark verandert bzw. verlagert, diifgegebenen Maander des friheren sehr
maandrierenden Flussbetts gliedern sich in Tunkethteiche und trockene Flussarme. In der weiteren
Umgebung des KKW Kr8ko befinden sich ferner derBRot@nica, der Wasser vom Hugelland
nordlich von Krsko auffangt und ca. 1,8 km nordwelstdes Standorts des Eingriffs in die Save mijndet
sowie der Bach Malnik, der ca. 7,6 km suddstlich des geplanten &ais des Eingriffs in die Save
mindet und davor durch das Wasser aus dem von Né&aeamenden Bach Struga zunimmt. Nach
Angaben der Umweltagentur der Republik Sloweni€i {2 wurden der chemische Zustand der Save
an der Messstelle VT Sava Kr3ko - Vrbina im Zeitna2009 bis 2013 als gut und das Konfidenzniveau
als hoch beurteilt. Auch im Zeitraum von 2009 biH.2 ist der 6kologische Zustand der Save an der
Messstelle VT Sava Krsko - Vrbina als gut beurteilich das Konfidenzniveau ist hoch. Die Save
Uberschwemmt das weitere Gebiet des Standorts degriffs Ofters. Die ausgefiihrten
UberschwemmungsschutzmaRnahmen, die linksufrigerischAuttungen und die entsprechend
niedrigeren Gelandehdhen am rechten Ufer der Senk s© ausgefihrt, dass das linke Ufer im
entsprechenden Abschnitt und somit das Kraftwerlliechfllissen der Save bis zudgosicher sind.
Gemall der Hochwassergefahrenkarte befindet sichCadset des KKW Kr3ko nicht in einem
hochwassergeféahrdeten Bereich. Das Gebiet des saitgren Plans liegt auch nicht in einer
Erosionszone. Aufgrund der teilweisen Wassergengimmgi Nr. 35536-31/2006-16 vom 15.10.2009
und des Bescheids Nr. 35536-26/2011-9 vom 23.5.2008e des Bescheids liber einen Anderung der
Wassergenehmigung Nr. 35530-7/2018-2 vom 22.6.20Big bis 31.8.2039) verwendet das KKW
Krsko Wasser aus der Save im Volumen von 29.00®4i8. héchstens 915.000.00¢/dahr fir
technologische Zwecke.

Bestimmung der Auswirkungen

Unmittelbare Auswirkungen treten in der Regel wabrdes Baus auf, namlich wahrend der Aushub-
und Bauarbeiten in der Nahe des Wasserlaufs. Diesattelbaren Auswirkungen (Auswirkungen auf
die physikalisch-chemischen Parameter — Tribungdl & der Regel kurzfristig. Das Sammeln,
Behandeln und Ableiten von Abwéssern (kommunaléystrielle, Niederschlagsabwasser) wahrend
des Betriebs stellt die wichtigste mégliche negatndirekte und dauerhafte Auswirkung in Bezug auf
zusatzliche Belastungen der Oberflachengewasser Ri@s Trockenlagergebaude ist durch eine
Wasserriickhaltemembran von der Save getrennt. ieseivie neue Niederschlagswasserkanalisation
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gebaut, die Uber ein Ruickhaltebecken an die beauieheNiederschlagswasserkanalisation
angeschlossen wird, durch welche die gesamten Adwwvagkommunale, industrielle und
Niederschlagsabwasser) nach einer entsprechendem@eng durch 9 Ausflisse und 12 Abflisse in
die Save geleitet werden. Hinsichtlich der Emissioiin Gewdasser besitzt das KKW Krsko eine
Umweltgenehmigung; da sich die bestehende Abwasisarllung durch den Eingriff nicht &ndert,
wird es keine zuséatzliche Auswirkung auf die Saeean. Das Trockenlager bendtigt keine aktive
Kihlung, fur die Kihlung wird kein Wasser aus dev& verwendet. Eine wesentliche Verringerung
der Warmeemission in die Save wegen der Reduziedendlenge abgebrannter Brennelemente im
Becken fir abgebrannte Brennelemente wird nichtiretien. Die getrockneten abgebrannten
Brennelemente, die in die dekontaminierten abgéelieh Mehrzweckbehdlter gesetzt wurden und in
der Lagerungsabschirmung im Trockenlagergebaudgkigert sind, kommen wéahrend der Dauer der
Lagerung nicht mit Niederschlags- oder Hochwassdfantakt. Das Trockenlager flr abgebrannte
Brennelemente befindet sich in einem Gebiet, wakdiberschwemmungsgefahr besteht. Auch im
Falle eines Kontakts mit Wasser oder im Falle defirétens von Hochwasser um den Lagerbehalter
bleiben seine Kiihleigenschaften erhalten und dasss&awird nicht kontaminiert, da nur
dekontaminierte Mehrzweckbehalter in den Lagerraungesetzt  werden. Die
Uberschwemmungsgefahrdung des engeren und weibiets wird sich durch den Eingriff nicht
erhdhen. Unserer Einschatzung nach wird es keinswikungen auf die Umweltziele geben
(Auswirkungsbewertung A).

Minderungsmalnahmen

Zur Reduzierung der Auswirkungen reicht die Einmadt der geltenden Rechtsvorschriften aus.
Besondere Minderungsmalnahmen sind nicht erfoctierli

Uberwachung des Zustands

Der Zustand der Oberflachengewdasser wird im Rahde bestehenden staatlichen Monitorings
Uberwacht. Das KKW Krsko fuhrt das Betriebsmonitgri(alle vorgeschriebenen Messungen der
Temperaturen, Durchflisse und der Sauerstoffkoraon des Save-Wassers sowie monatliche
Messungen des biologischen und chemischen Saueestwiuchs) gemald der Umweltgenehmigung
durch. Eine spezielle Uberwachung des Zustanatsdist erforderlich.

GRUNDWASSER

Umweltziel:
» Erhalt eines guten quantitativen und chemischemaids des Grundwassers.

Ist-Zustand

Der behandelte Standort befindet sich im Gebiet @aesidwasserkorpers Krsko-Becken (VTPodV
1003). Der Wasserkorper befindet sich im Bereiahadlevialen Kiesablagerungen der Save zwischen
Krsko und der Staatsgrenze bei Bregana und undasstlache von 97,0 KmAm Wasserkorper sind

5 Grundwasserleitersysteme erfasst: Brezisko pDiaravsko poljeCatesko polje, Krdko polje und
Bregana-ObreZje (ARSO, 2007). Die Ebenen Krskeepaotid Vrbina sind mit Sand-Kies-Ablagerungen
aufgefillt, in denen zwei intergranulare Grundwdsger (Quartar und Plioquartar) mit freiem
Grundwasserspiegel sowie ein Grundwassernichti@itenzan) auftreten (ARAQO, 2016). In der Ebene
Krsko polje flieRt das Grundwasser in gleicher Riclg wie die Save, von Westen - Nordwesten nach
Osten. Die Dicke des Quartaren Grundwasserleitess KirSko polje betragt 2 bis 11 m. Der
Grundwasserleiter ist nicht durch eine undurchgisSichicht geschitzt, weshalb eine hohe Mdglichkeit
einer direkten Verschmutzung von der OberflacheaeesDer Grundwasserspiegel in unmittelbarer
Nahe des KKW Krsko liegt 3 - 4 m unter dem Gelambs.chemische Zustand des Grundwasserkorpers
Krsko-Becken (VTPodV 1003) wurde laut Angaben d&S0 (2018) im Zeitraum 2010 bis 2018 als
gut bewertet, wahrend der chemische Zustand desd@assers in den Jahren 2008 und 2009 als
schlecht bewertet wurde. Im Jahr 2018 wurde diegk@nzentration von Nitraten an zwei Messstellen
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im KrSko-Becken Uberschritten: Drnovo und Cerkljl®. Der quantitative Zustand des
Grundwasserkdrpers wurde fir das Jahr 2016 alsngubohem Konfidenzniveau bewertet (ARSO,
2018). Fiur das Gebiet des KKW Krsko sind geringeunf@wassertemperaturschwankungen
charakteristisch, eine groRere Spannbreite der €mtyen ist innerhalb der Dichtungsschirze des
KKW Krsko festzustellen. Im Gebiet des Standorts s deEingriffs wurden keine
Grundwassernutzungsgenehmigungen erteilt (UmwatétD19). In der Umgebung des behandelten
Standorts wird Grundwasser entnommen und zur Bewmdsg landwirtschaftlicher Flachen, fir
technologische Zwecke, zur Warmegewinnung und deram Zwecken verwendet. Im weiteren Gebiet
des Eingriffs gibt es keine Quellen und Wasseragfaltiete.

Bestimmung der Auswirkungen

Wahrend des Baus besteht die Mdglichkeit eineréktéien Grundwasserverschmutzung infolge des
Betriebs von Baumaschinen (Verschmutzung durch ubié Kraftstoffe) und des Transports mit
Lastfahrzeugen (Verschmutzung durch Mineral6le fistaffe und mechanische Partikel) sowie der
Verwendung von Baustoffen. Dies sind unmittelbatswirkungen, die sich sofort zeigen und in der
Regel kurz- bzw. mittelfristig sind sowie nach @es Zeitraum nicht mehr mit ausreichender
Zuverlassigkeit beobachtet werden kénnen. Zu @irfegblichen Grundwasserverschmutzung kénnte es
bei einem Unfall kommen, z. B. bei einem Auslaugeféhrlicher Stoffe oder Mineraldle aus Maschinen
in den Boden. Der Grundwasserspiegel in unmittelbliéhe des KKW Krsko liegt 3 - 4 m unter dem
Gelande, jedoch ist der gesamte Bereich des KKVW&d&Kdirch eine undurchlassige Membran vom
Grundwasser (und der Save) getrennt. Die Mehrzwadgkber mit getrockneten abgebrannten
Brennelementen und die Transferbehdlter werdenewr Versetzen dekontaminiert; der abgedichtete
Mehrzweckbehalter gewéhrleistet eine Rickhalte®aanund Unterkritikalitat wahrend der Dauer der
Lagerung, der Versetzung und des Transports dezbabgnten Brennelemente. Der Transport vom
bestehenden Becken zum Trockenlager wird auf destelenden Asphaltweg erfolgen. Auswirkungen
kénnen dadurch verhindert werden, dass Minderun@eatamen (Einsatz entsprechend gewarteter
Baumaschinen, PraventionsmaflRnahmen sowie NotfaHatanen bei Unfallen) und die in den
Rechtsvorschriften festgelegten anwendbaren Grtreisieachtet werden, eine angemessene
Baustellenorganisation gewahrleistet wird sowientésch adaquate Maschinen eingesetzt werden.
Wéahrend des Betriebs sind indirekte und dauerhafteswirkungen der Ableitung des
Niederschlagswassers von den Manipulationsflachesmaarten. Durch den Betrieb des Trockenlagers
fir abgebrannte Brennelemente wird sich die ArtAlavasserableitung nicht andern, alle Abwasser
im Bereich des KKW Krsko werden im derzeitigen zumst adaquat abgeleitet. Es ist vorgesehen, das
gesamte Niederschlagswasser von den Manipulatimiefh durch eine Abflussrinne mit einem
Sandfang, der zur Ablagerung grober Partikel diemig durch einen in FlieRrichtung abwarts
angebrachten Olabscheider (gemaR SIST EN 858nilN@derschlagswasser-Riickhaltebecken und
weiter in die bestehende Niederschlagswasserkatialisabzuleiten. Um das neue Bauwerk herum ist
eine neue Niederschlagswasserkanalisation vorgeseiediber ein Riickhaltebecken an die bestehende
Niederschlagswasserkanalisation angeschlossen winderer Einschatzung nach wird es keine
Auswirkungen auf das Umweltziel geben (Auswirkuregsertung A).

Minderungsmalinahmen

Zur Reduzierung der Auswirkungen reicht die Einimadt der geltenden Rechtsvorschriften aus.
Besondere Minderungsmalnahmen sind nicht erfoctierli

Uberwachung des Zustands

Der Zustand der Grundwasser wird im Rahmen destlisten Monitorings tberwacht. Eine
Uberwachung des Grundwassers wird auch vom KKW d&rgkirchgefiihrt, und zwar durch
ununterbrochene Messungen des Wasserstands urnieehgeratur in drei Bohrungen und an zwei
Standorten am Fluss Save sowie wdchentliche Messuitgzehn Bohrungen in der Ebene Krsko-
brezisko polje. Eine spezielle Uberwachung desahakt ist nicht erforderlich.
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BODEN UND LANDWIRTSCHAFTLICHE NUTZFLACHEN

Umweltziele:

» Erhalt der bestehenden Bodenqualitat.

» Erhaltung guter landwirtschaftlicher Nutzflaches abtlrliche Ressource. Dies bedeutet die
Erhaltung derjenigen landwirtschaftlichen Nutzfléoh die in der Planwidmung als beste
landwirtschaftliche Nutzflachen sowie als landwahaftliche Nutzflachen mit besserem
Produktionspotenzial (Bonitat) eingestuft sind.

Ist-Zustand

Der Standort des geplanten Trockenlagers ist eimstkche Aufschittung am linken Ufer der Save.
Die obere Schicht der kiinstlichen Aufschiittung dédgsaus mittel- bis sehr dichtem Sandkies, der im
Rahmen der Vorarbeiten groRtenteils abgegraben wintderhalb der kinstlichen Aufschittung liegt
eine dunne Schicht quartarer Tonablagerungen metr éicke von 1,0 - 2,0 m. Dabei handelt es sich
um geringplastischen Ton und Schluff. UnterhalbTdmschicht befindet sich eine sehr diinne Schicht
aus Schluff und Sand. Die nachste Schicht ist estediv dicke Schicht aus Schotter und Sand, die
mittelstark bis stark verdichtet ist. Die Grundsthi besteht aus mioz&nen Tonen und
Schluffablagerungen mit sehr harter bis sehr dickitmsistenz. Im weiteren Gebiet des behandelten
Standorts ist der Boden zu 70 % als karbonathaltigieeltiefer Schwemmboden auf einem Sand-Kies-
Alluvium und zu 30 % als karbonathaltiger tieferh&@emmboden auf einem Sand-Kies-Alluvium
kartiert (Aquarius, 2002). Wegen der langjahrigedustriellen Nutzung und der Bebauung im Gebiet
des KKW Krsko ist der nattrliche Oberflachenhorizdes Bodens vorwiegend nicht mehr vorhanden.
Es handelt sich um urbane Boéden, die durch daseRehatirlicher Horizonte bzw. Schichten,
gemischtes Material und das Vorhandensein von Bder anderen Materialien gekennzeichnet sind.
Solche Bdden sind haufig sehr heterogen, da sideBin urbanen Umgebungen haufig aus Materialien
nichtautochthonen Ursprungs entwickeln (z. B. Materdas von anderswoher gebracht wurde),
gewdhnlich sind sie wegen des Einsatzes schwerachitzen und wegen Lastverkehr auch starker
verdichtet. Bodenverschmutzungsanalysen und peidolog Untersuchungen wurden in der weiteren
Umgebung des behandelten Standorts im Jahr 20Gthgefiihrt. Die Untersuchungen wurden im
Gebiet des vorgesehenen Standorts des Lagers dchwad mittelradioaktiver Abfélle Vrbina
durchgefuhrt, welches ca. 650 m vom Gebiet desrEisgntfernt ist. Die Analysen ergaben, dass die
Immissionsgrenzwerte fir chemische Elemente nibbtschritten wurden. Die Bodenuntersuchungen
ergaben, dass im behandelten Gebiet keine orgamischlorverbindungen aus der DDT-Gruppe, der
Gruppe der Drine, der HCH-Gruppe und der PBC-Gruppsie andere Organochlorverbindungen
vorhanden waren. Die gemessenen Gehalte an Mai@gen, Mineraldlen und der Summe der
polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PA@ben die Immissionsgrenzwerte nicht
uberschritten. Eine Uberschreitung der Immissiomsgwerte wurde bei den gemessenen Gehalten
phenolischer Substanzen an den einigen Probenadleestfestgestellt, was aber unter
Berlicksichtigung der Messunsicherheit als unbededutengeschatzt wurde.

Bestimmung der Auswirkungen

Im bereits bebauten Bereich des Raumordnungspameith des bestehenden KKW Kr3ko) sind keine
zusatzlichen negativen Auswirkungen auf den Boderravarten. Die Auswirkungen der Bebauung
sind zwar dauerhaft, aber unerheblich, da sichWlidmung (Energieinfrastrukturgebiet) und die
tatsachliche Nutzung durch den Eingriff nicht amdéwuch gibt es keine Auswirkungen auf benachbarte
Grundstiicke auRRerhalb des Bereichs des KKW Krsle Mibglichkeit der Bodennutzung auf den
Grundstiicken in der Umgebung des Standorts desiffsnigieibt unveréndert. Die landwirtschaftlich
genutzten Flachen bleiben sowohl hinsichtlich ilged3e als auch ihrer Qualitat in ihrem derzeitigen
Zustand erhalten. Wahrend des Baus und Betriebsséizing abgebrannter Brennelemente) sind
Unfélle, bei denen geféhrliche Stoffe ausflieRereroderschiittet werden kénnten, méglich. Die
Auswirkungen der zusétzlichen Belastung des Bodegirggen vom Ausmald des Unfalls und den
Eigenschaften der ausgeflossenen Flussigkeit aaevelschitteten Stoffs ab. Die Mehrzweckbehélter
mit getrockneten abgebrannten Brennelementen undmdinsferbehélter werden vor dem Versetzen
dekontaminiert; der abgedichtete Mehrzweckbeha@iewéhrleistet eine Ruckhaltebarriere und
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Unterkritikalitat wahrend der Dauer der Lagerurgy, dersetzung und des Transports der abgebrannten
Brennelemente. Der Transport vom bestehenden BexkariTrockenlager wird auf dem bestehenden
Asphaltweg erfolgen. Das gesamte Niederschlagswasaalen Manipulationsflachen wird durch eine
Abflussrinne mit Sandfang und einen Olabscheideam@? SIST EN 858) in die bestehende
Niederschlagswasserkanalisation geleitet. Die alagelben Brennelemente werden entsprechend
gelagert und stellen kein Risiko einer Bodenveragiiomg dar. Unserer Einschatzung nach wird es
keine Auswirkungen auf die Umweltziele geben (Aukwngsbewertung A).

Minderungsmalinahmen

Zur Reduzierung der Auswirkungen reicht die Einimadt der geltenden Rechtsvorschriften aus.
Besondere Minderungsmalnahmen sind nicht erfoctierli

Uberwachung des Zustands
Ein Monitoring des Zustands der Bdden ist nichoetérlich.

WALD UND BEWALDETE FLACHEN

Umweltziel:

* Gewahrleistung der Stabilitdt und Vitalitdt der A&, die in der Lage sind, Produktions-,
Okologische und soziale Funktionen zu erfillen.

Ist-Zustand

Das Plangebiet befindet sich im ForstwirtschaftliclGebiet BreZice. Die Forstwirtschaftliche Einheit
Krsko liegt im zentralen Teil des Forstwirtschattien Gebiets BreZice. Sie umfasst vor allem Walder
in der Umgebung der Stadt Krsko. Die hiesige Eb&i¥&o polje ist durchzogen von Wiesen, Feldern
und kleineren Waldflecken. Im Norden und Nordwestenforstwirtschaftlichen Einheit wechseln sich
Weinberge und Obstgéarten ab, die im Bergland vaké&rauf einer Héhe von etwa 200 bis 450 m
liegen. Die Bewaldungsdichte betragt 39,2 %. Charakisch im Gebiet der Forstwirtschaftlichen
Einheit Kr8ko sind vor allem Niederungswalder awudriBonat- und Mischgesteinen (Bestande an
Schwarz-Erlen, Stieleichen mit Weil3buchen, Ulmen Sthmalblattrigen Eschen), Higelland- und
Vorgebirgswalder auf Karbonat- und MischgesteinBastinde an Traubeneichen mit WeiRbuchen,
vorgebirgige Rotbuchenbestande, thermophile Lautevikchattenseitige Rotbuchenbestande) sowie
Hugelland- und Vorgebirgswalder auf SilikatgestairiBestande an Traubeneichen mit Weilbuchen,
kolline vorgebirgige Bestande an Traubeneichen Ratbuchen). Okologische Funktionen der 1.
Schwerpunktstufe weisen 315 ha aller Walder inFstwirtschaftlichen Einheit Krsko auf, soziale
Funktionen der 1. Schwerpunktstufe 185 ha und g¥iggliche Funktionen der 1. Schwerpunkstufe
2.928 ha. Insgesamt gibt es in der forstwirtscitéitin Einheit auch etwa 38 Hektar Schutzwalder. Der
GroR3teil davon befindet sich auf Steilhdngen olbrlder Strale KrSko - Sevnica (Forstinstitut
Sloweniens, 2014). Im Gebiet des vorgesehenen iingibt es keine Waldflachen, der nachste
Waldfleck ist etwa 570 m in sudlicher Richtung v@mebiet des vorgesehenen Eingriffs entfernt (siehe
Abbildung unten). Der nachstgelegene Schutzwaletiga 2,9 km vom Plangebiet entfernt.

Bestimmung der Auswirkungen

Da sich im Plangebiet keine Waldflachen befindeind @s keine direkten Auswirkungen auf bewaldete
Flachen geben. Es wird auch keine indirekten Adswigen bzw. Fernwirkungen auf Walder geben,
da Waldflachen mehr als 500 m vom vorgesehenermriEiegtfernt sind. Unserer Einschatzung nach
wird es keine Auswirkungen auf das Umweltziel gepmswirkungsbewertung A).

Minderungsmafinahmen
MinderungsmalRnahmen sind nicht erforderlich.
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Uberwachung des Zustands
Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

NATUR

Umweltziele:

« Verhinderung des Riickgangs der Biodiversitat auf B&ene der Okosysteme (und
Lebensraumtypen), Arten (und Lebensraume) sowie@er(und Gene).

» Aufrechterhaltung der Integritat und Verbundenhieit Schutzgebiete und der Natura 2000-
Gebiete sowie Erhalt der Eigenschaften und Prozesggen welcher das Gebiet geschiitzt sind.

» Erhaltung wertvoller Naturgtter und Verhinderung &éickgangs der Biodiversitat.

Ist-Zustand

Das Gebiet des Raumordnungsplans stellt einen tebdBereich innerhalb des Komplexes des
Kernkraftwerks Krsko dar. In unmittelbarer Nahe #d6/N KrSko befinden sich Flachen intensiver
Obstgéarten (Lebensraumtyp 83.22 — Niederstammigebuschige Obstpflanzungen). Im Gebiet am
linken Ufer der Save Uberwiegt der Einfluss inteesiLandwirtschaft (Obstgéarten, Felder) und der
Gewerbezone Vrbina. Innerhalb des engeren Gelnetsdllierter Nutzung (650 m) am linken Ufer der
Save (gibt es daher keine naturschutzrelevanterdmernseaumtypen. Im weiteren Gebiet der
kontrollierten Nutzung (1500 m) nérdlich und 6dtlider Industriezone Vrbina befinden sich noch
einige extensive Wiesen mit Orchideenstandortebghsraumtyp 34.322 — Mitteleuropaisches mafig
trockenes Grasland mit vorherrschender Aufrechtesfde), ebenso ist dieser Lebensraumtyp im Gebiet
am rechten Save-Ufer prasent. Am Bach Struga ot kidergeholz erhalten (Lebensraumtyp 44.132 —
Osteuropaische Silberweidenauen mit Pappeln). ldeswird der Raumordnungsplan vom Fluss Save
begrenzt. Die Flussufer unmittelbar an der Grerege Haumordnungsplans sind von Hochstauden
bewachsen (Lebensraumtyp 37.7 — Nitrophile Waldeandind feuchte Hochstaudenfluren),
flussaufwérts und -abwarts sind in einem engen difieifen auch der Lebensraumtyp 44.132
(Osteuropaische Silberweidenauen mit Pappeln) soRieste des Lebensraumtyps 44.42
(Mitteleuropaische Auwalder mit Eichen, Eschen Uhaien) anzutreffen. In der nahen Umgebung des
Gebiets des Raumordnungsplans gibt es auch Lelbemsrdlie fur Flederméuse geeignet sind. Von
besonderer Bedeutung fir die Ernahrung von Fledeserd sind feuchte Waldbereiche bzw.
Waldrander, wo sich GliederfuRer, besonders InsektgroRerer Zahl aufhalten. Im Gebiet der Save
ist der Otter l(utra lutra) standig anwesend. Das Gebiet des Raumordnungsplad dessen
unmittelbare Néhe stellen keinen glinstigen Lebensifér den Otter dar, in der Umgebung des KKW
Krsko wurden bisher keine Anzeichen seiner Anwesitilemerkt (CKFF, 2008). Das Gebiet der Save
in unmittelbarer Nahe des Raumordnungsplans gdtien entsprechenden Lebensraum fir den Biber
dar, obwohl die Save, besonders im unteren Lanfwahtiger Korridor fiir die Wiederansiedlung des
Bibers in seinen historischen Lebensrdumen in Sieweist (CKFF, 2008). Spuren seiner Aktivitat
wurden auch schon bei KrSko bemerkt, doch es hendeth dabei wahrscheinlich nicht um eine
Familie. In der Umgebung des Raumordnungsplans kemanf landwirtschaftlichen Nutzflachen auch
andere Saugetiere vor, beispielsweise Hasen, Daktasder, Fluchse, lltisse, Rehe usw. Die Save ist
der Lebensraum zahlreicher Vogelarten, unter andenésten hier der FlussuferlaufeAdtitis
hypoleucok und der EisvogelAlcedo atthiy Das Gebiet des Raumordnungsplans und die Flachen
intensiver Obstgéarten in unmittelbarer Nahe des plexes des KKW Krsko sind kein geeigneter
Lebensraum fir Amphibien. Geeignete LebensraumAiiphibien sind vor allem die Umgebung des
Baches Struga und das Save-Ufer mit einem Mosaik-ebensraumen am rechten Flussufer. Innerhalb
des Gebiets des Raumordnungsplans ist nur diglmcgogenen Lebensrdumen haufig vorkommende
MauereidechsePpdarcis murali$ zu erwarten, in den Lebensrdumen der Umgebungrie@mauch
andere Reptilien vor. Der Bach Struga steht nicl¢ruFischerverwaltung und ist im Fischereikataster
nicht eingetragen. Im Abschnitt, der am Rande dasi€ss des Raumordnungsplans verlauft, gehort die
Save zum Revier Sava 19 (Save von der Mundung ldegfca bis Turski brod). Flr das Revier Sava
19 sind im Fischereikataster (RibKat, 2019) 40 asten angefiihrt. Die Abschnitte der Bache
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innerhalb des weiteren Gebiets mit eingeschramaemnutzung stellen keinen optimalen Lebensraum
fur Flusskrebse dar, allerdings kommt der Steinkrefpustropotamobius torrentium in
stromaufwartigen Abschnitten von Bachen der weitetbngebung des behandelten Gebiets vor
(CKFF, 2018). Von den naturschutzrelevanten Screreiten wurde im Quellgebiet des Baches Struga
die Schmale Windelschneck&drtigo angustioy angetroffen, ihr potenzieller Lebensraum sindhauc
die Ufer der Save. Fur Schmetterlinge sind extensreckenwiesen in der weiteren Umgebung wichtig,
bei denen naturschutzrelevante Arten wie beispelwder Grol3e Feuerfalter, der Osterluzeifaltdr un
der Hecken-Wollafter verzeichnet wurden. In derridégetation der Save wurde 800 m unterhalb des
Staudamms des KKW Krsko ein Hemd der Griinen Flagégun Ophiogomphus cecil)jggefunden. Die
Save ist auch Lebensraum der Gemeinen Keiljun@emphus vulgatissimuDie erhaltene naturliche
Baumvegetation am Bach Struga bildet den LebensdesHirschkaferd_(icanus cervys Einzelne
altere Baume am Bach Struga und an der Save swilem potenziellen Lebensraum des Eremiten
(Osmoderma eremifadar. Im Gebiet der Fernwirkungen gibt es ein Ka2000-Gebiet, ndmlich das
Besondere Erhaltungsgebiet Vrbina (SI3000234) vdas geplanten Eingriff etwa 700 m entfernt ist.
Im weiteren Gebiet der kontrollierten Nutzung (158D gibt es keine wertvollen Naturguter. In der
Néhe des geplanten Eingriffs gibt es ein 6kologibeddeutsames Gebiet, ndmlich das 6kologisch
bedeutsame Gebiet Save von R&das zur Staatsgrenze (ID 63700), dessen Entfgrmom geplanten
Eingriff etwa 150 m betragt.

Bestimmung der Auswirkungen

Eine direkte dauerhafte Auswirkung stellt die Beleg des Raums, wo sich das Lagergebaude fir
abgebrannte Brennelemente befinden wird, dar. Be&ksim ein Gebiet handelt, das bereits jetztieba
ist, gehen keine Lebensraumtypen verloren. Der @zulLagers fur abgebrannte Brennelemente hat
keine Auswirkungen auf die Save oder ihre Uferlotrei die Save ist 160 m von der Baustelle entfernt.
Eine direkte dauerhafte Auswirkung stellt auch Eiierarmung der Luft in der Umgebung des Lagers
infolge der Warmeabgabe der abgebrannten Brennatendar. Die Auswirkung ist auf die nahe
Umgebung des Gebaudes beschrankt. Eine indireksitiveo dauerhafte Auswirkung stellt die
Verringerung der Warmeemissionen in den Fluss Seegen des Ubergangs zur Kihlung ohne
Verwendung von Wasser dar, allerdings wird die Mgerung der Emissionen gering und unwesentlich
sein. Der Betrieb des Lagers fur abgebrannte Bienmente hat keine besonderen Auswirkungen auf
Flora, Fauna und Lebensraumtypen, da er keinen kémie keine Schadstoff- und Warmeemissionen
in die Gewasser erzeugen wird; die Gesamtstrahtnaegge am Zaun des Komplexes KKW Kr3ko wird
die vorgeschriebenen Werte nicht tberschreiten. {agesehene Trockenlager fir abgebrannte
Brennelemente wird zur Gewahrleistung der physiscBieherheit von aul3en beleuchtet, was sich
negativ auf nachtaktive Tiere, insbesondere Inselted Fledermause, auswirken kann. Das Objekt
befindet sich innerhalb des Komplexes KKW Krsko,lales zur Gewahrleistung der physischen
Sicherheit vollstandig von auB3en beleuchtet ise Risatzlichen Auswirkungen der Beleuchtung des
Trockenlagers sind unwesentlich. Bei einem groRekafiall mit Freisetzung radioaktiver Stoffe in die
Umwelt konnen dauerhafte Auswirkungen auf Flora uR@una eintreten. Es wurden
Sicherheitsanalysen erstellt, die bei der PlanwsyTdockenlagers beriicksichtigt wurden, so dass die
Wahrscheinlichkeit eines groReren Unfalls sehrngeist. Unserer Einschatzung nach werden die
Auswirkungen auf die Umweltziele unwesentlich gginswirkungsbewertung B).

MinderungsmalRnahmen
Besondere Minderungsmalnahmen sind nicht erfoctierli

Uberwachung des Zustands

Das KKW Krsko besitzt eine Umweltgenehmigung bemingtier Emissionen in Gewasser und fuhrt
gemal der Umweltgenehmigung auch ein Betriebsmamitdurch. Eine zusatzliche Uberwachung des
Zustands ist nicht erforderlich.
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KULTURERBE

Umweltziele:

» Erhaltung von Kulturerbegebieten und -objekten.
+ Erhaltung archéologischer Statten und archéologisdbherreste.

Ist-Zustand

Im Plangebiet befinden sich keine KulturerbeeirdreitDie nachstgelegene Kulturerbeeinheit ist
Zadovinek — Archéologische Fundstétte Remen — ZalfESD 28988), die sich mehr als 550 m siidlich
des behandelten Gebiets auf dem anderen Flussrf&ade befindet. Es handelt sich um den Bereich
des einstigen Gehofts Globuk (Globotshnig) und der Meierefeckerjeva pristava (Zhezhker
Maierhof) sowie des potenziellen Standorts dertigjes Burgmeierei Srajbarski turn (Register des
unbeweglichen Kulturerbes, 2019).

Bestimmung der Auswirkungen

Die Umsetzung des Plans lasst Kulturerbegebiete-obgkte unberthrt, weshalb es keine direkten
Auswirkungen geben wird. Im Gebiet der vorgesehdfiegriffe des behandelten Plans gibt es keine
registrierten archéologischen Statten; da es smhdie Einfligung von Bauwerken innerhalb des
Energiewirtschaftskomplexes KKW Kr3ko handelt, smeth keine Funde archiologischer Uberreste
zu erwarten. Aufgrund der groRen Entfernung derntufatbeeinheiten vom geplanten Standort des
Eingriffs sind indirekte Auswirkungen und Fernwirigen von Staub und Vibrationen wéahrend der
Bauarbeiten nicht zu erwarten. Unserer Einschatzumgh wird es keine Auswirkungen auf die

Umweltziele geben (Auswirkungsbewertung A).

Minderungsmafinahmen
MinderungsmalRnahmen sind nicht erforderlich.

Uberwachung des Zustands
Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

LANDSCHAFT UND DEREN CHARAKTER

Umweltziel:
e Erhaltung der Landschaftsmerkmale.

Ist-Zustand

Entsprechend der regionalen Verteilung der Landstiipen in Slowenien (Regionale Verteilung der
Landschaftstypen in Slowenien, 1998) gehort dasutddte Gebiet zur Landschaftseinheit Krsko-
Brezisko polje, zur Untereinheit "Gebiet entlang &ave", das zu den Landschaften der Sidlichen
subpannonischen Region gehort. Die Landschaftséineést folgende Schlisselmerkmale (Matusi
und Mitarb., 1998) auf: Ebene, Flachlandwald, Fl&ss/e, offene Agrarlandschaft, geschlossene
Siedlungen, geringe Fernsicht, sehr offene Ebertegetiirgigem Horizont, Urspriinglichkeit des
Waldes, Entnaturisierung des Raums, alte Stadtmkiagtwerk und Militarflughafen. Die bestehende
Flachennutzung in der Umgebung des KKW Krsko ursl\dggesehenen Eingriffs ist eine intensive
landwirtschaftliche Nutzung mit groReren Ackerldadhen und Obstgarten. GroRRe geschlossene
Flachen mit intensiver (monokultureller) Landwitiaft bilden ein Landschaftsmuster in grof3em
MalRstab. Im Gebiet entlang der Save gibt es melfeggruben, die den Charakter des weiteren
Gebiets aber nicht &ndern. Das Kernkraftwerk Kr&las wegen seiner Grof3e und Lage in der Ebene
sehr gut sichtbar ist, ist bereits zu einem wianigrkennungsmerkmal des Gebiets geworden.
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Bestimmung der Auswirkungen

Der vorgeschlagene Standort des Trockenlagers asdvditere Gebiet des Eingriffs liegen nicht im
Gebiet eines Landschaftsparks oder in einem ander&ebiet mit besonderen
Landschaftsschutzregelungen. Nach fachlichen HKeiterwird es weder als auf3ergewodhnliche
Landschaft noch als Gebiet landschaftlichem Wieattersungswert von nationaler Bedeutung
eingestuft. Die Auswirkungen auf die sichtbaren leale des Raums wahrend des Baus sind aufgrund
des voriibergehenden Charakters der Auswirkungenesemtlich, ebenso unwesentlich sind die
Auswirkungen wahrend des Betriebs wegen der Lageritalb eines bebauten Gebiets, wodurch sich
das bestehende Landschaftsbild des Raums nichnthesererandern wird. Unserer Einschétzung nach
wird es keine Auswirkungen auf das Umweltziel gepmswirkungsbewertung A).

Minderungsmafnahmen
Minderungsmalnahmen sind nicht erforderlich.

Uberwachung des Zustands
Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

KLIMAWANDEL

Minderung des Klimawandels

Umweltziel:
* Reduzierung der Treibhausgasemissionen

Ist-Zustand

Das weitere Gebiet der Gemeinde Krsko gehort kisohatzu einem Gebiet mit typischen kontinentalen
Klimamerkmalen, was sich gerade im jahrlichen Terafperegime am deutlichsten bemerkbar macht.
Charakteristisch sind eine relativ grof3e jahrliceenperaturamplitude bzw. warme Sommer und kalte
Winter. Insbesondere auf feuchteren Boden und inNddne von Wasserflachen tritt im Herbst und
Winter haufiger Nebel auf. Das jahrliche Niederagisregime weist zwei Spitzenzeiten auf: die priméare
im Juni aufgrund konvektiver Niederschlage soweesdikundare im August infolge haufigerer frontaler
Niederschlage. Die durchschnittliche Jahrestemperatweiteren Gebiet betrdgt 10,0 °C. Der warmste
Monat ist der Juli mit einer durchschnittlichen Mdéstemperatur von 19,8 °C, der kélteste ist daralan
mit —0,3 °C. Die mittlere jahrliche relative Luftfehtigkeit ist morgens am héchsten (91 %) und um 14
Uhr am niedrigsten (64 %). Es gibt 55,2 klare Tagelahr (mit einer Bewdlkung unter 2,0 Zehntel),
die meisten davon im August (8,4). Die wenigsteardsh Tage gibt es in der kalten Jahreshalfte: im
Dezember 2,9, im November 2,3 und im Oktober 2t&r&kteristisch fur das weitere Gebiet sind ein
kontinentales Niederschlagsregime und ein Absirdenjahrlichen Niederschlagsmengen von West
nach Ost. Die Jahresniederschlagsmenge im behend@ebiet betragt 1044 mm. Die mittlere
monatliche Niederschlagsmenge erreicht ein sekesdiiaximum im Juni (123 mm), was auf den
haufigen Durchzug von Fronten zurlUckzuflhren istt d@n trockeneren Monaten zahlen die
Wintermonate, da der Niederschlag im Januar 52 mchion Februar nur 53 mm betragt. Fir den
Sudosten Sloweniens ist charakteristisch, dasdeoWsnde dominieren, die beim Durchzug von
Fronten starker sind und ihre Hochstgeschwindigkeliei einzelnen Gewitterereignissen erreichen.
Die Haufigkeit der Windrichtungen deutet darauf,ldass am haufigsten Stdwestwinde auftreten; im
Jahresdurchschnitt treten sie bei einem Fiunftet Messungen auf. Auch Nord- und Nordostwinde sind
haufig (jeweils 10 % der Messungen). Sehr haufig siuch Windstillen, die bei 21 % aller Messungen
auftreten, am haufigsten im September und Janexe(fs 27 %). Die Windgeschwindigkeit wird auch
am Standort des KKW Kr8ko gemessen. Im Gebiet ¢tieers Siidwest- und Nordostwinde vor, die auch
stark sein kénnen (Uber 5 m/s), da die Haufigkieisel Geschwindigkeit in anderen Richtungen sehr
gering ist.
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Bestimmung der Auswirkungen

Wahrend des Baus werden Treibhausgasemissionetshallich durch den Betrieb von Baumaschinen
und den Transport fur Bauzwecke verursacht. Die whksingen sind von kurzer Dauer und
vorubergehend, und die Treibhausgasemissionen werglmachlassigbar gering sein. Wahrend des
Betriebs werden sich die Treibhausgasemissiondm &ilern, da das behandelte Objekt, einschliellich
des KKW Krsko, keine Treibhausgase freigesetzt. ehrs Einschatzung nach wird es keine
Auswirkungen auf das Umweltziel geben (Auswirkuregsertung A).

Minderungsmafinahmen
Minderungsmal3nahmen sind nicht erforderlich.

Uberwachung des Zustands
Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

Klimaresistenz des Plans

Umweltziel:
* Anpassung des Plans an den Klimawandel.

Ist-Zustand

Die Lufttemperatur hat sich laut Daten der Umwaedtatgr der Republik Slowenien (2019) im Zeitraum
1961 — 2011 von allen Klimavariablen am deutlichsterandert. Der Temperaturanstieg ist in ganz
Slowenien statistisch signifikant und betrug im Bgszeitraum durchschnittlich 1,7 °C. Am stérksten
stieg die Lufttemperatur im Sommer. Die Zahl dermen Tage (an denen die Tageshdchsttemperatur
25 °C uberschreitet) nahm im Sommer und FrihjahiNordosten des Landes auch im Herbst erheblich
zu. Im Sommer stieg die Anzahl der heil3en Tage damen die Tageshdchsttemperatur 30 °C
uberschreitet) in ganz Slowenien. Im Gegensatt afitemperatur sind Anderungen der Niederschlage
nicht so eindeutig. In der 6stlichen Landeshél#teauf Jahresebene zwar ein negativer Trend der
Niederschlagshdhe festzustellen, jedoch ist eenulg statistisch signifikant. Hydrologische Anatyse
und Studien zeigen einen Anstieg des Hochwasseéemnittetzten zwei Jahrzehnten. Die Klimaszenarien
deuten darauf hin, dass sich Slowenien in Zukueftav erwarmen wird. Im Zeitraum der n&chsten 30
Jahre wird die jahrliche Durchschnittstemperatyeggiber dem Zeitraum 1981 - 2010 um 1 °C steigen.
Bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts (Zeitraum 2020870) wird sich Slowenien auf Jahresebene um 2
°C erwarmen, wobei die Unsicherheit der Veranderanf 0,5 °C geschéatzt wird. Bezuglich der
Niederschlage weisen die Klimaszenarien auf eif@rUnsicherheit hin. Auf Jahresebene treten
Veradnderungen erst in der zweiten dreiligjahrigezriode (2041 - 2070) auf, in der die
Niederschlagsmenge in der dstlichen Halfte Sloweniunehmen wird. Im Winter ist eine Zunahme
der Niederschlagsmenge, im Sommer eine Abnahmewarten. Im Allgemeinen wird die Intensitét
der Niederschlage zunehmen, wodurch sich die Whénsiachkeit starkerer Niederschlage und
Schneeereignisse erhéhen wird. Extreme Winde inw&ien sind mit raumlich begrenzten
Wettersituationen verbunden, wobei die starkstendiMden bei Unwettern im Sommer auftreten, die
ausgesprochen lokaler Natur sind. Simulationerergidass in Zukunft auch im Gebiet Sloweniens eine
hohere Haufigkeit von Unwettern mit starkem Winderwarten ist. Auf der Grundlage der verfiigbaren
Daten wird geschatzt, dass Slowenien in einem Gbbig, in dem Gewitter wegen des Klimawandels
mittelgrofRe Auswirkungen auf die Gefahrdung deal&ninfrastruktur haben konnen.

Bestimmung der Auswirkungen

Da sich die Anlage am Fluss Save befinden wirdtetésin Zukunft die Maglichkeit von
Uberschwemmungen, allerdings befindet sich der Riet in einer Uberschwemmungs- und
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Erosionszone, da der gesamte Bereich des KKW Kmdlieh Hochwasseraufschittungen vor
Uberschwemmungen geschiitzt ist. Die ausgefihrtehasserschutzmalnahmen schiitzen das KKW
Kr3ko bei Durchfliissen der Save bis zisd@ Das Bauwerk ist auf eventuelle Uberschwemmunggen b
zur Hohe von 157,50 m 0. M. ausgelegt, weshalb Migglichkeit einer Uberflutung der
Lagerungsbehalter gering ist. Trotz des AnstiegdNiederschlage wird sich die Hochwassersicherheit
des KKW Kr8ko und damit des Standorts der vorgesemeEingriffe des behandelten Plans nicht
verschlechtern; das Trockenlager ist fir starkeeR&gdle ausgelegt, weshalb die Auswirkungen von
extremen Niederschlagen und folglich Uberschwemraongernachlassigbar sind. AuBerdem wiirde
sich Uberflutung vorteilhaft auf das Lagerungssyssaiswirken, da dies eine effizientere Kiihlung des
Systems gewahrleisten wiirde. Sommerhitze kann zerMermidung und Uberhitzung der Anlagen
fuhren sowie das Risiko von Brénden erhdhen, de Idfrastruktur beschadigen kénnten. Das
Trockenlagergebaude ist auf extreme Umgebungstetysen ausgelegt und widerstandsfahig gegen
einen Temperaturanstieg. Eine Klimaerwarmung filegen des erhdohten Feuchtigkeitsgehalts der
Atmosphére zu intensiveren Niederschlagsereignissdrauch starkeren Winden, die das vorgesehene
Bauwerk beschadigen kénnten. Das Trockenlager isndadyerbehalter sind fir Auswirkungen starken
Winds ausgelegt und geerdet, so dass die Mdglitinkechanischer Beschadigungen des Bauwerks
durch Wind oder Blitzschlag vernachlassigbar istasDTrockenlagergebédude ist auch unter
Berticksichtigung einer Auslegungs-Bodenbeschleunggron PGA = 0,78 g ausgelegt, wodurch die
Mdglichkeit von Beschadigungen durch Erdbeben mgait wird. Unserer Einschatzung nach wird es
keine Auswirkungen auf das Umweltziel geben (Aukumgsbewertung A).

Minderungsmafnahmen
Minderungsmal3nahmen sind nicht erforderlich.

Uberwachung des Zustands
Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

SCHUTZ DER MENSCHLICHEN GESUNDHEIT

Luftqualitat

Umweltziel:
* Reduzierung der Schadstoffemissionen in die Luft.

Ist-Zustand

Der Schadstoffgehalt und der Luftverschmutzungsgré&liowenien sind mit dererordnung tber die
Zuordnung von Zonen, Ballungsraumen und Teilzonach nder Verschmutzung der AuRenluft
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 38/17) getedeie Gemeinde Krsko ist geman dérordnung
Uber die Qualitat der AuRenlufdmtsblatt der Republik Slowenien Nr. 9/11, 8/1&166/18) wie folgt
zugeordnet: kontinentale Zone (SIC) in Bezug ativ&dfeldioxid, Stickstoffdioxid, Stickoxide, Piw

und PMs-Partikel, Benzol, Kohlenmonoxid und Benzo[a]pyreowie Schwermetallzone (SITK) in
Bezug auf Blei, Arsen, Cadmium und Nickel. Die Garde KrSko ist dem II. Luftverschmutzungsgrad
zugeordnet (das Schadstoffniveau Uberschreitet deahGrenz- oder Zielwert). In der weiteren Region
Posavje ist im derzeitigen Zustand zeitweise nm¢euberméaRigen Luftverschmutzung durch Ozon zu
rechnen, wahrend in den Gebieten mit dichterer eBibsing (KrSko, Brestanica, Senovo, Drnovo)
insbesondere im Winter eine verstarkte Luftversdanmg mit Feinstaub PM auftritt. Die wichtigste
industrielle Luftverschmutzungsquelle im Gebiet @emeinde Krsko ist die Firma Vipap Videm Krsko
d.d. Das Warmekraftwerk Brestanica ist ein Spitzaftwerk, das als priméare Energiequelle Erdgas und
als sekundare Energiequelle leichtes Heizdl vereer@harakteristisch fur das Warmekraftwerk sind
vor allem erhéhte Stickoxidemissionen. Der StraBekehr spielt eine wichtige Rolle bei der
Gesamtemission von Stickoxiden (79 Tonnen im Jabtlp Kohlenmonoxid und fliichtigen
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organischen Verbindungen; die direkten EmissiormnRM,¢-Partikeln aus dem Verkehr lagen im Jahr
2011 bei 3 Tonnen (Aquarius, 2014). Verbrennunggpi tragen erheblich zur Emission von
Stickoxiden und PM-Partikeln bei. Nach den Daten der Schadstoffeomnesi im Gebiet der
Verwaltungseinheit Krsko (ARSO, 2010) betrugen dehadstoffemissionen im Gebiet der
Verwaltungseinheit Krsko im Jahr 2006: 811 tS818 t NQ, 683 t fllichtige organische Verbindungen
und 133 t PMo-Partikel. Die Industrieproduktion und Kesselanfag@gen am starksten zu den>SO
Emissionen bei; bei den N&Emissionen tberwiegt der Anteil des Verkehrs sadge Industrie- und
grolReren Energiebetriebe und -anlagen.

Bestimmung der Auswirkungen

Durch Erd- und Bauarbeiten wird die Staubentwicglwahrend der Umsetzung des Plans im Gebiet
der Baustelle zunehmen, die Schadstoffemissioneichdden Einsatz von Baumaschinen und
Transportmitteln (Emissionen von Stickoxiden, fHHartikeln und fliichtigen organischen
Verbindungen) werden steigen. Die RNEmissionen sind bei Erdarbeiten (Aushub, Bau) beidn
Transport am hdchsten. Die Auswirkungen des Baugngeren Bereich bei der Baustelle werden
unmittelbar und kurzfristig sein; sie werden sigthbwesentlich auf die Gesamtmenge der Emissionen
in die Luft auswirken. Das vorgesehene Bauwerk Weithe Luftverschmutzungsquelle darstellen, da
keine zusatzlichen Stoffemissionen in die Luft \esghen sind. In der Anlage werden auch keine
Prozesse verlaufen, bei denen Schadstoffemissiondie Luft entstehen. Auswirkungen sind beim
Transport abgebrannter Brennelemente in das nexa&dmlager zu erwarten, die aber von kurzer Dauer
und unwesentlich sein werden. Unserer Einschatnaxah wird es keine Auswirkungen auf das
Umweltziel geben (Auswirkungsbewertung A).

Minderungsmafnahmen
Minderungsmal3nahmen sind nicht erforderlich.

Uberwachung des Zustands
Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

Larmbelastung

Umweltziel:
* Reduzierung der Larmbelastung der Umgebung

Ist-Zustand

Der Standort der vorgesehenen Eingriffe des belitmd®lans befindet sich im ausgewiesenen
Nutzungsbereich der Energieinfrastruktur (E), céeng3 dem Raumordnungsakt der Gemeinde Krsko
dem Bereich der IV. Larmschutzstufe zugeordnefeistgibt keine Gebaude mit geschiitzten Raumen
und es sind Eingriffe in den Raum zuldssig, diekstdlarmbelastend sein koénnen). Der IV.
Larmschutzstufe ist auch die unmittelbare Umgebdesg) Bereichs der beabsichtigten Eingriffe des
behandelten Plans zugeordnet: Flachen mit bestelwietschaftlichen Nutzflachen (K1), Gebiete mit
Wirtschaftstatigkeiten (IG), Gebiete der Wasseadstruktur (VI), Gebiete von Verkehrsflachen (PC).
Die nachstgelegenen Wohngebiete sind mindesten3 t0@om Ort der vorgesehenen Eingriffe des
behandelten Plans entfernt und befinden sich radrdind norddstlich des Plangebiets. Sie sind deeZo
des Ill. Larmschutzgrads zugeordnet, bei denenrki@dgn die Umgebung zuléassig sind, die weniger
larmbelastend sind. Je nach Verwendungszweck (Anhan handelt es sich um folgende
Raumordnungseinheiten: SSG 04 mit der Widmung S®h(Wngsbereiche), SSG 131 mit der
Widmung A (Streusiedlungsflachen), SLI 052 mit idmung SS (Wohnungsbereiche). Das letzte
Betriebsmonitoring des Larms in der Umgebung de¥WKrsko wurde im Jahr 2015 vom ZVD d.o.o.
[Anstalt fur Arbeitsschutz GmbH] — Zentrum fur pilgadische Messungen — Labor fur physikalische
Messungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse des Larmebsmonitorings haben gezeigt, dass der
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Umgebungslarm im Bereich des KKW Krsko hauptsabhdigrch externe Quellen verursacht wird. Am
starksten ist der Einfluss der Kuhltirme im studdiciieil des KKW Krsko am Fluss Save. Sie dienen
zur Kuhlung des Prozesswassers vor der Einleitondje Save und werden vor allem bei widrigen
Witterungsverhaltnissen (hohe Umgebungstemperata)geringem Durchfluss der Save eingesetzt.
In der Zeit der Messungen wurden auch Einflisse idesnen Verkehrs, von Lieferfahrzeugen,
Schallsignalen, von Transformatoren und des Bedrigdr Turbinenaggregats im Turbinengeb&ude
festgestellt. Die Larmquellen in der Umgebung d&&A\KKrsko sind nicht permanent, ihr Betrieb ist
bei Bedarf mehr oder weniger intensiv. Eine weitefiemquelle innerhalb der Industriezone ist der
StralBenverkehr im Industriegebiet von Vrbina, hidiad auch die Eisenbahn und die Autobahn Novo
mesto - Zagreb. Der Bereich des KKW Kr3ko als Lérelig belastet die beobachtete Umgebung an
den Bewertungsstellen fur den Tages-, Abend- urehtfEgem nicht GbermaRig (ZvD, 2015).

Bestimmung der Auswirkungen

Wahrend des Baus werden Larmauswirkungen auftreten, allem wegen des Betriebs von
Baumaschinen und -geraten sowie Lastkraftwagen iereiBh der Baustelle. Die gesamte
Larmbelastung des Bereichs wéahrend des Baus wahd alberméafig hoch sein, die Auswirkungen sind
vorubergehend und reversibel. Den Ergebnissen des-Betriebsmonitorings aus dem Jahr 2015
zufolge belastet das KKW Krsko die Umwelt zu keineageszeit UbermafRig mit Larm. Neue
Larmquellen, wie beispielsweise Luftungs- oder kinthgen, sind beim Trockenlager fur abgebrannte
Brennelemente nicht vorgesehen. Wahrend des Bgiseln der Zeit der Versetzung der abgebrannten
Brennelemente eine vorlaufige erhdhte Larmbelastungrwarten. Mit der Umsetzung des Plans wird
sich die Produktionskapazitat des KKW Krsko niatdérn, so dass der Larm wahrend des Betriebs der
gleiche ist wie im derzeitigen Zustand sein wirdnserer Einschétzung nach wird es keine
Auswirkungen auf das Umweltziel geben (Auswirkureggértung A).

Minderungsmaf3nahmen
Minderungsmal3nahmen sind nicht erforderlich.

Uberwachung des Zustands
Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

Trinkwasserversorgung

Umweltziel:

» Aufrechterhaltung eines guten chemischen und gaéingn Zustands des Grundwasserkorpers
in Verbindung mit der Gewahrleistung der Trinkwassesorgung der Bevolkerung.

Ist-Zustand

In der Gemeinde Kr3ko gibt es 8 Wasserschutzgebigté 12 Trinkwasserfassungen. Die
Wasserressourcen werden durch Wasserschutzstgggam(tzt, die von der Gemeinde Krsko durch
Verordnungen festgelegt wurden. Schutzstreifen 8ackiche rund um den Ort der Nutzung einer
Wasserressource, fur die unterschiedliche Raumngsheschrankungen gelten. Das Gebiet, das am
starksten mit potenziellen Schadstoffen belastetiss das Gebiet von Krsko polje, in dem sich die
Wasserressourcen Drnovo (ReservewasserressouttByeme befinden, die das Wasserleitungssystem
von Kr3ko versorgen. Im Plangebiet gibt es keines$#eschutzgebiete und Trinkwasserfassungen. Das
nachstgelegene Wasserschutzgebiet ist das Wasszgetiet Drnovo, das sich mehr als 300 m stdlich
des Ortes der geplanten Eingriffe des behandeltersRm anderen Ufer der Save befindet.

Bestimmung der Auswirkungen

Indirekte Auswirkungen kdnnen wahrend des Bausltdausatzliche Bodenbelastungen und folglich
Grundwasserbelastungen durch Versickern von NieteErgswasser von der Baustelle und den
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Manipulationsflachen sowie durch Ausflielen geféhdr Stoffe verursacht werden. Bei diesen
indirekten Auswirkungen kann es sich auch um Failawmigen handeln, was bedeutet, dass zusatzliche
Bodenbelastungen an einem Standort mittel- odegfiistig die Grundwasserverhéltnisse an einem
anderen Standort beeinflussen, in der Regel flugsdb mit dem Grundwasserfluss. Der Bereich des
KKW Krsko und der Standort der geplanten Anlageruksi sich nicht in einem Wasserschutzgebiet,
auch wird die Umsetzung der geplanten Eingriffe blesandelten Plans keine Wasserschutzgebiete
berthren, weshalb es keine direkten Auswirkungdnda Trinkwasserressourcen geben wird. Das
KKW Krsko verwendet Trinkwasser aus dem offentlithe/asserleitungsnetz fur Sanitar- und
Brandschutzzwecke (Hydranten). Der Betrieb des agweh Trockenlagers fir abgebrannte
Brennelemente wird den Trinkwasserverbrauch nidndleen, da es nicht an das Wasserleitungsnetz
des KKW Krsko angeschlossen sein wird und keineratytgnverteilung haben wird. Eine Auswirkung
auf den quantitativen Stand des Wassers an den eWwessourcen, die zur Offentlichen
Trinkwasserversorgung genutzt werden, wird es rgeben. Unserer Einschatzung nach wird es keine
Auswirkungen auf das Umweltziel geben (Auswirkuregsertung A).

Minderungsmafinahmen
MinderungsmalRnahmen sind nicht erforderlich.

Uberwachung des Zustands

Das Monitoring der Trinkwasserqualitat in der Gemdei Krsko wird vom Betreiber Kostak d.d.
ausgelbt, der monatlich an die Gemeinde Kr3ko Bescstattet. AuRerdem befinden sich in der
Gemeinde auch die Messstellen Drnovo, Brege NE-S@7Stari Grad NE-1177, Vrbina NE-1077 und
Brege - Pumpstation sowie Dobrova, wo das Minigterfir Landwirtschaft und Umwelt (MKO) —
Umweltagentur der Republik Slowenien (ARSO) das Mwimg der Grundwasserqualitat ausibt. Eine
Uberwachung des Grundwassers wird auch vom KKW d&rgkirchgefiihrt, und zwar durch
ununterbrochene Messungen des Wasserstands undiesieperatur in drei Bohrungen sowie
wochentliche Messungen in zehn Bohrungen in dern&bi€rsko-brezisko polje. Eine spezielle
Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlich.

Elektromagnetische Strahlung

Umweltziel:
» Verhinderung von Auswirkungen elektrischer und neigecher Felder auf die natirliche
Umwelt und das Lebensumfeld

Ist-Zustand

Gemal den Bestimmungen der Verordnung uber eleltioatische Strahlung in der naturlichen
Umwelt und dem Lebensumfeld (Amtsblatt der Repulliawenien Nr. 70/96 und 41/04 — ZVOL1)
werden Gebiete im Lebensumfeld und in der natighctumwelt nach der Empfindlichkeit des
jeweiligen Gebiets fir die Einwirkung elektromagdsetier Strahlung in die I. und Il. Zone eingeteilt.
Gemal der Verordnung ist das Gebiet des KKW Krako Strahlenschutzstufe Il zugeordnet. Die
Strahlenschutzstufe Il gilt fr die 1l. Zone, inrdén Eingriff in das Umfeld, der wegen Strahlutéyker
storend ist, zuldssig ist. Der Il. Zone sind inginelere Gebiete ohne Wohnungen zugeordnet, die fur
industrielle oder handwerkliche oder &hnliche Pkbidms-, Transport-, Lagerungs- oder
Wartungstatigkeiten bestimmt sind, sowie jedes en@ebiet, das im vorstehenden Absatz nicht der I.
Zone zugeordnet ist. Die Strahlenschutzstufe il gilch auf Flachen, die in der I. Zone fir den
offentlichen Stral3en- oder Schienenverkehr bestimsntd. Die ersten Messungen der
elektromagnetischen Strahlung im Gebiet des KKWk&r&urden im Jahr 2014 vom Elektroinstitut
Milan Vidmar an 8 Messstellen durchgefihrt. Einease der Messungen ergab, dass die 400/110-
kV-Verteiler- und -Transformatorenstation KrSko s$ewder rekonstruierte Teil der 400-kV-
Schaltanlage die Hauptquelle elektromagnetischexhiing an der Grenze des Gebiets darstellen.
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Anhand der gesammelten Daten von den Messstellemewtestgestellt, dass die gemessenen
Effektivwerte der elektrischen Feldstarke und degnetischen Flussdichte an keiner der Messstellen
die Grenzwerte fur die Strahlenschutzstufe Il gengifd/erordnung tber elektromagnetische Strahlung
in der naturlichen Umwelt und dem Lebensumfeld (gbtdtt der Republik Slowenien Nr. 70/96, 41/04-
ZVO-1) Uberschreiten.

Bestimmung der Auswirkungen

Der Plan sieht keine Einfuhrung neuer Quellen ebektignetischer Strahlung, wie beispielsweise neue
Transformatorenstationen, in den Raum vor. DierB@ersorgung des vorgesehenen Trockenlagers fur
abgebrannte Brennelemente fir die Zwecke der Beleng, Kleinverbraucher und Steuergerate erfolgt
aus dem bestehenden Transformator TP6 6,3/04 k\@,4tkV-Niveau. Die vorgesehene Anlage wird
keine Quelle elektromagnetischer Strahlung daestetlie Emissionen elektromagnetischer Strahlung
im Bereich des KKW Krsko werden den derzeitigerspréchen. Unserer Einschatzung nach wird es
keine Auswirkungen auf das Umweltziel geben (Aukumgsbewertung A).

Minderungsmaf3nahmen
MinderungsmalRnahmen sind nicht erforderlich.

Uberwachung des Zustands
Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

Lichtverschmutzung

Umweltziel:
» Gewahrleistung eines angemessenen Grads des Schatddchtverschmutzung.

Ist-Zustand

Im einem groRen Teil des Gemeindegebiets herrs@terusiedlungen vor, was hinsichtlich der
Gewabhrleistung einer angemessenen offentlicheradtrfrktur ein grof3es verstreutes System der
offentlichen Beleuchtung bedeutet, zugleich besaeifigrund dieser Streuung das Problem fehlender
Beleuchtung auf 6ffentlichen Flachen, insbeson&raRen und Wegen, auf denen der Verkehr von
Fahrzeugen, Motorradfahrern, Radfahrern, Arbeitsimiasn und Ful3géangern ablauft. Im Jahr 2009
bestand die offentliche Beleuchtung aus 151 SdbHés, 3.823 Masten, 4.081 Leuchten und 4.659
Lampen und Gluhbirnen. Die installierte Gesamtlgigtaller Lampen und Gluhbirnen betragt 642.547
W, die Anschlussleistung aller Schaltstellen b&tBa@69 kW. Seit 2009, als das Inventar erstelitdeu
wurde die 6ffentliche Beleuchtung erweitert; bi<iEr2010 und in der ersten Jahreshélfte 2011 wurden
noch 7 weitere Schaltstellen eingerichtet. Dadentidhte sich die Anzahl der Leuchten um 98 Stiick
und die Gesamtleistung um 9800 W. Mit diesem Wdchearden vor allem Leuchten mit
Natriumdampflampen, die mit der Verordnung utber @ieenzwerte der Lichtverschmutzung der
Umwelt technisch konform sind, in die 6ffentliche@eleuchtungssysteme eingebaut. Nach Angaben des
Stromverteilungsunternehmens Elektro Celje lagdiechschnittliche Stromverbrauch aller Leuchten
der offentlichen Beleuchtung in der Gemeinde Krkalahr 2010 bei etwa 122 kWh/Bewohner. Im
Jahr 2011 begann die Gemeinde KrSko mit einer Renowy der offentlichen Beleuchtung. Im
Austauschprojekt wurden 1.243 Leuchten ausgewdchsierbei werden die alten Leuchtkérper,
insbesondere Halogen-Metalldampflampen, durch Lidcper mit LED-Technologie ersetzt. Die
Anschlussleistung der Leuchten verringerte sicltldwlen Austausch um 36,5 %. Damit betragt die
aktuelle Anschlussleistung aller Leuchten 408.28 Dét Verbrauch pro Einwohner ist damit von 106
kwh/Jahr auf 65,6 kwh/Jahr gesunken, was allerdirogs immer nicht unter dem vorgeschriebenen
Wert von 44,5 kWh/Jahr pro Einwohner liegt. Die Gémle KrSko beteiligt sich auch als fiihrender
Partner am IPA-Projekt "Einsparung”, bei dem siedmm Gebiet der Forschung und der Erprobung
von Leuchtsystemen mit LED-Modulen und TechnologienSteuerung und Regelung der 6ffentlichen
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Beleuchtung tatig ist, was zu zusatzlichen Einspgen beim Stromverbrauch beitragt (Aquarius,
2014). Der Bereich des KKW Kr3ko ist zur Gewahtlaig der physischen Sicherheit vollstandig von
auf3en beleuchtet.

Bestimmung der Auswirkungen

Das vorgesehene Trockenlager fur abgebrannte Beamaate wird zur Gewdhrleistung der physischen
Sicherheit von auf3en beleuchtet. Die Verordnung diee Grenzwerte der Lichtverschmutzung der
Umwelt (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 81/A09/07, 62/10 und 46/13) fuhrt im Artikel 2
unter anderem an, dass die Bestimmungen der Vemogdnicht fir die Emission von Licht in die
Umwelt gelten, das von Sicherheitsbeleuchtungegetiswenn fur inren Betrieb die Vorschriften Uber
technische Sicherheitssysteme oder Normen auf delireGder technischen Sicherheitssysteme gelten.
Die AulRenbeleuchtung der Objekte des KKW KrSkoBsstandteil der technischen Systeme zur
Gewabhrleistung der physischen Sicherheit des Beaies KKW Krsko, weshalb das KKW Krsko
keine verpflichtete Person gemanR der Verordnung @wvenzwerte fir die Lichtverschmutzung der
Umwelt ist. Der Bereich des KKW Krsko ist zur Gewdarstung der physischen Sicherheit vollstandig
von auf3en beleuchtet. Mit dem vorgesehenen Plagriésich die Auswirkungen der Lichtstrahlung in
die Umgebung des KKW Krsko nicht. Unserer Einscdtznach wird es keine Auswirkungen auf das
Umweltziel geben (Auswirkungsbewertung A).

Minderungsmafinahmen
Minderungsmal3nahmen sind nicht erforderlich.

Uberwachung des Zustands
Eine Uberwachung des Zustands ist nicht erforderlic

lonisierende Strahlung

Umweltziele:
» Die Jahresdosis der externen Strahlung am ZauKkésKrsko betragt weniger als 200 pSv
pro Jahr.

» Die Dosisleistung an der Aul3enseite der Wand deskénlagers fur abgebrannte
Brennelemente darf 3 uSv/h durchschnittlich in@8en (Grenzwert fir den beobachteten
Bereich) nicht tibersteigen.

Ist-Zustand

Tritium ist regelmaRig in Flussigkeitsfreisetzungdas KKW KrSko enthalten. Der langjéhrige
Durchschnitt von 1999 bis 2018 betragt 12,2 TBgZeitraum 2013 bis 2018 betragt der langjahrige
Durchschnitt der jahrlich in die Save freigesetaieh4-Aktivitat 2,2 GBg. Im Jahr 2018 wurden auch
zwei Fischproben (Ddbel und Karpfen) im Stausee \Wesserkraftwerks BreZice entnommen. Die
gemessene relative spezifische C-14-Aktivitat in Bschen betrug bis zu 95 pMC (215 Bg/kg C). Alle
gemessenen Aktivitdten sind niedriger als die dldneatmosphérischen Aktivitaten. [-131 ist
regelmafig an allen Kontrollstellen am Fluss Saweos| stromaufwarts vor dem Kraftwerk als auch
stromabwarts in Brezice und Jesenice na Dolenjskgrésent. Im Rahmen der
Radioaktivitatsiberwachung im Lebensumfeld wareriesssungen an der Save in Brezice &hnlich wie
im Rahmen der Betriebstuberwachung in der Umgebaad&W Krsko und sind mit dem langjahrigen
Durchschnitt vergleichbar. In den Fischproben aersReferenzentnahmestelle (in KrSko oberhalb des
Damms) und auch in den Proben von den Uberwachotrggemestellen unterhalb des Damms des
KKW Krsko wurde im Jahr 2018, so wie auch in derrjglaren, kein I-131 nachgewiesen. An den
meisten Probenahmestellen lagen die Messergebmess€asiumgehalts im Save-Wasser unter der
Nachweisgrenze. Cs-137 trat in der VergangenheiFiiterriickstand gewdhnlich in etwas hdheren
Konzentrationen als in der Trockensubstanz des #&¥assauf, nun liegen die Cs-137-
Aktivitdtskonzentrationen unter der Nachweisgrenkée spezifische Aktivitdt von Casium im
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Sediment nahm an allen Standorten bis zum Jahr &gdtématisch ab, und zwar wegen des Zerfalls
des Isotops und zugleich wegen der Auswaschun@addsnsediments. Von 2011 bis 2018 nahm die
spezifische Aktivitat von Cs-137 im BodensedimenKirsko und BreZice zu. Dies ist auf Eingriffe in
die Umwelt zuriickzufihren, die in diesem Zeitrauancth den Bau von Wasserkraftwerken an der
unteren Save verursacht wurden. Die durchschmigticmonatlichen spezifischen Cs-137-Aktivitaten
in Fischen lagen im Bereich von 0,02 Bg/kg bis Bgtkg, wobei in 11 von 18 Fallen an allen Orten
von der Referenzstelle in KrSko, im Stausee dessérkmftwerks Brezice, in Brezice bis Jesenice na
Dolenjskem Uber eine spezifische Cs-137-AktivitAFischen unter der Bestimmungsgrenze berichtet
wurde. Die durchschnittlichen Strontium-Aktivititskzentrationen in anderen slowenischen Flussen
sind den Messwerten in der Save in der UmgebundKB®g Krsko @hnlich oder tbersteigen sie. Die
durchschnittlichen Strontium-Aktivitaten im Flusetgediment lagen im Jahr 2018 typischerweise unter
der Nachweisgrenze. Strontium wurde auch in allschproben gemessen. Die durchschnittlichen
spezifischen Sr-90-Aktivitaten in Fischen betrugadahr 2018 0,6 Bg/kg in Kr8ko, 0,2 Bg/kg vor dem
Staudamm des Wasserkraftwerks BreZice, 0,6 Bg/kdrevice und 0,2 Bg/kg in Jesenice na
Dolenjskem. Natirliche Radionuklide der Uranzesidihe (U-238, Ra-226 und Pb-210) und
Thoriumzerfallsreihe (Ra-228 und Th-228) wurderetegilRig in allen Wasserproben nachgewiesen.
Die Werte &hneln denen, die in Flissen in ganz &hen gemessen werden. Das Tritium im
Trinkwasser in der Umgebung des KKW Krsko erreidiéselbe GrolRenklasse wie anderswo in
Slowenien. Die Werte in Brege und Spodnji Staridssind die hdchsten in Slowenien und sind
zweifellos auf die Auswirkungen des KKW Kr8ko zukiaaflhren, wobei aber selbst die hochsten
Werte nur gut 2 % der empfohlenen Hochstwerte denkivasserrichtlinie der Européischen
Kommission erreichen. Die Auswirkungen des KKW Kr&uf die Tritium-Aktivitdtskonzentrationen

in Niederschlagen in unmittelbarer Néhe des Krafktwesind augenfallig, wenn man die
Jahresmittelwerte betrachtet, die in Brege und &j8Hes Jahr hoher sind als in Dobova und Ljubljana
Wahrend des Betriebs wurden in der Abluft aus déiWKrsko im Jahr 2018 Emissionen von Co-57,
Te-127m und Sr-90 festgestellt, jedoch wurden digs®mpe mit Ausnahme von Cs-137 und Sr-90 an
keiner der sieben Messstellen in der Umgebung @4 Krsko und in Ljubljana nachgewiesen. Die
durchschnittliche Sr-90-Aktivitatskonzentration Dobova betrug im Jahr 2018 0uBg/m?, jedoch
lagen alle Messwerte unter der Nachweisgrenze. BDiehrjahrige durchschnittliche Sr-90-
Aktivitatskonzentration liegt unter 0,/Bg/m?. Die Messungen zeigen, dass die gemessene Cs-137-
Ablagerung in den Boden in der Umgebung des KKWk&micht auf Freisetzungen aus dem KKW
Krsko zuriickzufiihren ist. Auch die Sr-90-Ablagerengn Orten in der Umgebung des KKW Krsko
bis zu einer Tiefe von 15 cm sind im Rahmen vondveststreuung im Durchschnitt niedriger als an
Orten der Radioaktivitatskontrolle in der Repul8ikbwenien. In der Abluft vom KKW Kr3ko traten im
Jahr 2018 neben kurzlebigen Radionukliden auch &aonvtd Te 127m sowie Cs-137 auf, deren
Vorkommen in der Bodenablagerung nicht nachgewiesgaen konnte. Vergleiche von Messungen
an Proben aus der Umgebung des KKW Krsko und aumwohaben in den vergangenen Jahren
gezeigt, dass zusatzliches C-14 aus dem KKW Kr#kapkzifische Aktivitdt von C-14 in Pflanzen in
der nahen Umgebung des Zauns des KKW Kr3ko insblesendann erhoht, wenn eine
Generaluiberholung durchgefuhrt wird und somit gréf¥&eisetzungen unmittelbar vor oder wéahrend
der Vegetationsperiode stattfinden, wie z. B. in dahren 2012 und 2015. Der Gehalt an natirlichen
und kinstlichen Radionukliden in Nahrungsmittelhveankt im Laufe der Jahre. Im Jahr 2018 waren
die gemessenen spezifischen Aktivitaten natiUrlicRedionuklide in Nahrungsmitteln aus der
Umgebung des KKW Krsko vergleichbar mit denen alikdren Jahren sowie mit den im Zeitraum
2010 bis 2018 andernorts in Slowenien gemessenetivitdien. Im Jahr 2018 wurden alle
Strahlungseinwirkungen des KKW Krsko am Zaun desWKKrSko und 350 m stromabwarts des
Damms des KKW Krsko auf die Bevolkerung der Umgepanf weniger als 0,12Sv pro Jahr
geschatzt. Der geschatzte Wert ist im Vergleiclklew zulassigen Grenzdosen fur die Bevolkerung in
der Umgebung des KKW Krsko gering (effektive Dogi 50uSv pro Jahr in einer Entfernung von
500 m fiir die Beitrage auf allen Ubertragungsweagghexterne Strahlungsdosis von 2(8¥ pro Jahr
am Zaun des KKW Krsko). Der geschatzte Wert deatfhtingsauswirkungen des KKW Krs§ko am Zaun
des KKW Kr3ko betragt ungefahr 0,0051 % des tygnalmvermeidbaren nattrlichen Hintergrunds.
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Bestimmung der Auswirkungen

Wahrend des Betriebs des Lagers werden sich diealNa/der ionisierenden Strahlung in der Umgebung
minimal erhdhen. Die Dosisberechnungen sind untensé&rvativen Annahmen erstellt. Alle
Berechnungen des Strahlungsniveaus zeigen, dad3odisleistungen und Dosen der ionisierenden
Strahlung innerhalb der sehr strengen Grenzwesteti werden, die die technische Spezifikation der
Planung verlangt. Ebenso wird die Jahresdosis am das KKW Krsko aus allen Beitrdgen, also auch
aus dem Trockenlager fur abgebrannte Brennelendiet8frahlungsbelastung, die derzeit fir den Zaun
des KKW Kr8ko gilt und 200 uSv fur externe Stralgubetragt, wahrend des Betriebs nicht
Uberschreiten. Die Jahresdosis am Zaun des KKWdkingkd nach der Einlagerung der abgebrannten
Brennelemente im Trockenlager den Grenzwert von 289 nicht tGberschreiten und bei normalem
Betrieb des Lagers in einer Entfernung von 500 m Weaktor auch unter 5065v/Jahr liegen, was
beides im Kapitel 3.11.7 der Radiological Technig#fluent Specification (RETS, 2018) und in der
Spezifikation SP-ES5104, Revision 4 (NEK, 2016)mdeft ist. Die Dosisleistung an der Aul3enwand
des Trockenlagers wird den Grenzwert vonS/Stunde nicht Uberschreiten. Unserer Einschatzung
nach werden die Auswirkungen unwesentlich sein WAtksingsbewertung B).

Minderungsmafnahmen
Zusatzliche Minderungsmalnahmen sind nicht erfbother

Uberwachung des Zustands

Derzeit fuhrt das KKW Kr8ko Messungen der Dosisleig ionisierender Strahlung mit passiven OSL-

Dosimetern an 6 Stellen am Zaun des KKW Krsko duEshwird vorgeschlagen, nach dem Bau des

Trockenlagers fir abgebrannte Brennelemente Dosimée folgt anzubringen:

» Dosimeter in der nordwestlichen und stidwestlichekeEles Lagerraums, so dass sich das obere
Dosimeter direkt unter der Dachkonstruktion befindieis untere Dosimeter lUber der Hohe der
Trennwand und das mittlere Dosimeter auf halber eHélvischen dem oberen und unteren
Dosimeter. Somit sind in jeder Ecke drei Dosimdberw. insgesamt sechs Dosimeter im
Trockenlagergebéude vorgesehen.

* Anden nachstgelegenen Stellen am Zaun des KKWdKdde dem Trockenlager am nachsten ist,
sind passive Dosimeter anzubringen — eines anaerTdockenlager nachstgelegenen Stelle sowie
je drei Dosimeter in einer Entfernung von 10 mjader Seite dieses Dosimeters.

Es sind Dosimeter anzubringen, die die Dosis dastfdaen- und Gammastrahlung messen. Dies
kénnen unterschiedliche Dosimeter sein, auf jedah &ber muss die Neutronendosis und die
Gammastrahlungsdosis gemessen werden. Die Dosisietemindestens alle 6 Monate abzulesen bzw.
auszutauschen. Es wird vorgeschlagen, schon vdoegnn mit der Uberwachung des sogenannten
Nullzustands an derjenigen Stelle am Zaun, die dgplanten Trockenlager fur abgebrannte
Brennelemente am nachsten liegt, zu beginnen. Wédhder Durchflhrung der Versetzung der
abgebrannten Brennelemente vom Gebéaude fir Brenaate in das Trockenlagergeb&ude ist einen
zeitweilig kontrollierter Bereich einzurichten ued sind die Strahlungsparameter zu messen.
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