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ZUSAMMENFASSUNG

Das nationale Entsorgungsprogramm der Slowakischen Republik wird zur Zeit
einer Aktualisierung unterzogen. Fur diese Aktualisierung wird eine Strategische
Umweltprufung (SUP) nach slowakischem Recht und im Rahmen der Espoo
Konvention (SUP-Protokoll) und der EU SUP-Richtlinie 2001/42/EG durchgefihrt.

Die zustandige SUP-Behdrde ist das slowakische Umweltministerium (MZP SR).
Die fur das nationale Entsorgungsprogramm zustandige Institution ist der Nati-
onale Entsorgungsfonds (NJF).

Das Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation
und Technologie (BMK) beauftragte das Umweltbundesamt, die Bewertung der
vorgelegten SUP-Unterlagen im Rahmen der hier vorliegenden Fachstellung-
nahme zu koordinieren. Ziel der 6sterreichischen Beteiligung am SUP-Verfahren
ist es, mogliche erhebliche nachteilige Auswirkungen des Projekts auf Oster-
reich zu minimieren oder zu verhindern.

Osterreich beteiligte sich bereits 2008 an der SUP zur damaligen slowakischen
Entsorgungsstrategie. (UMWELTBUNDESAMT 2008a, 2008b).

Uberblick iiber das Nationale Entsorgungsprogramm und die SUP

Fur die vorliegende Strategische Umweltprifung wurden von der slowakischen
Seite zwei Dokumente vorgelegt: die Neufassung des Nationalen Entsorgungs-
programms (NAPRO 2024) und der SUP-Bericht (SUP-BERICHT 2024).

Im Nationalen Entsorgungsprogramm fehlen einige Informationen, die jedoch
hilfreich waren, um mégliche Auswirkungen der Entsorgung auf Osterreich be-
urteilen zu kénnen. Weiters fehlt eine Ubersicht und Gegeniiberstellung der ge-
schatzten Kosten fur alle Entsorgungsaktivitaten und deren vorgesehene Finan-
zierung. Somit bleibt die Frage offen, inwieweit die Finanzierung des
slowakischen Entsorgungsprogramms gesichert ist, und was vorgesehen ist,
wenn die Finanzierung nicht ausreicht. Ohne ausreichende Finanzierung muss
mit Verzégerungen im Endlagerbau gerechnet werden, was wiederum eine Ver-
langerung der Zwischenlagerdauer bewirkt, mit allen damit einhergehenden Ri-
siken.

Im Nationalen Entsorgungsprogramm wird betont, dass die gewahlte Endlager-
l6sung von der Offentlichkeit akzeptiert werden muss. Erfahrungen aus ande-
ren Landern zeigen, dass die Einbindung der Offentlichkeit frihzeitig genug
starten und aulRerdem effektiv sein muss, sonst kann kein Vertrauen in das Ver-
fahren und die verantwortlichen Stellen aufgebaut werden; dies hat negative
Auswirkungen auf die Akzeptabilitat. Auch die ARTEMIS Mission aus 2023 emp-
fiehlt, dass die Slowakische Republik die interessierte Offentlichkeit aktiver ein-
beziehen soll.

In der SUP wurden als Alternativen im Rahmen des Nationalen Entsorgungspro-
gramms die Option eines internationalen Endlagers erwahnt, weiters die Lang-
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zeitzwischenlagerung. Auch die Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennele-
mente ist nicht ausgeschlossen. Umweltauswirkungen werden flr keine dieser
Alternativen abgeschatzt.

Abfallmengen und Klassifizierung

Mogliche erhebliche Auswirkungen auf Osterreich kénnten v.a. aus Unfallen mit
abgebrannten Brennelementen und anderen hoch und mittel radioaktiven Ab-
fallen entstehen. Daher ist es wichtig zu prtfen, ob die abgebrannten Brennele-
mente und radioaktiven Abfalle sicher entsorgt werden. Dazu zahlt auch, ob
ausreichende Kapazitaten fur die Zwischen- und Endlagerung vorhanden sind,
bzw. ob es Plane gibt, diese rechtzeitig zur Verfligung zu stellen.

Das bestehende, ausgebaute Zwischenlager in Bohunice kann nicht alle anfal-
lenden abgebrannten Brennelemente aufnehmen. Die moglichen Ausbaustufen
sollten in der SUP erlautert werden, auch vor dem Hintergrund, dass das tiefen-
geologische Endlager 2065 noch nicht in Betrieb sein konnte.

Konditionierung

In der Slowakei sind zwei Konditionierungsanlagen an den KKW Standorten Bo-
hunice (TSU RAO) und Mochovce (FS KRAO) in Betrieb. Von diesen Anlagen ist
nach heutigem Kenntnisstand auch in Unfallsituationen keine Auswirkung auf
Osterreich zu erwarten.

Zwischenlagerung

Die Nasslagerung der abgebrannten Brennelemente, insbesondere in einem al-
ten Zwischenlager wie dem Zwischenlager Bohunice, das seit 1987 in Betrieb ist,
ist generell nicht mehr als optimaler Stand der Technik anzusehen. Die vorge-
nommenen Nachristungen haben zwar zu einer sicherheitstechnischen Verbes-
serung geflhrt, die Auslegung entspricht jedoch nicht heutigen Sicherheitsan-
forderungen hinsichtlich des Schutzes gegentber externen Einwirkungen und
der Verwendung von passiven Kihlsystemen. Aufgrund der Anordnung der ge-
lagerten Brennelemente ist in dem Nasslager zudem bei schweren Unfallen
eine groRere Anzahl von Brennelementen betroffen als in einem Behalterlager
und dadurch ist auch das Potenzial fiir Freisetzungen hoher. Die Sicherheit der
Erweiterung des Zwischenlagers fir eine trockene Zwischenlagerung in Kanis-
tern in einer Stahlkonstruktion kann anhand der Unterlagen nicht ausreichend
bewertet werden, so dass nicht ausgeschlossen werden kann, dass auch im Fall
eines Unfalls in diesem Teil des Zwischenlagers das Staatsgebiet Osterreichs
durch die Freisetzung radioaktiver Stoffe betroffen sein kdnnte.

Zur Minderung der potenziellen Auswirkungen und zur Vermeidung unnétiger
Transporte von abgebrannten Brennelementen sollte die Errichtung eines wei-
teren Zwischenlagers fur abgebrannte Brennelemente am Standort Mochovce
angestrebt werden, das die aktuellen Sicherheitsanforderungen erfillen sollte.

Eine moglichst schnelle Inbetriebnahme eines trockenen Zwischenlagers nach
aktuellen Sicherheitsanforderungen an beiden Standorten und eine Umlage-
rung aller Brennelemente aus dem Nasslager wiirde eine mogliche Betroffen-
heit Osterreichs im Falle eines schweren Unfalls verringern.
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Die Zwischenlagerung radioaktiver Stoffe erfolgt im Integralen Zwischenlager
Bohunice (IS RAO). Im Rahmen des diesbezlglichen UVP-Verfahrens wurden
2011 Auswirkungen auf Osterreich ausgeschlossen, da dort nur bereits konditi-
onierte radioaktive Abfalle lagern. (WALLNER und WENISCH 2011b). Eine regel-
maRige periodische Uberprifung der Sicherheit nach aktuellen Sicherheitsan-
forderungen sollte erfolgen.

Transporte

Im SUP-BERICHT (2024) werden wesentliche Risiken fir Umwelt und Gesundheit
wie die Transporte von radioaktiven Abfallen und abgebranntem Brennstoff
nicht behandelt. Im jetzigen Entsorgungskonzept erfolgen regelmafige Trans-
porte abgebrannter Brennelemente von den Reaktoren am Standort Mochovce
in das Zwischenlager Bohunice. Falls die Entsorgungsoption Wiederaufarbei-
tung gewdhlt wird, kénnte Osterreich direkt betroffen sein, wenn die Transporte
in der unmittelbaren Nahe von 6sterreichischem Staatsgebiet verlaufen wr-
den.

In Deutschland findet bei den Transporten die 2018 in Kraft getretene und da-
nach Uberarbeitete ,Richtlinie fir den Schutz gegen Stérmalinahmen oder
sonstige Einwirkungen Dritter (SEWD-Beférderung)” Anwendung. In ihr werden
diverse Szenarien (inklusive zu unterstellender Angriffe) festgelegt, gegen die
die Sicherung von Kernbrennstofftransporten auszulegen ist. Es ist nicht er-
wahnt, ob eine vergleichbare Regelung in der Slowakei Anwendung findet.

Endlagerung

Die Slowakei verflgt derzeit Uber kein Endlager fur hoch radioaktive Abfalle und
abgebrannte Brennelemente. Die Standortauswahl fur ein geologisches Tiefen-
lager soll bis 2030 abgeschlossen sein, das Endlager um 2065 in Betrieb gehen.
Dieser Zeitplan, vor allem die Festlegung eines Standortes und eines Reserve-
standorts bis 2030, wird aufgrund der Tatsache, dass bisher offenbar an keinem
Standort geophysikalische oder invasive geologische Tiefenerkundungen (Boh-
rungen) vorgenommen wurden, als zu optimistisch betrachtet.

Far schwach und sehr schwach radioaktive Abfalle ist das oberflachennahe End-
lager RU RAO in der N&he von Mochovce in Betrieb. Das Lager weist multiple
technische und geologische Barrieren auf. Nach Einschatzung von
UMWELTBUNDESAMT (2008a) entspricht das Lager den Anforderungen der
IAEA und dem internationalen Stand der Technik. Eine aktuellere Einschatzung
ist aufgrund der wenig ausfuihrlichen Dokumentation in den SUP-Unterlagen
nicht maoglich.

Die finf moglichen Standortgebiete fur geologische Tiefenlager fir hoch radio-
aktive Abfélle und abgebrannte Brennelemente sowie das Endlager RU RAO bei
Mochovce liegen in den hydrologischen Einzugsgebieten von Nebenflissen der
Donau, die unterhalb von Bratislava in die Donau entwéssern. Das Osterreich
am nachsten gelegene Standortgebiet Vel'’ky Tribec ist ca. 90 - 100 km von der
Osterreichisch-slowakischen Grenze entfernt. Eine hydrologische Verbindung zu
Osterreichischem Staatsgebiet besteht daher fir keines der (moglichen) Stand-
ortgebiete. Stor- und Unfallszenarien, die zu grenziberschreitenden Auswirkun-
gen fuhren kénnen, beschranken sich auf Emissionen in die Atmosphare. Die
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Wahrscheinlichkeit und mogliche Auswirkungen solcher Emissionen kénnen im
Rahmen dieser Studie nicht eingeschatzt werden.

Mégliche grenziiberschreitende Auswirkungen auf Osterreich

Im Rahmen der SUP sollten schwere, auslegungsiberschreitende Unfalle im
Zwischenlager fUr abgebrannte Brennelemente und auf moéglichen Transport-
routen berechnet werden, um mdgliche erhebliche nachteilige Auswirkungen
auf Osterreich priifen zu kénnen. Es waren Berechnungsergebnisse wiinschens-
wert, die einen Vergleich sowohl mit den &sterreichischen Interventionsmal3-
nahmen als auch mit landwirtschaftlichen Schutzmalinahmen erlauben.

Umweltbundesamt ® REP-0942, Wien 2024 | 9



Nationales Entsorgungsprogramm Slowakische Republik. Strategische Umweltprifung - Summary

SUMMARY

The National Waste Management Programme of the Slovak Republic is currently
being updated for which a Strategic Environmental Assessment (SEA) is carried
out in accordance with Slovak law and within the framework of the Espoo Con-
vention (SEA Protocol) and the EU SEA Directive 2001/42/EC.

The competent SEA authority is the Slovak Ministry of the Environment (MZP
SR). The institution responsible for the National Waste Management Pro-
gramme is the National Waste Management Fund (NJF).

The Federal Ministry for Climate Action, Environment, Energy, Mobility, Innova-
tion and Technology (BMK) commissioned the Environment Agency Austria to
coordinate the assessment of the submitted SEA documents in the framework
of this expert statement. The aim of Austria's participation in the SEA process is
to minimise or prevent possible significant adverse effects of the project on
Austria.

Austria already participated in the SEA for the Slovak Waste Management Strat-
egy in 2008. (UMWELTBUNDESAMT 2008a, 2008b).

Overview of the National Waste Management Programme and the SEA

For the ongoing Strategic Environmental Assessment, two documents were sub-
mitted by the Slovak side: the revised version of the National Waste Manage-
ment Programme (NAPRO 2024) and the SEA report (SUP-BERICHT 2024).

The National Waste Management Programme lacks some information that
would be helpful in assessing the potential impact of the disposal on Austria. No
overview and comparison of the estimated costs for all disposal activities and
their planned financing was provided. This leaves open the question of the ex-
tent to which the funding of the Slovak back-end program is secured, and which
steps would be taken if funding proves being insufficient. Without sufficient
funding, delays in repository construction must be expected, which in turn will
result in extending the interim storage period with all the associated risks.

The National Waste Management Programme emphasizes that the chosen re-
pository solution must be accepted by the public. Experience from other coun-
tries shows that public involvement must start early and also be effective, other-
wise trust in the process and the responsible authorities cannot be built; this
has a negative impact on acceptability. The 2023 ARTEMIS mission also recom-
mended that the Slovak Republic should more actively involve the public.

In the SEA, the option of an international repository and long-term interim stor-
age were mentioned as alternatives within the framework of the National Waste
Management Programme. Also not ruled out is the reprocessing of spent fuel

elements. Environmental impacts are not assessed for any of these alternatives.
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Waste quantities and classification

Possible significant impacts on Austria can primarily result from accidents in-
volving spent fuel assemblies and other high- and medium-level radioactive
wastes. It is therefore important to examine whether the spent fuel elements
and radioactive wastes are disposed of safely. This also includes the issue of
sufficient capacity for interim and final storage or the existence of plans, which
ensure timely availability.

The existing, enlarged interim storage facility in Bohunice cannot accommodate
all spent fuel assemblies. The possible enlargement stages should be explained
in the SEA, also in view of the fact that the Deep Geological Repository may not
yet be in operation in 2065.

Conditioning

In Slovakia, two conditioning facilities are in operation at the Bohunice (TSU
RAO) and Mochovce (FS KRAO) NPP sites. According to current knowledge, even
in the event of an accident these facilities would not have impacts on Austria.

Interim storage

The wet storage of spent fuel assembilies, especially in an old interim storage fa-
cility such as the Bohunice interim storage facility, which has been in operation
since 1987, is generally no longer regarded as the optimum state of the art. Alt-
hough the retrofits carried out have led to safety improvements, the design
does not meet today's safety requirements in terms of protection against exter-
nal impacts and the use of passive cooling systems. Due to the arrangement of
the stored fuel assembilies, a larger number of fuel assemblies are also affected
in the wet storage facility in the event of severe accidents than in a cask storage
facility, thus also increasing the potential for releases. On the basis of the docu-
ments, it is not possible to sufficiently assess the safety of the enlarged dry in-
terim storage consisting of canisters in a steel structure and thus it cannot be
ruled out that Austrian territory could be affected by the release of radioactive
substances in the event of an accident in this part of the interim storage.

In order to reduce the potential impact and to avoid unnecessary transport of
spent fuel assemblies, the construction of another interim storage facility for
spent fuel elements at the Mochovce site should be sought, which should meet
the current safety requirements.

The commissioning of a dry interim storage facility as quickly as possible in ac-
cordance with current safety requirements at both sites and relocating all fuel
elements from the wet storage facility would reduce the potential impacts on
Austria in the event of a severe accident.

The interim storage of radioactive materials is located at the Bohunice Integral
Interim Storage Facility (IS RAO). As part of the relevant EIA procedure, impacts
on Austria were ruled out in 2011, as only radioactive waste that has already
been conditioned is stored there. (WALLNER and WENISCH 2011b). A regular Pe-
riodic Safety Review in line with current safety requirements should be carried
out.
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Transportation

Significant risks to the environment and health such as the transportation of ra-
dioactive waste and spent fuel are not addressed in the SEA REPORT (2024). Ac-
cording to the current management concept, spent fuel is regularly transported
from the reactors at the Mochovce site to the Bohunice interim storage facility.

If, in future, Slovakia decides to include reprocessing in the waste disposal, Aus-
tria could be directly affected if transportation was to take place in the immedi-
ate vicinity of Austrian territory.

In Germany the “Guideline for Protection against Interference or other Impacts
by Third Parties (SEWD Transportation)” which came into force in 2018 and has
since been revised, applies to transport operations. It defines various scenarios
(including possible attacks) against which the security of nuclear fuel transports
must be designed. There is no mention of whether a comparable regulation is
applied in Slovakia.

Final Repository

Currently, Slovakia does not have a repository for high-level radioactive waste
and spent fuel. The site selection for a Deep Geological Repository should be
completed by 2030 and the repository should be operational in 2065. This time-
table, especially the selection of a site and a reserve site by 2030, is considered
overoptimistic due to the fact that no deep geophysical or invasive geological
exploration (drilling) has apparently been carried out at any site to date.

The RU RAO near-surface repository located close to Mochovce is in operation
for low-level and very low-level radioactive waste. The repository has multiple
technical and geological barriers. According to UMWELTBUNDESAMT (2008a),
the repository meets IAEA requirements and the international state of the art. A
more up-to-date assessment is not possible due to the lack of detailed docu-
mentation in the SEA documents.

The five potential siting areas for Deep Geological Repositories for high-level ra-
dioactive waste and spent fuel and the RU RAQO repository near Mochovce are
located in the hydrological catchment areas of tributaries of the Danube, which
drain into the Danube below Bratislava. The closest siting area to Austria, Vel'ky
Tribe¢, is approx. 90 - 100 km from the Austrian-Slovak border. There is there-
fore no hydrological connection to Austrian territory for any of the (potential)
siting areas. Incident and accident scenarios that could lead to transboundary
impacts are limited to emissions into the atmosphere. The probability and pos-
sible effects of such emissions cannot be assessed within the scope of this
study.

Possible transboundary impacts on Austria

As part of the SEA, severe Beyond Design Basis Accidents in the interim storage
facility for spent fuel elements and along possible transport routes should be
calculated to enable an examination of possible significantly negative effects on
Austria. It would be desirable to have calculation results that allow a compari-
son with both Austrian intervention measures and agricultural protection
measures.
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ZHRNUTIE

Vnutrostatny program nakladania s vyhoretym jadrovym palivom a
radioaktivnymi odpadmi v Slovenskej republike sa v sticasnosti aktualizuje,
pricom sa vykondva strategické hodnotenie vplyvov na Zivotné prostredie (SEA)
v sulade so slovenskou legislativou a Espoo konvenciou (SEA protokol) a
smernicou EU 2001/42/ES o SEA.

Prislusnym orgdnom pre SEA je Ministerstvo Zivotného prostredia SR (MZP SR).
InStitdciou zodpovednou za VnutroStatny program je Narodny jadrovy fond
(NJF).

Federalne ministerstvo pre ochranu klimy, Zivotného prostredia, energie,
mobility, inovacii a technolégii (BMK) poverilo Agenturu pre Zivotné prostredie
Rakuska koordinaciou posudenia predloZenych dokumentov SEA v rdmci tohto
odborného stanoviska. Ciefom Ucasti Rakuska na procese SEA je minimalizovat
alebo zabranit moZnym vyznamnym nepriaznivym vplyvom projektu na
Rakusko.

Rakusko sa uz v roku 2008 zucastnilo procesu SEA pre slovensku stratégiu
nakladania s odpadmi. (UMWELTBUNDESAMT 2008a, 2008b).

Prehlad VnutroStatneho programu nakladania s odpadmi a SEA

V ramci prebiehajuceho strategického hodnotenia vplyvov na Zivotné prostredie
predlozila slovenska strana dva dokumenty: revidovanu verziu VnutroStatneho
programu nakladania s odpadmi (NAPRO 2024) a spravu SEA (SUP-BERICHT
2024).

Vnutrostatnemu programu nakladania s odpadmi viak chybaju niektoré
informacie, ktoré by boli uzitocné pri posudzovani potencialnych dopadov na
Rakusko. Medzi tieto informacie patri aj prehlad nakladov a financovania, kde
chyba porovnanie odhadovanych nakladov na vSetky ¢innosti v oblasti
zneSkodnovania a ich planovaného financovania. To ponechava otvorenu
otazku, do akej miery je financovanie slovenského programu zneskodfovania
radioaktivnych materidlov zabezpecené, a aké kroky by boli podniknuté v
pripade nedostatocného financovania. Pri nedostatocnom financovani treba
ocakavat oneskorenia vo vystavbe UloZiska, o by prediZilo dobu do¢asného
skladovania so vSetkymi sdvisiacimi rizikami.

Vnutrostatny program nakladania s odpadmi zd6razfuje, Ze zvoleny sposob
ukladania musi byt akceptovany verejnostou. Skdsenosti z inych krajin ukazujy,
Ze zapojenie verejnosti musi byt v€asné a efektivne, inak sa nedosiahne dévera
v proces a zodpovedné organy, co negativne ovplyvni akceptovatelnost. Tiez
misia ARTEMIS z roku 2023 odporucila, aby Slovenska republika aktivnejSie
zapajala verejnost.

V SEA su v ramci VnutroStatneho programu nakladania s odpadmi uvedené ako
alternativy medzinarodné ulozisko a dlhodobé docasné skladovanie. Rovnako
nie je vylucené prepracovanie vyhorenych palivovych ¢lankov. Environmentalne
dopady tychto alternativ vSak neboli posudené.
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MnoZstva odpadu a klasifikacia

Mozné vyznamné dopady na Rakusko mézu vyplyndt najma z nehdd
zahfnajucich vyhorené palivové ¢lanky a iny vysoko a stredne radioaktivny
odpad. Preto je dblezité skimat, ¢i s vyhorené palivové ¢lanky a radioaktivny
odpad bezpecne zneSkodnené. To zahfha aj otdzku dostatocnej kapacity na
docasné a konecné skladovanie alebo existenciu planov, ktoré zabezpecia ich
v€asnu dostupnost.

Existujlce rozSirené docasné UloZisko v Bohuniciach neméZze prijat vietky
vyhorené palivové clanky. MozZné etapy rozsirovania by mali byt vysvetlené v
SEA, najma vzhladom na to, Ze Hlbinné geologické UloZisko nemusi byt v
prevadzke do roku 2065.

Spracovanie

Na Slovensku su v prevadzke dve zariadenia na spracovanie a Upravu
radioaktivnych odpadov v lokalitach jadrovych elektrarni Bohunice (TSU RAO) a
Mochovce (FS KRAO). Podla stcasnych znalosti by ani v pripade nehody tieto
zariadenia nemali mat dopad na Rakusko.

Docasné skladovanie

Mokré skladovanie vyhorenych palivovych ¢lankov, najma v starom do¢asnom
UloZisku, akym je zariadenie v Bohuniciach, ktoré funguje od roku 1987, uzZ nie je
povaZzované za optimalne technické rieSenie. Hoci vykonané Upravy zvysili
bezpecnost, navrh nezodpoveda dnesnym poziadavkam na ochranu proti
vonkajsim vplyvom a poufzitie pasivnych chladiacich systémov. Z dévodu
usporiadania uloZzenych palivovych ¢lankov je v mokrom sklade v pripade
zavaznych nehod postihnuté vacsie mnoZstvo ¢lankov ako v kazetovom
Ulozisku, o zvySuje potencial pre Uniky. Na zaklade dokumentov nie je mozné
dostatoCne posudit bezpecnost rozsSireného suchého docasného uloziska, ktoré
pozostava z kontajnerov v ocelovej konstrukcii, a preto nie je mozné vylucit
vplyv radioaktivnych latok na rakdskom uzemi v pripade nehody v tejto Casti
docasného Uloziska. Na znizenie moznych dopadov a na zabranenie zbytocnej
prepravy vyhorenych palivovych ¢lankov by bolo vhodné postavit dalSie
docasné uloZisko v Mochovciach, ktoré by zodpovedalo stc¢asnym
bezpecnostnym poziadavkam.

Priprava suchého UloZiska v sulade s aktudlnymi bezpecnostnymi poZiadavkami
na oboch miestach a presunutie vSetkych palivovych ¢lankov z mokrého
Uloziska by zniZilo mozné dopady na Rakusko v pripade vaznej nehody.

Docasné UloZisko radioaktivnych materialov sa nachddza v Integrovanom
docasnom sklade Bohunice (IS RAO). V rdmci prislusného procesu EIA boli
vplyvy na Rakusko vylucené v roku 2011, kedZe sa tam uklada len radioaktivny
odpad, ktory uz bol spracovany. (WALLNER a WENISCH 2011b). Mal by sa
pravidelne vykonavat periodicky bezpecnostny prehlad v sulade s aktualnymi
bezpecnostnymi poziadavkami.
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Preprava

Vyznamné rizika pre Zivotné prostredie a zdravie, ako napriklad preprava
radioaktivneho odpadu a vyhorenych palivovych ¢lankov, nie st v SEA REPORT
(2024) spomenuté. Podla aktuadlneho koncep&ného rieSenia sa vyhorené
palivové ¢lanky pravidelne prepravuju z reaktorov v Mochovciach do do¢asného
uloZiska v Bohuniciach. Ak by sa rozhodlo o zaradeni prepracovania do
nakladania s odpadmi, mohla by byt rakdska populacia priamo ovplyvnena, ak
by sa preprava uskutochovala v blizkosti rakuskych hranic.

V Nemecku sa prepravy organizuju v sulade so smernicou ,Smernica na
ochranu proti zasahom alebo inym vplyvom tretich stran (SEWD preprava)”; tato
smernica nadobudla U¢innost v roku 2018 a odvtedy bola revidovana. Definuje
rézne scenare (vratane moznych utokov), proti ktorym musi byt zabezpecena
bezpecnost prepravy jadrového paliva. Nie je uvedené, &i sa na Slovensku
uplatiuje podobné nariadenie.

Konecné ulozZisko

Na Slovensku v sucasnosti neexistuje Ulozisko pre vysoko radioaktivny odpad a
vyhorené palivové clanky. Vyber lokality pre hibinné geologické ulozisko by mal
byt ukonceny do roku 2030 a UloZisko by malo byt v prevadzke v roku 2065.
Tento harmonogram, najma vyber lokality a rezervnej lokality do roku 2030, sa
povaZzuje za priliS optimisticky, kedZe na Ziadnej lokalite doteraz zrejme
neprebehlo Ziadne hibkové geofyzikalne alebo invazivne geologické prieskumné
vrty.

Povrchové UloZisko RU RAO nachadzajlce sa v blizkosti Mochoviec sldzi na nizko
radioaktivny a velmi nizko radioaktivny odpad. UloZisko ma4 viaceré technické a
geologické bariéry. Podla UMWELTBUNDESAMT (2008a) UloZisko spifia
poziadavky MAAE a medzinarodné Standardy. Vzhladom na nedostatok
podrobnych dokumentov v SEA vSak nie je mozné poskytnut aktualne
hodnotenie.

Pat potencialnych oblasti pre hlbinné geologické uloziska pre vysoko
radioaktivny odpad a vyhorené palivové ¢lanky a GloZisko RU RAO pri
Mochovciach sa nachadzaju v hydrologickych povodiach pritokov Dunaja, ktoré
sa vlievaju do Dunaja pod Bratislavou. NajblizSia oblast k Rakusku, Velky Tribe¢,
je priblizne 90-100 km od rakusko-slovenskych hranic. Pre ziadnu z
potencialnych oblasti teda neexistuje hydrologické prepojenie s Gzemim
Rakuska. Scenare incidentov a nehdd, ktoré by mohli viest k cezhrani¢nym
vplyvom, si obmedzené na emisie do atmosféry. Pravdepodobnost a mozné
ucinky takychto emisii vSak nie je mozné posudit v ramci tejto Studie.

MoZné cezhrani€né vplyvy na Rakusko

V rdmci SEA by mali byt vypocitané zavazné nehody mimo projektovaného
zakladu (BDBA) v doCasnom UloZisku pre vyhorené palivové ¢lanky a na
moznych trasach prepravy, aby bolo mozné preskimat mozné vyznamné
negativne Ucinky na Rakusko. Bolo by ziaduce mat vypocty, ktoré umoznia
porovnanie s rakiskymi zdsahovymi opatreniami a opatreniami na ochranu
polnohospodarstva.
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EINLEITUNG

Das nationale Entsorgungsprogramm der Slowakischen Republik wird zur Zeit
einer Aktualisierung unterzogen. Fur diese Aktualisierung wird eine Strategische
Umweltprufung (SUP) nach slowakischem Recht und im Rahmen der Espoo
Konvention (SUP-Protokoll) und der EU SUP-Richtlinie 2001/42/EG durchgefihrt.

Die zustandige SUP-Behdrde ist das slowakische Umweltministerium (MZP SR).
Die fur das nationale Entsorgungsprogramm zustandige Institution ist der Nati-
onale Entsorgungsfonds (NJF).

Das Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation
und Technologie (BMK) beauftragte das Umweltbundesamt, die Bewertung der
vorgelegten SUP-Unterlagen im Rahmen der hier vorliegenden Fachstellung-
nahme zu koordinieren. Ziel der 6sterreichischen Beteiligung am SUP-Verfahren
ist es, mogliche erhebliche nachteilige Auswirkungen des Projekts auf Oster-
reich zu minimieren oder zu verhindern.

Osterreich beteiligte sich bereits 2008 an der SUP zur damaligen slowakischen
Entsorgungsstrategie, die 2015 durch das erste nationale Entsorgungspro-
gramm ersetzt wurde. Das Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt und Wasserwirtschaft (heute: BMK) hatte damals das Umweltbundes-
amt mit einer Bewertung der damals vorgelegten SUP-Dokumente beauftragt.
(UMWELTBUNDESAMT 2008a, 2008b)
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1 UBERBLICK UBER DAS NATIONALE
ENTSORGUNGSPROGRAMM UND DAS SUP-
VERFAHREN

1.1 Darstellung in den SUP-Dokumenten

Ubersicht Giber die Kernanlagen in der Slowakischen Republik

In der Slowakischen Republik sind derzeit 3 Reaktoren in Stilllegung (Boh-
unice A1, zwei Reaktoren in Bohunice V1), 3 Reaktoren in Betrieb (zwei Reakto-
ren in Bohunice V2, Mochovce-3) und einer in Bau (Mochovce 4).

Genehmigungsinhaber fur die Reaktoren Bohunice A1 und V1 liegt bei JAVYS,
a.s., fir die anderen Reaktoren bei SE, a.s. (NAPRO 2024, S. 26)

Fur die Reaktorblécke Bohunice V2, Mochovce 1&2 und Mochovce 3&4 wird
eine Betriebsdauer von 60 Jahren in Betracht gezogen, nach dieser Zeit ist eine
schrittweise Stilllegung geplant. (NAPRO 2024, S. 14)

Tabelle 1:  Uberblick iiber die Entsorgungsanlagen (NAPRO 2024, S. 27)

Kernanlage Standort Inbetrieb- Slowakische
nahme Bezeichnung

Zwischenlager fur abgebrannte Bohunice 1987 MSVP

Brennelemente

Konditionierungsanlagen Bohunice 2000 TSU RAO

Oberflachennahes Endlager fiir Mochovce 2001 RU RAO

LLW und VLLW

Konditionierungsanlagen fur Mochovce 2007 FS KRAO

flussige radioaktive Abfélle

Integrallager = Zwischenlager Mochovce 2017 IS
flr radioaktive Abfdlle

Feste radioaktive Abfille werden weiters an den KKW-Standorten, in der TSU
RAO Konditionierungsanlage und im Integrallager gelagert.

Fur die vorliegende Strategische Umweltprufung wurden von der slowakischen
Seite zwei Dokumente vorgelegt: die Neufassung des Nationalen Entsorgungs-
programms (NAPRO 2024) und der SUP-Bericht (SUP-BERICHT 2024).

Nationales Entsorgungsprogramm

Die erste Entsorgungsstrategie wurde vom Nationalen Entsorgungsfonds erar-
beitet und 2008 beschlossen. Alle 5 Jahre ist laut Gesetz eine Aktualisierung er-
forderlich. Die erste Aktualisierung wurde 2014 genehmigt. 2015 erfolgte eine
weitere Aktualisierung in Form von zwei Dokumenten, die die Vorgaben der
Richtlinie 2011/70/Euratom erflllten sollten: die Nationale Politik und das Natio-
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nale Entsorgungsprogramm (NAPRO 2015). Das jetzt vorgelegte Nationale Ent-
sorgungsprogramm besteht aus drei Teilen und beschreibt die nationale Politik,
den rechtlichen, regulatorischen und organisatorischen Rahmen der Entsor-
gung und die Entsorgung der abgebrannten Brennelemente und radioaktiven
Abfalle.

Die Gesamtziele der nationalen Politik sind im NAPRO (2024) auf S. 15 definiert.

Zeitplane fur die Laufzeit der einzelnen Anlagen werden in den jeweiligen Un-
terkapiteln des Nationalen Entsorgungsprogramms angefuhrt, teilweise stehen
diese noch nicht fest. Dies betrifft auch die Zeitplane fir die Zwischen- und End-
lager, auch diese sind zum Teil mit einem Spielraum in den Zeitfenstern be-
schrieben.

Eine Bestandsaufnahme der maximal anfallenden Menge an abgebrannten
Brennelementen wird unter der Annahme einer 60-jahrigen Laufzeit von Boh-
unice V2, Mochovce 1&2 und Mochovce 3&4 vorgenommen. (NAPRO 2024, S
40f.)

Eine Wiederaufarbeitung von abgebrannten Brennelementen wird nicht ausge-
schlossen. (NAPRO 2024, S 42)

Der Bestand an radioaktiven Abfallen wird fur die einzelnen Anlagen angefuhrt,
und zwar mit Stichtag 31.12.2023 und eingeteilt in Abfallarten. Die Abschatzung
zukUnftig anfallender radioaktiver Abfalle umfasst Abfalle aus dem Betrieb der
Kernkraftwerke und der Stilllegung von Kernanlagen. Allerdings sind nicht alle
Kernanlagen erfasst, und es werden auch nur Abschatzungen bis 2030 oder
2033 gegeben. (NAPRO 2024, S 42ff.)

Die Produktion von RAO aus dem Betrieb und der Stilllegung von JE beinhaltet
nicht die RAO aus der geplanten JZ ohne Reaktor, da deren technische Parame-
ter und das Datum der Inbetriebnahme derzeit unbekannt sind

Konzepte bzw. Plane und technische Lésungen fur die Entsorgung werden fur
die Zwischenlagerung vorgestellt. Die Endlagerung der hoch radioaktiven Ab-
falle und abgebrannten Brennelemente ist in einem zukinftigen geologischen
Tiefenlager vorgesehen; viele Fragen sind noch ungeldst, darunter auch welcher
Ansatz fur die Einbeziehung der Offentlichkeit gew&hlt werden soll (NAPRO
2024, S. 94).

Sowohl fur abgebrannte Brennelemente als auch fur radioaktive Abfalle wird
ein internationales Tiefenendlager als eine Alternative gesehen. Bis 2030 wird
weiter auf die dual track-Strategie gesetzt, das nationale Endlager voranzutrei-
ben und zugleich ein internationales Endlager als Option offenzuhalten. (NAPRO
2024, S. 95)

Konzepte oder Plane fir den Zeitraum nach dem Verschluss des HLW-Endlagers
werden im Nationalen Entsorgungsprogramm nicht erwahnt; auch im SUP-
Bericht wird sehr allgemein darauf eingegangen. (SUP-BERICHT 2024, S. 144f.)
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BezUglich Forschungs-, Entwicklungs- und Demonstrationstatigkeiten wird die
Teilnahme an EURAD-1 hervorgehoben. Geologische Tiefenerkundungen in
Standortregionen wurden noch nicht durchgefthrt.

Hauptverantwortlich flr die Entsorgung ist JAVYS. In der Regierung ist das Wirt-
schaftsministerium verantwortlich fir die Entsorgung. Das Wirtschaftsministe-
rium ist der 100% Aktionar von JAVYS. Fir Umweltschutzfragen und Umweltver-
traglichkeitsprifungen ist das Umweltministerium zustandig. Der Nationale
Entsorgungsfonds NJF wurde vom Wirtschaftsministerium gegrundet. Er ist ein
staatlicher Fonds mit der Aufgabe, die Finanzierung der Entsorgung sicherzu-
stellen, aber auch zustandig fur Aktualisierungen und Berichte tber die Umset-
zung des Nationalen Entsorgungsprogramms. (NAPRO 2024, S. 21f.)

Leistungskennzahlen werden im Nationalen Entsorgungsprogramm in Form
von sechs SchliUsselindikatoren angegeben. (NAPRO 2024, S. 149)

Die Kosten der Entsorgung werden grundsatzlich von den Betreibern der Kern-
anlagen getragen (,polluter pays”). Die Kosten fur die Stilllegungen der bereits
abgeschalteten KKWs A1 und V1 werden von den Stromkonsument:innen getra-
gen. Die Finanzierung wird vom NJF gesammelt, verwaltet und ausschlielich fur
die Entsorgung zweckgebunden bereitgestellt. Die Hohe der Zahlungen wird fur
jede Kernanlage extra festgelegt (siehe dazu NAPOR 2024, S. 136ff.). Die Finanz-
mittel des Nationalen Entsorgungsfonds werden durch finanzielle Einlagen in
der Staatskasse aufgewertet. (NAPRO 2024, S. 112ff.)

e Die gesamten Stilllegungskosten fir den A1 Reaktor von 1980 bis zur Ent-
lassung aus der Kontrolle nach 2033 inkl. Lagerungs- und Umpackungskos-
ten und Anteil an der Entwicklung des Tiefenendlagers werden auf 2,17
Mrd. Euro geschatzt. (NAPRO 2024, S. 122f.)

¢ Die geplanten Stilllegungskosten fur die beiden Reaktoren Bohunice V1
inkl. Anteil an der Entwicklung des Tiefenendlagers werden auf 1,785 Mrd.
Euro geschatzt. (NAPRO 2024, S. 124f.)

¢ Die Gesamtkosten fur die Stilllegung der Reaktoren Bohunice V2,
Mochovce 1&2 und Mochovce 3&4 werden mit jeweils 759 bis 767 Millio-
nen Euro geschatzt. (NAPRO 2024, S. 128)

e Die Kosten der Zwischenlagerung der abgebrannten Brennelemente aus
den Reaktoren Bohunice V1 und V2, Mochovce 1&2 und Mochovce 3&4
werden wie folgt angegeben: 737 Millionen Euro (Preisniveau 2021), bzw.
1,4 Mrd. Euro Nominalpreis. (NAPRO 2024, S. 129)

e Die Kosten der Tiefenendlagerung werden mit 6,54 Mrd. Euro unter der
Annahme von 60-jahrigen KKW-Laufzeiten abgeschatzt (Preisniveau von
2016, angenommene Betriebsdauer des Endlagers 50 Jahre).

Die Kosten beruhen auf einer Schatzung von Experten und sind daher zuklnftig
Anderungen unterworfen.

Der Nationale Nuklearfonds veranlagt die eingehobenen Mittel in Form von Ter-
mineinlange in der Staatskasse. Der Wertzuwachs lag dabei zuletzt unter der In-
flationsrate. (NAPRO 2024, S. 136)
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Transparenz und Einbindung der Offentlichkeit werden im NAPRO (2024, S.
103ff.) erlautert. Neben den Zielen Sicherheit, Umweltfreundlichkeit und Wirt-
schaftlichkeit der Endlagerung wird hervorgehoben, dass die gewahlte Losung
fur die Offentlichkeit akzeptabel sein muss. Die Notwendigkeit wird betont, dass
die Offentlichkeit auch aktiv mitgestalten kann. Die dafuir entwickelten Partizipa-
tionsstrategien und -grundsatze werden im Detail beschrieben. In der Beschrei-
bung des Projekts zur Entwicklung des Tiefenlagers wird in der |. Phase der
Standortauswahl, die von 2025 bis 2030 gehen soll, die Kommunikation mit der
Offentlichkeit in den ausgewahlten funf Standorte fur ein Tiefenendlager ange-
kindigt. (NAPRO 2024, S. 96)

Bezlglich Abkommen Uber die Entsorgung mit anderen Mitgliedsstaaten oder
Drittstaaten findet sich im Nationalen Entsorgungsprogramm die Information,
dass die Ausfuhr von den in der SR produzierten radioaktiven Abfalle derzeit
nicht in Betracht gezogen wird. (NAPRO 2024, S. 14)

Im Rahmen der Vorbereitungen fur die Stilllegung wurde Brennstoff aus dem JE
A1 in die ehemalige UdSSR und anschliel3end in die Russische Foderation ver-
bracht. (NAPRO 2024, S. 27f.

SUP-Verfahren

Der vorgelegte SUP-Bericht bewertet die Umweltauswirkungen des Nationalen
Entsorgungsprogramms. Als betroffenes Gebiet gilt grundsatzlich die gesamte
Slowakische Republik und im Speziellen die Standorte der Nuklearanlagen, und
weiters die fuUnf Standorte, die fUr ein Tiefenlager in Betracht kommen. (SUP-
BERICHT 2024, Kap Il)

Beschrieben werden der Zustand der Umwelt in der Umgebung der Kernanla-
gen und in den vorgeschlagenen Endlagerstandorten. Weiters werden die mog-
lichen Umweltauswirkungen beschrieben, und MalBnahmen zu ihrer Minimie-
rung und Uberwachung. Umweltauswirkungen von Transporten werden nicht
beschrieben.

Es werden keine erheblichen grenziberschreitenden Umweltauswirkungen er-
wartet. (SUP-BERICHT 2024, S. 175)

Alternativen

Als Nullvariante wird beschrieben, dass die Aktualisierung des Nationalen Ent-
sorgungsprogramms nicht umgesetzt wirde und die Entsorgung so weiterlau-
fen wirde wie es den bisherigen Regelungen entspricht, bzw. mUsste ein neues
strategisches Dokument vorgelegt werden. (SUP-BERICHT 2024, S. 160f.)

Fur eine mogliche Alternative der Langzeitzwischenlagerung mussten die beste-
henden Lagerstatten und Behalter nachgeristet und erneuert werden. Als Ar-
gument dagegen wird die Belastung zukinftiger Generationen genannt. Die
Endlagerung in einem Tiefenlager wird als Hauptalternative bezeichnet.
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Die Errichtung des zukunftigen Endlagers wird einer UVP unterzogen werden.
(SUP-BERICHT 2024, S. 170")

Eine weitere Option ist die Beteiligung an einem internationalen Endlager. Daflr
werden keine Umweltauswirkungen abgeschatzt.

1.2 Diskussion und Bewertung unter Bezugnahme auf
die SUP 2008

Die Richtlinie 2011/70/Euratom gibt den Rahmen fur die nationalen Entsor-
gungsprogramme vor. Ein Entsorgungsprogramm muss die folgenden Informa-
tionen enthalten:

Richtlinie 2011/70/Euratom, Art 12: Inhalt der nationalen Programme:

a. Gesamtziele der nationalen Politik
b. MalRgebliche Zwischenetappen und klare Zeitplane

c. Bestandsaufnahme aller abgebrannten Brennelemente und radioaktiven
Abfalle sowie Schatzungen der kiinftigen Mengen, auch aus der Stilllegung;
Informationen zu Standort, Menge, Klassifizierung

d. Konzepte/Plane und technische Lésungen fur die Entsorgung

e. Konzepte oder Plane fur den Zeitraum nach dem Verschluss der Endlager

f. Forschungs-, Entwicklungs- und Demonstrationstatigkeiten

g. Zustandigkeit fur die Umsetzung der nationalen Programme und die Leis-
tungskennzahlen fir die Uberwachung der Fortschritte bei der Umsetzung

h. Abschatzung der Kosten sowie Ausgangsbasis und Hypothesen, auf denen
diese Abschatzung beruht

i. Die geltenden Finanzierungsregelungen

j. Eine Transparenzpolitik oder ein Transparenzverfahren gemal? Artikel 10

k. Abkommen Uber die Entsorgung mit anderen Mitgliedsstaaten oder Dritt-
staaten

Das aktualisierte Nationale Entsorgungsprogramm geht grundsatzlich auf alle
diese Punkte ein. Allerdings fehlen einige Informationen, die fur eine Bewertung
moglicher grenztberschreitender Folgen hilfreich waren. Diese werden im Fol-
genden aufgelistet.

Die kurzlich abgehaltene ARTEMIS Mission gibt Empfehlungen bezuglich der fol-
genden Punkte (ARTEMIS 2023):

' In der deutschen Ubersetzung des SUP-Berichts falschlicherweise als S. 160 bezeichnet.
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Bestandsaufnahme des Inventars: Die ARTEMIS Mission stellte fest, dass es kein
umfassendes nationales Inventar fir abgebrannte Brennelemente und radioak-
tiven Abfall gab und empfahl, dass die Regierung ein solches einrichten solle.
(Empfehlung 6) Mehr dazu siehe Kapitel 2 dieser Fachstellungnahme.

Forschung: Da es kein klar definiertes Forschungsprogramm gab, empfahl die
ARTEMIS Mission in Empfehlung 7, dass die Regierung ein solches Programm
etablieren solle.

Zustandigkeiten: Empfehlung 4 besagt, dass die Regierung das regulatorische
Zusammenspiel verschiedener Organisationen besser regeln solle.

Zu den Leistungskennzahlen wird im Missionsbericht angemerkt, dass diese
zwar angefluhrt, aber nur teilweise erreicht wurden. Es wurden aber keine korri-
gierenden MaBnahmen umgesetzt.

Transparenz und Beteiligung:

Die ARTEMIS Mission stellte fest, dass Transparenz zwar als ein SchlUsselkrite-
rium im Nationalen Entsorgungsprogramm aufgefuhrt war, aber dass das Re-
view Team nur wenig Beweise gesehen fir proaktives Zugehen auf interessierte
Parteien, darunter auch die breite Offentlichkeit, und dies besonders rund um
die Standorte der Entsorgungsanlagen. Empfehlung 3 fokussiert daher darauf,
dass die Regierung ein Programm fUr einen aktiven Einbezug der interessierten
Offentlichkeit etablieren solle, v.a. in der Standortsuche fiir das zukiinftige Tie-
fenendlager. Es sollte jedoch nicht nur die interessierte, sondern die Offentlich-
keit generell in die Beteiligung eingebunden werden.

Am 23. Oktober 2024 wurde in Bratislava ein Hearing zur SUP des Nationalen
Entsorgungsprogramms abgehalten. Bei diesem Hearing kam es zu Beschwer-
den von Gemeinden, die zu den Standortgebieten gehdren, dass sie nicht infor-
miert wurden, bevor sie als Standortgemeinden ausgewé&hlt wurden?, Dies
deckt sich mit dem Befund der ARTEMIS Mission, dass zu wenig auf die be-
troffene Offentlichkeit zugegangen wurde. Erfahrungen aus anderen Landern
und anderen Bereichen zeigen, dass die Einbindung friihzeitig genug starten
und auBerdem effektiv sein muss, sonst wird kein Vertrauen in das Verfahren
und die verantwortlichen Stellen aufgebaut (vgl. UNECE 2015, BMKOES 2023).
Im Nationalen Entsorgungsprogramm wird angemerkt, dass die gewahlte Endla-
gerldsung von der Offentlichkeit akzeptiert werden muss. Dafur ist jedoch eine
frihzeitige und effektive Einbindung notwendig.

Im Nationalen Entsorgungsprogramm werden Kosten fir viele Teilbereiche der
Entsorgung angefuhrt. Allein die Gesamtkosten der Endlagerung werden mit 6,4
Mrd. Euro geschatzt (bezogen auf 2016). Der Nationale Entsorgungsfonds ist
aber nicht nur fir die Finanzierung der Endlagerung, sondern auch fur die De-

2Mundlich Auskunft einer Teilnehmerin am Hearing.
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kommissionierung von A1 und V1 und die Zwischenlagerung der daraus resul-
tierenden radioaktiven Abfalle zustandig, weiters fur die Entsorgung von radio-
aktiven Abfallen unbekannter Herkunft.

Ob zumindest die Gesamtkosten der Dekommissionierung von A1 und V1 und
der Endlagerung finanzierbar sind, musste mit dem Vergleich mit den bisher ge-
sammelten Mitteln aus dem Nuklearfonds zu beantworten sein. In den SUP-
Unterlagen werden dazu jedoch keine Informationen gegeben. Der letzte Be-
richt der Europaischen Kommission Uber die Implementierung der Richtlinie
2011/70/Euratom liefert eine Zahl fir die Slowakei, und zwar dass 1,853 Mrd.
Euro im Fonds seien (Stand 2020). (EC SWD 123 2024) Die EC bezieht sich dabei
auf eine Information von der Website world-nuclear.org. Dort wird weiters be-
richtet, dass die Regierung den Beitrag der KKW zum Nationalen Entsorgungs-
fonds auf 107,9 Millionen Euro fir 2023 erhéht hat. Was in den SUP-Unterlagen
fehlt ist eine Ubersicht und Gegeniiberstellung der geschatzten Kosten fir alle
Entsorgungsaktivitdten und deren vorgesehene Finanzierung. Somit bleibt die
Frage offen, inwieweit die Finanzierung des slowakischen Entsorgungspro-
gramms gesichert ist, und was vorgesehen ist, wenn die Finanzierung nicht aus-
reicht. Dies ist eine wichtige Frage, da ohne ausreichende Finanzierung mit Ver-
zégerungen im Endlagerbau gerechnet werden muss, was wiederum eine
Verlangerung der Zwischenlagerdauer bewirkt, mit allen damit einhergehenden
Risiken (siehe dazu Kapitel 4).

Alternativen:

Es stellt sich die Frage, welche Schritte die Slowakei unternimmt, um die Option
eines internationalen Endlagers voranzubringen, vor allem da die Slowakei kein
Mitglied des Vereins ERDO ist. Die Entscheidung fiir oder gegen eine internatio-
nale Endlageroption soll 2030 fallen. Es bleibt weiters unklar, ob die Slowakei als
Standort fUr ein internationales Endlager zur Verfligung stehen wirde.

Ob die Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennelemente eine Option ist, bleibt
ebenfalls unklar. Weder wird ein Zeitpunkt flr eine Entscheidung angegeben,
noch wer diese Entscheidung treffen kann.

Umweltauswirkungen werden fur keine dieser Alternativen abgeschatzt, auch
nicht fur die Langzeitzwischenlagerung, die ebenfalls als Alternative genannt
wurde.

1.3  Schlussfolgerungen, Fragen und vorlaufige
Empfehlungen

Im Nationalen Entsorgungsprogramm fehlen einige Informationen, die jedoch
hilfreich waren, um mégliche Auswirkungen der Entsorgung auf Osterreich be-
urteilen zu kénnen. Dazu zahlen auch Kosten und Finanzierung. Was in den
SUP-Unterlagen fehlt ist eine Ubersicht und Gegenlberstellung der geschatzten
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Kosten fiir alle Entsorgungsaktivitaten und deren vorgesehene Finanzierung.
Somit bleibt die Frage offen, inwieweit die Finanzierung des slowakischen Ent-
sorgungsprogramms gesichert ist, und was vorgesehen ist, wenn die Finanzie-
rung nicht ausreicht. Dies ist eine wichtige Frage, da ohne ausreichende Finan-
zierung mit Verzégerungen im Endlagerbau gerechnet werden muss, was
wiederum eine Verlangerung der Zwischenlagerdauer bewirkt, mit allen damit
einhergehenden Risiken.

Im Nationalen Entsorgungsprogramm wird betont, dass die gewahlte Endlager-
l6sung von der Offentlichkeit akzeptiert werden muss. Erfahrungen aus ande-
ren Landern zeigen, dass die Einbindung der Offentlichkeit frihzeitig genug
starten und aulRerdem effektiv sein muss, sonst kann kein Vertrauen in das Ver-
fahren und die verantwortlichen Stellen aufgebaut werden; dies hat negative
Auswirkungen auf die Akzeptabilitat. Auch die ARTEMIS Mission empfiehlt, dass
die Slowakische Republik die interessierte Offentlichkeit aktiv einbeziehen soll.

In der SUP wurden als Alternativen im Rahmen des Nationalen Entsorgungspro-
gramms die Option eines internationalen Endlagers erwahnt, weiters die Lang-
zeitzwischenlagerung. Auch die Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennele-
mente ist nicht ausgeschlossen. Umweltauswirkungen werden flr keine dieser
Alternativen abgeschatzt.

1.31 Fragen

F1: Wird die Wiederaufarbeitung der abgebrannten Brennelemente als eine Op-
tion betrachtet? Wenn ja, wie und wann erfolgt eine Entscheidung daftr?

F2: Wird die Slowakische Republik eine Mitgliedschaft im Verein ERDO anstre-
ben?

F3: Ist es eine Option, in der Slowakischen Republik ein bi- oder multinationales
Endlager fur radioaktive Abfalle und/oder abgebrannte Brennelemente zu er-
richten?

F4: Was ist vorgesehen fUr den Fall, dass das Tiefenendlager nicht 2065 in Be-
trieb gehen kann?

F5: Wie hoch ist der Nationale Entsorgungsfonds derzeit dotiert?

F6: Wie hoch wird die Dotierung des Nationalen Entsorgungsfonds mit Ende der
Laufzeiten aller KKW geschatzt?

F7: Was ist vorgesehen, wenn die Mittel des Nationalen Entsorgungsfonds zur
Finanzierung der Entsorgung nicht ausreichen?
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1.3.2 Vorlaufige Empfehlungen

VE1: Es wird empfohlen, die Offentlichkeit méglichst frihzeitig und durchge-
hend in die Endlagersuche einzubinden, um maégliche Lésungen sozial akzep-
tabler zu machen.

VE2: Die Empfehlungen der ARTEMIS Mission sollten mdglichst rasch umgesetzt
werden.
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2 ABFALLMENGEN UND KLASSIFIZIERUNG

2.1 Darstellung in den SUP-Dokumenten

Klassifizierung

Radioaktive Abfalle werden je nach Aktivitat in die folgenden Klassen eingeteilt,
die auch die Basis fur ihre Endlagerung sind:

e Radioaktive Abfalle mit sehr kurzer Halbwertszeit, deren Aktivitdt wahrend
der Lagerung unter den Freigabegrenzwert fallt

e Sehr schwach radioaktive Abfalle (VLLW): Abfalle, deren Aktivitat geringfu-
gig Uber dem Freigabegrenzwert liegt, v.a. Nuklide mit kurzer Halbwerts-
zeit oder mit langer Halbwertszeit aber in niedriger Konzentration. Die
Endlagerung erfordert einen niedrigen Grad an Isolierung von der Umwelt.
Sie erfolgt im Endlager flr VLLW am Standort Mochovce.

e Schwach radioaktive Abfélle (LLW): Abfalle, die weniger als 400 Bg/g Alpha-
strahler enthalten, aber auch Abfalle bis zu 4000 Bg/g. Diese Abfalle erzeu-
gen keine Restwarme und kénnen nach ihrer Konditionierung in das ober-
flachennahe Endlager fir LLW am Standort Mochovce verbracht werden.

e Mittel radioaktive Abfalle (ILW): Abfalle mit 400 Bg/g oder mehr Alpha-
strahlern, die Restwarme erzeugen kénnen, die jedoch geringer ist als bei
den hoch radioaktiven Abfallen. Nach ihrer Konditionierung erfillen sie
nicht die Bedingungen fur eine Endlagerung im LLW-Endlager Mochovce.

e Hoch radioaktive Abfalle (HLW): Abfalle, die die oben genannten Kriterien
bzgl. Anteil an Alphastrahlern und Warmeerzeugung Ubersteigen, sie dir-
fen nur in einem Tiefenlager endgelagert werden.

Abgebrannte Brennelemente

Der derzeitige Bestand an abgebrannten Brennelementen und die erwartete zu-
kinftige Gesamtmenge werden in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 2:  Bestand an abgebrannten Brennelementen und die erwartete zukiinftige
Gesamtmenge (NAPRO 2024, S. 40ff.)

KKW Bestand an abgebrann- Maximaler Bestand
ten Brennelementen an abgebrannten
zum 31.12.2023 Brennelementen

Bohunice V1 5.143 5.143

Bohunice V2 5.961 10.138

Mochovce 1&2 2.736 9.260

Mochovce 3&4 0 9.168

Insgesamt 13.840 33.709 (4.045t SM)

Fur die KKW wird eine Laufzeit von 60 Jahren angenommen.

Abgebrannte Brennelemente aus geplanten SMR-Projekten sind hier nicht inklu-
diert.
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Das Zwischenlager fur abgebrannte Brennelemente in Bohunice (MSVP) ist ein
Nasslager, das um ein Trockenlager erganzt wurde. Die Kapazitat betragt 14.112
Brennelemente im Nasslager und 10.115 im Trockenlager. Etwa im Jahr 2030
muss der Fullungsgrad bewertet werden und gegebenenfalls wird dann ein wei-
terer Ausbau der Zwischenlagerkapazitat eingeleitet werden. (NAPRO 2024,
S.56f.)

Im SUP-Bericht wird festgestellt, dass nach der Erganzung der Lagerkapazitat
des MSVP um ein modular konzipiertes Trockenlager ausreichende Kapazitaten
fur die Lagerung abgebrannter Brennelemente von allen KKW einschlieBlich der
Reaktorblocke JE MO34 vorhanden sein wird. (SUP-BERICHT 2024, S. 30)

Im Rahmen der Vorbereitungen fur die Stilllegung wurde Brennstoff aus dem JE
A1 in die ehemalige UdSSR und anschlieBend in die Russische Foderation ver-
bracht. (NAPRO 2024, S. 27f).

Radioaktive Abfdlle

Im Nationalen Entsorgungsprogramm werden vorhandene und prognostizierte
Abfallmengen fir einzelne Anlagen aufgelistet. Fir die KKW werden dabei Men-
gen und Aktivitaten fur je 40 und 60 Jahre Laufzeit angegeben. (NAPRO 2024, S
43ff.).

Die derzeitige Kapazitat des Endlagers fur LLW betragt 10.800 Container fur ein
Volumen von 33.480 m? konditionierten Abfalls. (NAPRO 2024, S. 85)

Die folgende Abbildung zeigt die Kapazitat bis 2030 anhand der Anzahl von Be-
toncontainern.

Abbildung 1: Endlagerkapazitit des oberfldchennahen Endlagers fiir LLW in Mochovce
(RU RAO). VBK = Betoncontainer
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Quelle: NAPRO 2024, S. 53 umweltbundesamt®

Mit Ende 2023 sind 7.398 Fasser eingelagert. (NAPRO 2024, S. 27) 2030 werden
noch 4.437 Betoncontainer im Endlager Platz finden.
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Die folgende Abbildung bietet einen Ausblick bis 2096. Bis dahin sollen insge-
samt etwa 27.000 Betonfasser eingelagert worden sein.

Abbildung 2: Zeitabhdngige Endlagerung von Betonfdssern (VBK) im oberfldchennahmen
LLW-Endlager in Mochovce.
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Quelle: NAPRO 2024, S. 89 umweltbundesamt®

In dieser Abschatzung sind alle radioaktiven Abfalle aus Betrieb und Stilllegung
der KKW (einschlieldlich Mochovce 3&4), der institutionellen Abfalle und Abfalle
unbekannter Herkunft enthalten. (NAPRO 2024, S. 86)

VLLW-Kapazitaten stehen bis 2030 wie folgt zur Verflgung:
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Abbildung 3: Endlagerkapazitét des oberfldchennahen Endlagers fiir VLLW in Mochovce
(RU RAO). VNAO = VLLW
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Im Jahr 2030 wird es im Endlager noch freie Kapazitaten fur 1.849 m3 VLLW ge-
ben.

2.2 Diskussion und Bewertung unter Bezugnahme auf
die SUP 2008

Mogliche erhebliche Auswirkungen auf Osterreich kénnten durch Unfélle mit
abgebrannten Brennelementen und anderen hoch und mittel radioaktiven Ab-
fallen entstehen. Daher ist es wichtig zu prifen, ob die HLW und ILW sicher ent-
sorgt werden, ob die Zwischenlager ausreichend gegen Unfalle geschitzt sind
(siehe dazu Kapitel 4) und ob Endlager bereitstehen, wenn die Lebensdauer der
Zwischenlager zu Ende geht.

Die ARTEMIS Mission stellte 2023 fest, dass es kein umfassendes nationales In-
ventar flr abgebrannte Brennelemente und radioaktiven Abfall gab und emp-
fahl, dass die Regierung ein solches einrichten solle. (ARTEMIS 2023, Empfeh-
lung 6) Die im Nationalen Entsorgungsprogramm vorgelegten Angaben zu
Mengen und Aktivitaten sind ausfthrlich. Nuklidlisten wurden nicht vorgelegt.
Was nach wie vor nicht ausreichend angegeben wurde, sind die Abgrenzungen
zwischen den Kategorien der radioaktiven Abfélle. Im Zuge der SUP 2008 wur-
den Nachfragen gestellt, die im Rahmen der damaligen Konsultationen wie folgt
beantwortet wurden. (UMWELTBUNDESAMT 2008b)

e 2008 wurde festgehalten, dass LILW eine Restwarme von < 2kW/m3 hat. Im
jetzt vorgelegten Nationalen Entsorgungsprogramm wird keine Angabe zur
Starke der Restwarme gegeben.
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e 2008 wurde erklart, dass kurzlebiger Abfall eine Aktivitat an Alphastrahlern
von bis zu 400 Bg/g haben diirfe, langlebiger auch dartber. Im jetzt vorge-
legten Nationalen Entsorgungsprogramm bleibt die Grenzziehung zwi-
schen LLW und ILW unklar, da in der Kategorie LLW angegeben wurde,
dass Alphastrahler bis zu 4000 Bg/g in den Abfallen enthalten sein dirfen.
Dies sollte geklart werden.

Die beiden Verordnungen, auf die dazu verwiesen wurde (jetzt auf die Verord-
nung des UJD SR Nr. 30/2012 Slg., 2008 auf die Verordnung 53/2006), liegen den
Autor:innen nicht vor.

Abgebrannte Brennelemente

Die vorhandenen und zukulnftig anfallenden abgebrannten Brennelemente sind
im Nationalen Entsorgungsprogramm angegeben. Nicht berucksichtigt sind
Brennelemente aus dem geplanten Neubau von Bohunice 3 und von eventuel-
len SMR-Projekten.

Der Reaktor Mochovce-4 ist noch nicht in Betrieb, wurde aber bereits bertck-
sichtigt.

Bis ein tiefengeologisches HLW-Endlager in Betrieb ist, mUssen die abgebrann-
ten Brennelemente zwischengelagert werden.

Das bestehende Zwischenlager in Bohunice hat durch den Zubau des Trocken-
lagers eine Kapazitat von ca. 24.200 Brennelementen. Das wird eventuell nicht
ausreichen, da der erwartete Gesamtanfall von abgebrannten Brennelementen
ca. 33.700 betragt, und aufgrund des sehr knappen Zeitplans bis zum Betriebs-
beginn eines Tiefenendlagers muss davon ausgegangen werden, dass das End-
lager nicht 2065 in Betrieb gehen kénnte und das Zwischenlager langer genutzt
werden muss. Dieser Frage sollte im Rahmen des bilateralen Informationsab-
kommens regelmalig nachgegangen werden.

Da Brennstoff aus den stillgelegten Reaktoren in die ehemalige UdSSR und an-
schlieBend in die Russische Foderation verbracht wurde, sollte geklart werden,
ob auch eine Ricknahme vereinbart wurde.

Radioaktive Abfalle

Die Kapazitaten zur Endlagerung im oberflachennahen Endlager fur LLW in
Mochovce sind zumindest bis 2030 gegeben. Danach kénnen noch weitere Dop-
pelreihen beflllt werden. Der Zeitplan und die Vorgehensweise daflir werden
nicht erlautert.

2.3 Schlussfolgerungen, Fragen und vorlaufige
Empfehlungen

Mogliche erhebliche Auswirkungen auf Osterreich kénnten v.a. durch Unfalle
mit abgebrannten Brennelementen und anderen hoch und mittel radioaktiven
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Abfallen entstehen. Daher ist es wichtig zu prufen, ob die abgebrannten Brenn-
elemente und radioaktiven Abfalle sicher entsorgt werden. Dazu zahlt auch, ob
ausreichende Kapazitaten fur die Zwischen- und Endlagerung vorhanden sind,
bzw. ob es Plane gibt, diese rechtzeitig zur Verfligung zu stellen.

Das bestehende, ausgebaute Zwischenlager in Bohunice kann nicht alle anfal-
lenden abgebrannten Brennelemente aufnehmen. Die moglichen Ausbaustufen
sollten in der SUP erlautert werden, auch vor dem Hintergrund, dass das tiefen-
geologische Endlager 2065 noch nicht in Betrieb sein kénnte.

2.3.1 Fragen

F8: Abgrenzung von LLW und ILW: Wieviel Bg/g an Alphastrahlern durfen in
LLW, und wieviel in ILW enthalten sein?

F9: Wie erfolgt die Bereitstellung weiterer Doppelreihen fir die Nutzung im
oberflachennahen LLW-Endlager in Mochovce?

F10: Welche Ausbaustufen sind fir das Zwischenlager fur abgebrannte Brenn-
elemente in Bohunice vorgesehen?

F11: Wird es zu einer Ricknahme der Brennelemente kommen, die in die dama-
lige UdSSR bzw. Russische Foderation verbracht wurden, oder verbleiben diese
in Russland?

2.3.2 Vorlaufige Empfehlungen

VE3: Es wird empfohlen, dass Zwischenlagerkapazitaten fur abgebrannte Brenn-
elemente so zur Verfigung gestellt werden, dass ein moglicherweise spaterer
Betriebsbeginn des tiefengeologischen Endlagers keine Engpasse in den Zwi-
schenlagerkapazitaten bewirkt.
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3 KONDITIONIERUNG

3.1 Darstellung in den SUP-Dokumenten

In der Slowakei sind zwei Anlagen zur Konditionierung von radioaktiven Abfallen
in Betrieb.

Technologieanlage zur Behandlung und Konditionierung von radioaktiven
Abfallen am Standort Bohunice

In der kerntechnischen Anlage zur Behandlung und Konditionierung radioakti-
ver Abfalle (TSU RAO) werden die Abfalle so konditioniert, dass sie fiir die Endla-
gerung im nationalen oberflachennahen Endlager in Mochovce geeignet sind.
Die Anlage befindet sich am KKW Standort Bohunice und der Betreiber ist die
Gesellschaft JAVYS, a. s. Die Inbetriebnahme erfolgte im Jahr 2000.

Zu dieser Anlage gehoren u.a. das Abfallbehandlungszentrum Bohunice
(BSC) und die Bituminierungsanlagen. Aufgrund der geringen Produktion von
Konzentraten und lonenaustauschharzen (Sorptionsmittel) aus dem Betrieb
und der Stilllegung von KKW, die durch Verbrennung effizienter behandelt wer-
den kénnen, besteht kein Bedarf, die Bituminierungsanlagen langfristiger zu
nutzen. Im Rahmen der Durchfiihrung eines Investitionsprojekts wurde in ei-
nem Teil der Bituminierungsanlagen eine moderne Verbrennungsanlage fur ra-
dioaktive Abfalle gebaut, die 2022 in Betrieb genommen wurde. Derzeit werden
Schritte zur Stilllegung der Bituminierungsanlage vorbereitet.

Zur Sicherstellung der Anforderungen an die Konditionierung von radioaktiven
Abfallen wurden eine neue Anlage flr das Einschmelzen von metallischen radio-
aktiven Abfallen und eine neue Hochdruck-Pressanlage, die die derzeitige, seit
2001 betriebene VT-Presse, ersetzen wird, in Betrieb genommen. Fur die Ver-
brennung von radioaktiven Abfallen wurde zwischen 2017 und 2022 ein Investi-
tionsprojekt zum Bau einer neuen Verbrennungsanlage durchgefihrt, die die
bestehende technologische Anlage, seit 2001 in Betrieb, erganzen und in Zu-
kunft ersetzen soll. Zudem wird die Erweiterung einer weiteren technologischen
Linie fir das VT-Pressen von festen radioaktiven Abfallen vorbereitet.

Anlage zur endgiiltigen Behandlung von fliissigen radioaktiven Abféallen

Die Anlage zur endgiiltigen Behandlung von flissigen radioaktiven Abfallen
(FS KRAO) befindet sich auf dem Gelande des KKW Mochovce. Sie wurde 2007 in
Betrieb genommen und umfasst technologische Systeme zur:

e Konzentrierung von flissigen radioaktiven Abfallen,
e Bituminierung von Konzentraten,
e Bituminierung von lonenaustauschharzen,

e Konditionierung von festen und flissigen radioaktiven Abfallen.

Die Endprodukte der Anlage sind Container aus Beton mit konditionierten radi-
oaktiven Abfallen, welche die Grenzwerte und Bedingungen fur die Lagerung,
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den Transport und die Endlagerung im nationalen oberflachennahen Endlager
(RU RAO) einhalten. In erster Linie wird die Anlage fiir die Behandlung und Kon-
ditionierung von radioaktiven Abfallen aus dem Betrieb des KKW Mochovce ge-
nutzt. Im Rahmen der Optimierung der verfligbaren Kapazitaten der Konditio-
nierung von radioaktiven Abfallen durch Zementierung wird diese Anlage auch
fur die Entsorgung von festen und verfestigten radioaktiven Abfallen aus der
Stilllegung der KKW Bohunice A1 und V1 genutzt.

Derzeit wird ein neuer Anlagenteil zur Behandlung von radioaktiven Konzentra-
ten fur die aktiven Tests und die Aufnahme des Dauerbetriebs vorbereitet. Der
Zweck der Anlage besteht darin, das Volumen der flUssigen radioaktiven Abfalle
auf ein Niveau von etwa 8 % des urspringlichen Volumens zu reduzieren. Die
voraussichtliche Fertigstellung ist fUr das Jahr 2025 vorgesehen.

3.2 Diskussion und Bewertung unter Bezugnahme auf
die SUP 2008

Laut UMWELTBUNDESAMT (2008a) entsprachen die in der Slowakischen Repub-
lik angewendeten Methoden zur Konditionierung dem internationalen Stand
von Wissenschaft und Technik. Dennoch wurde die Konditionierungsmethode
der Bituminierung zur Verfestigung flussiger radioaktiver Abfalle als problema-
tisch angesehen. Bituminierung ist ein komplexer Prozess, wahrend dem die Ini-
tilerung von Branden oder Explosionen auftreten kann. Das Produkt ist ent-
zindbar, was das Risiko nicht nur wahrend der Konditionierung, sondern auch
far Transport und Zwischenlagerung erhéht. Das diesbezlgliche Gefahrdungs-
potenzial wird in der Konditionierungsanlage Bohunice durch die Einstellung
und anschlieBende Einzementierung der Fasser mit den bituminierten Abfallen
in Faserbetoncontainern stark reduziert. Andere Konditionierungsmethoden
fuhren im Vergleich zur Bituminierung zu geringerem Zwischen- und Endlager-
volumen. Die Tatsache, dass Konditionierungsmethoden zur Verfiigung stehen,
die die genannten Probleme vermeiden, legt einen Verzicht auf die Bituminie-
rung nahe.

Laut NAPRO (2024) wird die Bituminierung am Standort Bohunice beendet. Dies
ist hinsichtlich der Reduzierung des oben beschriebenen Gefdhrdungspotenzi-
als als glnstig zu bewerten. Die Bituminierung wird aber in der Konditionie-
rungsanlage am Standort Mochovce weiter angewendet. Die erfolgten Moderni-
sierungen in beiden Konditionierungsanlagen sind sicherheitstechnisch als
positiv zu bewerten.
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3.3 Schlussfolgerungen, Fragen und vorlaufige
Empfehlungen

Die erfolgten Modernisierungen in den beiden Konditionierungsanlagen sind si-
cherheitstechnisch als positiv zu bewerten. Das gilt auch flr die Einstellung der
Bituminierung in der Konditionierungsanlage Bohunice. Durch die beiden Kon-
ditionierungsanlagen an den Standorten Bohunice und Mochovce ist auch in
Unfallsituationen keine Auswirkung auf Osterreich zu erwarten.

3.31 Fragen

F12: Ist auch fur die Konditionierungsanlage in Mochovce eine Einstellung des
Bituminierungsverfahren geplant?
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4 ZWISCHENLAGERUNG

4.1 Darstellung in den SUP-Dokumenten

411 Abgebrannte Brennelemente

Der KKW-Betreiber ist fir den Umgang mit abgebrannten Brennelementen (BE)
bis zu ihrer Ubergabe in das Zwischenlager verantwortlich, der Staat ist Uber die
staatliche Organisation JAVYS, a. s. fur die Sicherheit der Langzeitlagerung der
BE verantwortlich. Die Langzeitlagerung von abgebrannten Brennelementen
(ca. 100 Jahre) erfolgt in einem separaten Lager der Gesellschaft JAVYS, a.s. am
Standort Bohunice im Zwischenlager flr abgebrannte Brennelemente.

Der Betrieb des Zwischenlagers fir abgebrannte Brennelemente am KKW
Standort Bohunice (MSVP) begann im Jahr 1987. Es ist als Nasslager konzipiert.
Die ursprungliche Bestimmung war die Lagerung von abgebrannten Brennele-
menten aus den KKW am Standort Bohunice flr eine Dauer von 10 Jahren bis
zu ihrem Abtransport in die damalige UdSSR. Dem entsprach die urspringliche
Lagerkapazitat von 5.040 BE.

Das MSVP ist als separates Gebdude konzipiert. Das Gebdude ist in einen Behal-
ter- und einen Lagerteil unterteilt. Der Lagerteil besteht aus vier Lagerbecken,
von denen eines als Reservebecken bestimmt ist. Abgebrannte Brennelemente
werden in Speichern gelagert, die sich in Becken unter Wasser befinden.

Das MSVP wurde in den Jahren 1997 - 1999 rekonstruiert, um die Lagerkapazi-
tat zu erhdhen und die Nutzungsdauer (um mindestens 50 Jahre bis 2049) zu
verlangern. Die Lagerkapazitat wurde auf 14.112 BE erhéht (aufgrund der Lage-
rung von undichten BE verringert sich die derzeitige Lagerkapazitat auf 14.046
BE). Die Rekonstruktion umfasste auch ein Projekt zur Erhéhung der seismi-
schen Widerstandsfahigkeit. Alle Sicherheitsfunktionen mussen bis zum fir den
Standort Bohunice festgelegten Niveau (8 MSK 64) gewahrleistet werden.

Um eine ausreichende Lagerkapazitat fur BE aus slowakischen KKW zu gewahr-
leisten, realisiert die Gesellschaft JAVYS, a. s. seit 2017 ein Projekt zur Erweite-
rung der Lagerkapazitdten am Standort Bohunice. Ziel des Projekts ist es, die
Lagerkapazitat fur BE in zwei Etappen um mindestens 18.600 zusatzliche BE zu
erweitern (in der ersten Etappe wird die Lagerkapazitdat um 10.115 BE und in
der zweiten Etappe um mindestens 8.500 BE erweitert). Dazu wird das derzei-
tige Nasslager um zusatzliche Lagerrdaume erganzt.

Das System der Trockenlagerung (sog. Typ ,Vault) wird als unterirdische aus La-
gerboxen bestehende Stahlbetonkonstruktion gebaut. Jede Lagerbox wird meh-
rere Kanister fur je 17 BE enthalten. Die Warmeabfuhr wird durch die naturliche
Luftstromung Uber die Ein- und Auslassoffnungen der Boxen und den Luftungs-
kamin gewahrleistet.

Nach der Entnahme aus den Reaktoren werden die BE fur 3-5 Jahre in Lagerbe-
cken gekuhlt, die sich an jedem Reaktorblock befinden. Nach der Phase der
kurzzeitigen Lagerung werden diese BE in das Zwischenlager transportiert.
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Im Zwischenlager werden diese BE zunachst in den Lagerbecken des urspriingli-
chen MSVP gelagert, wodurch die fir den Brennstoff mit hohem Abbrand erfor-
derliche aktive Kihlung gewahrleistet wird. Nach einer ausreichenden Abkuh-
lungszeit wird es moglich sein, ihre langfristige trockene Lagerung mithilfe eines
passiven Systems der LuftkUhlung effektiv zu gewahrleisten. In den trockenen
Teil des MSVP werden BE umgelagert werden kdnnen, die die Grenzbedingun-
gen der fUr diese Art der Lagerung vorgesehenen Anforderungen erfillen. Es
werden BE mit einer mittleren Restwarmeleistung von weniger als 200 W umge-
lagert. Fur die Auffullung des ersten Bereichs des Trockenlagers ist geplant, die
dltesten BE aus dem Nasslager umzulagern.

Die Lagerkapazitat des nassen Zwischenlagers wird schrittweise freigegeben, in-
dem die eingelagerten BE aus dem Nasslager in die Lagerboxen der trockenen
Lagerung umgelagert werden. Die gesamte Handhabung und die Tatigkeiten im
Zusammenhang mit der Umlagerung von abgebrannten BE in die Kanister wer-
den im Gebaude des bestehenden Nasslagers durchgefiihrt. Die Inbetrieb-
nahme der neuen Lagerkapazitaten war bis spatestens Anfang 2024 vorgese-
hen.

Nach der Umsetzung der 1. und 2. Stufe der Fertigstellung der Lagerkapazitat
des Zwischenlagers wird die Slowakische Republik Uber ausreichende Kapazita-
ten verfiigen, um abgebrannte Brennelemente aus allen in Betrieb befindlichen
Kernkraftwerken, einschliel3lich der Reaktorblocke des KKW MO34 zu lagern.

4.1.2 Radioaktive Abfalle

Als Lageranlagen fur feste radioaktive Abfalle (PRAO) werden derzeit die La-
ger der Konditionierungsanlage (JZ TSU RAO), die Lager an den KKW und das In-
tegrale Lager fur radioaktive Abfalle (IS RAO) genutzt.

Integrales Lager fiir radioaktiver Abfélle (IS RAO)

Das IS RAO wurde Ende 2017 in Betrieb genommen. Es ist fir die Lagerung von
radioaktiven Abfallen aus der Stilllegung und dem Betrieb der KKW am Stand-
ort Bohunice bestimmt und dient der:

a) Lagerung von radioaktiven Abfallen, die, nachdem ihre Aktivitat unter das
gesetzlich festgelegte Niveau gesunken ist, in die Umwelt freigegeben
werden kénnen,

b) vorubergehenden und kurzfristigen Lagerung von radioaktiven Abfallen,
die aufgrund der Kapazitatsgrenzen nicht kontinuierlich in den Konditio-
nierungsanlagen (TSU RAO, FS KRAO) behandelt und konditioniert wer-
den kénnen.

c) langfristigen Lagerung von radioaktiven Abfallen, die nicht den Kriterien
far die Lagerung im oberflachennahen Endlager entsprechen.
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Je nach den Erfordernissen der Stilllegung der KKW Bohunice A1 und V1 sowie
den Anforderungen an die Entsorgung von radioaktiven Abfallen am Standort
Bohunice kdnnen weitere Lagermodule fertig gestellt werden.

Derzeit enthalt die endgiltige Stellungnahme des MZP SR Nr. 2069/2012-
3.4/hp, die im Rahmen der Bewertung der Auswirkungen der vorgeschlagenen
Anderung auf die Umwelt abgegeben wurde, eine Bedingung, aufgrund derer es
nicht moglich ist, radioaktive Abfalle von einem anderen Standort als Bohunice
im IS RAO zu lagern. Firr weitere konzeptionelle Uberlegungen wird es notwen-
dig sein, auch die Méglichkeit eines einzigen integralen Lagers am Standort Bo-
hunice in die Analysen einzubeziehen, das als zentrales Lager fur radioaktive
Abfalle nutzbar ware.

Im IS RAO kénnen radioaktive Materialien mit einer Gesamtaktivitat von 10" Bq
gelagert werden. Das voraussichtliche Betriebsende ist im Jahr 2087.

Die konditionierten schwach radioaktiven Abfdlle in Betoncontainern werden
in das nationale oberflachennahe Endlager transportiert und dort endgelagert,
oder, wenn diese die Grenzwerte und Bedingungen flr eine sichere Endlage-
rung in einem oberflachennahen Endlager nicht erfillen, langfristig im IS RAO
gelagert, bis sie in einem geologischen Tiefenlager endgelagert werden.

Mittel radioaktive Abfélle werden derzeit im IS RAO gelagert, wobei davon aus-
gegangen wird, dass sie nach dem Bau des geologischen Tiefenlagers weiter be-
handelt werden.

4.2 Diskussion und Bewertung unter Bezugnahme auf
die SUP 2008

4.21 Abgebrannte Brennelemente

Die Zwischenlagerung abgebrannter Brennelemente erfolgt zurzeit in einem be-
reits seit 1987 in Betrieb befindlichen Nasslager am Standort Bohunice, das von
1997-1999 erweitert und nachgerustet wurde. Eine Erweiterung von Nasslagern
war in der Vergangenheit an Standorten mit WWER durchaus Ublich. (IAEA 2020)
Allerdings ist in Bohunice eine langfristige Zwischenlagerung ohne definierten
Endzeitpunkt vorgesehen. Ereignisse oder Unfalle, deren Auftreten bei kurz- o-
der mittelfristiger Zwischenlagerung eine untergeordnete Rolle spielen, kénnen
bei langfristiger Lagerung wegen der hdheren Wahrscheinlichkeit und auch des
steigenden Aktivitatsinventars von Bedeutung sein. Dies gilt hier insbesondere,
da das Zwischenlager urspringlich nicht fir lange Lagerzeiten ausgelegt war.
Die vorgenommene Nachrustung kann zwar zu Verbesserungen gefihrt haben,
ist jedoch nicht mit einem Neubau unter BerUcksichtigung heutiger Sicherheits-
anforderungen zu vergleichen. Einer der kritischen Aspekte ist die Integritat der
Brennstoffhullen und die Handhabbarkeit der Brennelemente nach einigen
Jahrzehnten Lagerdauer im Nasslager.
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Laut SUP-BERICHT (2024) ist geplant, die hoch-abgebrannten Brennelemente
zunachst im Nasslager aufzubewahren, bis sie so abgekuhlt sind, dass sie in den
trockenen Teil des Lagers umgelagert werden kénnen. Ein zusatzliches Sicher-
heitsproblem fir die kompakte Nasslagerung in Bohunice ergibt sich dadurch,
dass Brennelemente mit einem gegentber dem bisher Gblichen erhdhten Ab-
brand gelagert werden sollen. Hoherer Abbrand bedingt auch héhere Belastung
und Deformation der Hullen, was zu einer verringerten Lebensdauer fuhrt.
Diese Faktoren stellen hohere Anforderungen an die Abschirmung und Rest-
warmeabfuhr der Zwischenlagerung. Der hohere Abbrand bedeutet auch eine
erhéhte Konzentration von Nukliden mit einer héheren Halbwertszeit und ins-
gesamt andert sich die Brennstoffzusammensetzung.

Zwischenlager Mochovce

In der Slowakei gab es den Plan fur die Errichtung eines Zwischenlagers fur ab-
gebrannte Brennelemente am KKW Standort Mochovce. Die Inbetriebnahme
war fir 2019 geplant. Laut NAPRO (2015) wurde fur dieses Zwischenlager der
Bau eines Trockenlagers auf der Grundlage von Transport- und Lagerbehaltern
geplant.

Im ersten Schritt wurden in einem UVP-Scoping-Verfahren der Untersuchungs-
gegenstand und die Untersuchungstiefe fur das weitere UVP-Verfahren festge-
legt. An diesem Verfahrensschritt hat sich die Republik Osterreich gemaR Art. 7
der Richtlinie 2011/92/EU bzw. gemaR Artikel 3 des Ubereinkommens (ber die
Umweltvertraglichkeitsprifung im grenziberschreitenden Rahmen (Espoo-Kon-
vention) beteiligt. In der Fachstellungnahme zum vorgelegten UVP-Scoping-
Dokument wurden Anforderungen formuliert, die an die Umweltvertraglich-
keitserklarung (UVE) zu stellen sind. (UMWELTBUNDESAMT 2014) An den weite-
ren Verfahrensschritten beteiligte sich die Republik Osterreich nicht.

Ergebnis des Variantenvergleichs im UVP-Scoping-Dokument war u.a., dass die
trockene Zwischenlagerung gegenuber der Nullvariante (kein Zwischenlager) die
bessere Option ist.

Laut NAPRO (2015) wurden Projektstudien und schlie8lich Machbarkeitsstudien
entwickelt und alle Prozesse der Umweltvertraglichkeitsprifung durchgefihrt
und mit der Veroffentlichung der abschlieBenden Stellungnahme des Umwelt-
ministeriums abgeschlossen. Die Geschaftsfihrung des Eigentimers/Betreibers
von Mochovce 1&2 beschloss daraufhin, diese Investition zu verschieben und
die Kapazitat des Lagers in Bohunice zu nutzen. Der erste Transport von abge-
brannten Brennelementen vom Standort Mochovce zum Zwischenlager Boh-
unice fand im April 2006 statt.

Erweiterung Zwischenlager Bohunice

Eine weitere Umweltvertraglichkeitspriufung wurde fur die Erweiterung der La-
gerkapazitaten des Zwischenlagers Bohunice durchgefuhrt. Das Vorhaben un-
terlag der UVP-Richtlinie der EU (RL 2011/92/EU) und der Espoo-Konvention
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(ESPOO-CONVENTION 1991). Da grenziberschreitende nachteilige Auswirkun-
gen aus dem Vorhaben auf Osterreich nicht auszuschlieBen waren, beteiligt sich
Osterreich an dem Verfahren. (UMWELTBUNDESAMT 2015a)

Am 13. August 2015 wurden in Bratislava Konsultationen zwischen der Slowaki-
schen Republik und der Republik Osterreich abgehalten. In der abschlieRenden
Fachstellungnahme wurden Empfehlungen zur Vermeidung oder zumindest zur
Minimierung allfalliger negativer Auswirkungen auf Osterreich formuliert.
(UMWELTBUNDESAMT 2015b)

Die Kapazitatserweiterung des Zwischenlagers beruht auf der Annahme, dass
alle noch anfallenden abgebrannten Brennelemente aus den KKW an den
Standorten Bohunice und Mochovce in dem Zwischenlager gelagert werden.

Fur die Auswahl des Zwischenlagerkonzepts wurden Aspekte, die zur Beurtei-
lung einer moglichen Betroffenheit Osterreichs von groRer Relevanz sind, nur in
geringem Umfang berticksichtigt. Anhand der verwendeten Kriterien wird die
Blocklagerung als optimale Variante identifiziert und fir die Erweiterung der La-
gerkapazitaten vorgeschlagen. Ausschlaggebend fur die Auswahl der optimalen
Variante waren wirtschaftliche Erwagungen. (UMWELTBUNDESAMT 2015b)

Aspekte der Langzeitlagerung

Fur die Zwischenlagerung am Standort Bohunice wird ein Zeitraum von 100 Jah-
ren genannt. Auch wenn diese langen Lagerzeitraume auch in anderen Staaten
vorgesehen sind, kdnnen sie gegenwartig nicht als Stand von Wissenschaft und
Technik laut IAEA (2020) bezeichnet werden. Die Betriebszeit fur das Zwischen-
lager Bohunice hangt von der Inbetriebnahme eines Endlagers (geplant fur
2065) ab. Laut Kapitel 6 kann zurzeit die Einhaltung dieses Zeitplans nicht als si-
chergestellt angesehen werden.

Im Rahmen der Konsultationen wurde deutlich, dass regelmaRige Kontrollen
bezlglich des Zustandes aller Komponenten des Zwischenlagers und der abge-
brannten Brennelemente erfolgen. Inwiefern diese im Rahmen eines systemati-
schen Alterungsmanagements nach Stand von Wissenschaft und Technik ausge-
wertet werden, wurde nicht thematisiert. Plane flr eine spatere sichere
Handhabung der abgebrannten Brennelemente nach der Zwischenlagerung wa-
ren laut UMWELTBUNDESAMT (2015b) noch nicht vorhanden.

Stor- und Unfalle

Im Rahmen der Konsultation wurde erklart, dass keine sicherheitstechnischen
Grunde fur eine AulRerbetriebnahme des Nasslagers vor einer Entladung der
abgebrannten Brennelemente zum Abtransport in das Endlager existieren.
Ohne Vorlage der entsprechenden Sicherheitsanalysen kann diese Aussage je-
doch nicht Uberpruft werden. (UMWELTBUNDESAMT 2015b)

In dem aktuellen IAEO-Dokument zur Zwischenlagerung abgebrannter Brenn-
elemente werden einige Hinweise gegeben, die fir die trockene Zwischenlage-
rung in Behaltern als angemessener und zu realisierender Stand der Technik
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sprechen. Die Sicherheit bei der Zwischenlagerung soll durch relativ einfache,
bevorzugt inharent sichere passive Systeme Uber die gesamte Lagerdauer ge-
wahrleistet werden. (IAEA 2020, 6.3) Die Abfuhr der Nachzerfallswarme sollte
durch die Energieerzeugung selbst gesteuert sein (naturliche Konvektion) und
fur die Funktion von Sicherheitssystemen sollte ein Minimum an Uberwachung
notig sein. (IAEA 2020, 6.4)

International besteht ein deutlicher Trend zur trockenen Zwischenlagerung.
Auch in Landern, in denen WWER betrieben werden (Russische Foderation,
Tschechische Republik, Ukraine), setzt sich das Trockenlagerkonzept zuneh-
mend durch.

Das Lagerkonzept ist fuir Osterreich von Bedeutung: Bei der nassen Zwischenla-
gerung ist der radioaktive Quellterm im Falle von schweren Stérfallen oder ge-
zielten Einwirkungen Dritter deutlich hoher als bei der trockenen Zwischenlage-
rung. Das Risiko grofBer Emissionen bei Unfallen etwa durch Beschadigung des
Lagergebaudes bei Naturkatastrophen oder Abstlirzen groRer Flugzeuge ist fir
Nasslager wesentlich gréRRer als bei trockener Lagerung. Daher sind mégliche
Auswirkungen auf Osterreichisches Staatsgebiet potenziell gréer. Es wird da-
her empfohlen, den Betrieb des Nasslagers so bald wie moglich zu beenden.
Daher sollte auch von einer weiteren Rekonstruktion zur Verlangerung der La-
gerdauer abgesehen werden.

Fir eine Bewertung der méglichen Betroffenheit Osterreichs ist die Betrachtung
moglicher schwerer Unfalle inklusive der maximalen Quellterme von grol3em In-
teresse. Die Storfallanalysen fur die Erweiterung des Zwischenlagers wurden
erst im Rahmen des Genehmigungsverfahrens durchgefuihrt. Daher konnte in
UMWELTBUNDESAMT (2015b) keine Aussage Uber mdgliche auslegungsuber-
schreitende Auswirkungen und eine mégliche Betroffenheit Osterreichs ge-
macht werden. Moégliche auslegungsiiberschreitende Unfalle im Nasslagerbe-
reich wurden im Rahmen der Kapazitatserweiterung nicht betrachtet.

Sonstige Einwirkungen Dritter

Durch verschiedene potenziell Terrorszenarien drohen massive Freisetzungen
aus dem Zwischenlager am Standort Bohunice, die grenziiberschreitende Aus-
wirkungen auf das Staatsgebiet Osterreichs haben kénnen. Es ist nicht bekannt,
ob fur das bestehende Zwischenlager und fir die geplante Lagererweiterung
spezifische Untersuchungen zu den Auswirkungen von Terrorangriffen durchge-
fuhrt wurden bzw. werden sollen. Weiterhin ist nicht bekannt, welche Anforde-
rungen an den Schutz z.B. gegen einen terroristischen Angriff mittels eines gro-
Ren Verkehrsflugzeugs gelten. Durch verschiedene Terrorszenarien sind
massive Freisetzungen grundsatzlich maéglich, daher sollten diese analysiert und
gegebenenfalls Gegenmalinahmen ergriffen werden.
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4.2.2 Radioaktive Abfalle

Die Errichtung des Integralen Zwischenlagers am Standort Bohunice wurde in
der Strategischen Umweltprifung (SUP) zur Entsorgungsstrategie (2008) bereits
angekundigt: Dort wird erklart, da neben den Betriebsabfallen klnftig auch ver-
mehrt Stilllegungsabfalle aus den Reaktoren Bohunice A1 (und V1) anfallen und
ein Lager fur Abfalle aus Medizin, Forschung und Industrie sowie zur Pufferung
von Abfallen vor und nach ihrer Konditionierung erforderlich ist, soll ein Inte-
griertes Zwischenlager errichtet werden. Der am besten geeignete Standort da-
fur ist Bohunice, da hier die meisten radioaktiven Abfalle anfallen, und auch die
zentrale Anlage zur Konditionierung fester radioaktiver Stoffe betrieben wird.
(WALLNER und WENISCH 2011b)

Fur die Errichtung des Zwischenlagers wurde ein UVP-Verfahren durchgefihrt,
an dem sich die Republik Osterreich beteiligte. Im UVP-Scoping Dokument wird
das Betriebsgelande von JAVYS, a.s., am Standort Bohunice als beste Standortl6-
sung bezeichnet. (JAVYS 2011) Dieser Entscheidung kann aufgrund der Nahe zur
Konditionierungsanlage und die dadurch vermiedenen Transporte zugestimmt
werden.

Laut JAVYS (2011) hat das Zwischenlager die technischen und technologischen
Bedingungen fir die sichere langfristige Zwischenlagerung von radioaktiven Ab-
fallen fur 70 Jahre. Das geplante Lager ging 2017 in Betrieb und soll so lange in
Betrieb bleiben, bis die konditionierten Abfalle in das Endlager transportiert
werden kdnnen. Aus heutiger Sicht, ist die Betriebszeit, in Relation zur geplan-
ten Inbetriebnahme des tiefengeologischen Endlagers, angemessen - solange
dabei keine wesentliche Verzoégerung auftritt.

Aufgrund der Tatsache, dass im Integrallager nur feste oder verfestigte radioak-
tive Abfalle gelagert werden, ist das Risiko der Einflisse von externen oder in-
ternen Ereignissen auf die Anlage klein. Eine Freisetzung radioaktiver Stoffe aus
dem Zwischenlager in die Umwelt kann nur dann erfolgen, wenn z.B. durch den
Fall eines Behalters aus groRBer Hohe der Behalter beschadigt wirde oder bei ei-
nem Wassereinbruch in das Lager aus bereits korrodierten Fassern radioaktive
Stoffe ausgewaschen wurden. In solchen unvorhersehbaren Ereignissen ware
ein Eingriff der Belegschaft aber jederzeit moglich, solange das Lager in Betrieb
ist.

Die potenziellen Auswirkungen einer starken Explosion oder eines Flugzeugab-
sturzes auf das Lager konnten signifikant sein. Eine signifikante grenziiber-
schreitende Auswirkung auf Osterreich wére aber laut WALLNER und WENISCH
(2011b) auch in diesem Fall auszuschlieBen, da - falls radioaktiver Staub freige-
setzt wird - sich dieser nur in der Umgebung des Lagers verbreitet, eine Aus-
breitung bis Uber die dsterreichische Grenze ist praktisch ausgeschlossen.

In WALLNER und WENISCH (2011b) wurde abschlieRend festgestellt, dass von
grenzuberschreitenden radioaktiven Belastungen durch Unfélle im geplanten
Integralen Zwischenlager, die Osterreich betreffen kénnten, grundséatzlich nicht
auszugehen ist.
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Die aktuell vorgelegten Unterlagen enthalten keine Angaben, fir welchen Zeit-
raum die Zwischenlagerung der Abfalle langstens vorgesehen ist und wie das
Zwischenlager sicherheitstechnisch ausgelegt ist. Hierzu kann deshalb keine
neue Bewertung vorgenommen werden. Bei einer langerfristigen Zwischenlage-
rung sollte laut IAEO eine periodische Sicherheitstiberprifung erfolgen (IAEA
2020).

Die Lagerung der anfallenden radioaktiven Abfalle erfolgte - wie fir WWER in-
ternational tblich - in der jeweiligen Reaktoranlage. Laut NAPRO (2024) werden
radioaktive Abfalle in den Konditionierungsanlagen gelagert, die auf die Konditi-
onierung warten. Die Konditionierung bzw. zumindest die Uberfiihrung in einen
ausbreitungsresistenteren Zustand sollte méglichst bald nach Anfall von radio-
aktiven Abfallen erfolgen. Die IAEO bezeichnet es als ,good practice”, wenn
keine unkonditionierten Abfalle gelagert werden.

4.3 Schlussfolgerungen, Fragen und vorlaufige
Empfehlungen

4.3.1 Abgebrannte Brennelemente

Die Nasslagerung der abgebrannten Brennelemente, insbesondere in einem al-
ten Zwischenlager wie dem Zwischenlager Bohunice, das seit 1987 in Betrieb ist,
ist generell nicht mehr als optimaler Stand der Technik anzusehen. Die vorge-
nommenen Nachristungen haben zwar zu einer sicherheitstechnischen Verbes-
serung geflhrt, die Auslegung entspricht jedoch nicht heutigen Sicherheitsan-
forderungen hinsichtlich des Schutzes gegentber externen Einwirkungen und
der Verwendung von passiven Kihlsystemen. Aufgrund der Anordnung der ge-
lagerten Brennelemente ist in dem Nasslager zudem bei schweren Unfallen
eine groRere Anzahl von Brennelementen betroffen als in einem Behalterlager
und dadurch ist auch das Potenzial fur Freisetzungen hdher. Die Sicherheit der
Erweiterung des Zwischenlagers fir eine trockene Zwischenlagerung in Kanis-
tern in einer Stahlkonstruktion kann anhand der Unterlagen nicht ausreichend
bewertet werden, so dass nicht ausgeschlossen werden kann, dass auch im Fall
eines Unfalls in diesem Teil des Zwischenlagers das Staatsgebiet Osterreichs
durch die Freisetzung radioaktiver Stoffe betroffen sein wirde.

Zur Minderung der potenziellen Auswirkungen und zur Vermeidung unnétiger
Transporte von abgebrannten Brennelementen sollte die Errichtung eines wei-
teren Zwischenlagers fir abgebrannte Brennelemente am Standort Mochovce
angestrebt werden, das die aktuellen Sicherheitsanforderungen erfillen sollte.

Eine moglichst schnelle Inbetriebnahme eines trockenen Zwischenlagers nach
aktuellen Sicherheitsanforderungen an beiden Standorten und eine Umlage-
rung aller Brennelemente aus dem Nasslager wiirde eine mogliche Betroffen-
heit Osterreichs im Falle eines schweren Unfalls verringern.
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4.3.2 Radioaktive Abfalle

Die Zwischenlagerung radioaktiver Stoffe erfolgt im Integralen Zwischenlager
Bohunice (IS RAO). Im Rahmen des diesbezlglichen UVP-Verfahrens wurden
2011 Auswirkungen auf Osterreich ausgeschlossen, da dort nur bereits konditi-
onierte radioaktive Abfalle lagern. (WALLNER und WENISCH 2011b) Eine regel-
maRige periodische Uberprifung der Sicherheit nach aktuellen Sicherheitsan-
forderungen sollte erfolgen.

4.3.3 Fragen

F13: Wie lange mussen die in das Zwischenlager Bohunice transportierten
Brennelemente im Nasslagerteil abkuhlen, bis diese die Anforderungen fur die
Annahme des trockenen Lagerteils des Zwischenlagers erfiillen?

F14: Wird in der periodischen Sicherheitsiberprifung (PSR) fir das Zwischenla-
ger Bohunice fur abgebrannte Brennelemente Uberpruft, ob die in den Stor-
und Unfallanalysen unterstellten externen Einwirkungen auf aktuellen und re-
prasentativen Daten beruhen und die betrachteten internen und externen Er-
eignisse nach den aktuellen IAEO-Anforderungen vollstandig sind?

F15: Welche Griinde waren ausschlaggebend fur die Verschiebung/Aufgabe des
Baus des Zwischenlagers fur abgebrannte Brennelemente in Mochovce?

F16: Wurde im Rahmen der Erstellung des aktuellen Entsorgungsprogramms
die Errichtung eines Zwischenlagers fur abgebrannte Brennelemente am Stand-
ort Mochovce oder eines Zwischenlagers flr radioaktive Abfalle geprift?

F17: Wurde fur das integrale Zwischenlager fur radioaktive Abfalle eine periodi-
sche Sicherheitsuberprifung (PSR) durchgefuhrt? Welche Ergebnisse hatte
diese?

F18:Welche Griinde fihrten in der Stellungnahme MZP SR Nr. 2069/2012-
3.4/hp, zu der Bedingung, dass nur radioaktive Abfalle vom Standort Bohunice
im integralen Zwischenlagerlager gelagert werden kdnnen?

F19: Welche Schritte wurden bereits unternommen, um ein zentrales Zwischen-
lager flr radioaktive Abfalle am Standort Bohunice einzurichten? Weshalb wird
diese Option gegenuber einem Zwischenlager fur radioaktive Abfalle am Stand-
ort Mochovce bevorzugt?

F20:Entsprechen die Lager fiir radioaktive Abfalle an den KKW noch den aktuel-
len Sicherheitsanforderungen der IAEO an eine Lagerung von radioaktiven Ab-
fallen?

F21:Wie lange lagern die betrieblichen unkonditionierten Abfalle maximal in
den KKW und der Konditionierungsanlage?
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4.3.4 Vorlaufige Empfehlungen

VE4: Es wird empfohlen, die Verwendung modernster Lagertechnologien fur die
Erweiterung der Zwischenlagerkapazitaten (statt des Blocklagers) ohne Nutzung
des vorhandenen Nasslagers zu erwagen.

VES: Es wird weiterhin empfohlen, den Betrieb des Nasslagers so bald wie mog-
lich zu beenden. Es wird eine moglichst schnelle Inbetriebnahme eines Zwi-
schenlagers in trockener Lagerart und die Umlagerung aller Brennelemente aus
dem Nasslager dorthin empfohlen.

VE6: Weiterhin wird empfohlen, ein Zwischenlager am Standort Mochovce fiir
die Lagerung der abgebrannten Brennelemente der dortigen Kernkraftwerke zu
errichten, das den aktuellen Sicherheitsanforderungen entspricht.

VE7: Es wird empfohlen, vor der nachsten Aktualisierung des Entsorgungspro-
gramms die Vor- und Nachteile der Errichtung eines Zwischenlagers fur abge-
brannte Brennelemente am Standort Mochovce nach sicherheitstechnischen
Aspekten zu bewerten.

VES8: Es wird empfohlen, die Auswirkungen von moglichen auslegungstber-
schreitenden Unfallen unabhangig von ihrer Eintrittswahrscheinlichkeit zu er-
mitteln. Es wird weiterhin empfohlen, auch fur das betriebene Nasslager mogli-
che Auswirkungen schwerer Unfalle sowie Mallnahmen zu ihrer Minderung zu
ermitteln.

VE9: Im Rahmen der Storfallanalysen sollten fur die Zwischenlager auch ausle-
gungsuberschreitende Einwirkungen aufgrund von sonstigen Einwirkungen
Dritter betrachtet werden, um mdgliche weitere Schutzpotenziale zu identifizie-
ren. Ein passiver Schutz, insbesondere durch dicke AuRenmauern des Gebau-
des oder eine Lagerung unterhalb der Erdoberflache, ist gegenliber anderen
Malinahmen vorzuziehen.
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5 TRANSPORTE

5.1 Darstellung in den SUP-Dokumenten

Das Amt fur Atomaufsicht der SR ist die zustandige Behdrde fir die Genehmi-
gung von Transporten radioaktiver Abfalle aus Kernanlagen, Transporten abge-
brannter Brennelemente und Transporten institutioneller radioaktiver Abfalle
von der Behandlungsstatte zum Lager.

Nach der Entnahme aus den Reaktoren werden die Brennelemente fiir 3-5
Jahre in Lagerbecken gekuhlt, die sich an jedem Reaktorblock befinden. Danach
werden diese Brennelemente in das Zwischenlager Bohunice transportiert. Die
BE werden mit der Bahn gemal Transportbedingungen fir den Transportcon-
tainer C-30 in das Zwischenlager transportiert. Die Behalter werden in der
Transportbehaltern C-30 in wassriger Umgebung mit einem Stickstoffpolster be-
fordert.

Unkonditionierte radioaktive Abfalle vom Standort Bohunice werden in die Kon-
ditionierungsanlage in Mochovce transportiert, falls diese in der Anlage in Boh-
unice aus Kapazitatsgriinden nicht behandelt werden kénnen.

5.2 Diskussion und Bewertung unter Bezugnahme auf
die SUP 2008

In Bezug auf die SUP-Richtlinie ist festzustellen, dass die Darstellung moglicher
Umweltauswirkungen der Entsorgung radioaktiver Abfalle im UVP-Bericht nicht
vollstandig ist. Wie schon in der SUP (2008) werden auch in der SUP (2024) we-
sentliche Risiken fur Umwelt und Gesundheit wie die Transporte von radioakti-
ven Abfallen und abgebranntem Brennstoff nicht behandelt. Das betrifft die An-
zahl der erwarteten Transporte und resultierenden Strahlenbelastungen in
unfallfreien Transporten und in Transporten mit potenziellen Unfallen.

Im jetzigen Entsorgungskonzept erfolgen regelmaRige Transporte abgebrannter
Brennelemente von den drei, bald vier, betriebenen Reaktoren am Standort
Mochovce in das Zwischenlager Bohunice. Der im Korb gelagerte Brennstoff
wird in einem Behalter in einer Wasserumgebung mit einem Stickstoffpolster
(Nasstransport) oder mit Kiihlgas-Stickstoff (Trockentransport) transportiert.
(UJD SR 2020) Falls die Option Wiederaufarbeitung® gewahlt wird, wirde diese
vermutlich in der Russischen Fdderation stattfinden, da nur dort Erfahrungen

3 Mit einer Wiederaufarbeitung sind insbesondere zusatzliche Risiken durch die komplizierten
Technologien zur Separierung des Kernbrennstoffs, zur Verarbeitung der zurtick
gewonnenen Kernbrennstoffe und zum Umgang mit den entstehenden Abfallen sowie das
erhdhte Proliferationsrisiko verbunden.
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mit der Wiederaufarbeitung von WWER-Brennelementen existieren. Auszu-
schlieBen ware jedoch auch eine Wiederaufarbeitung in Frankreich nicht. Fir
diesen Fall kénnte die Bevélkerung Osterreichs direkt betroffen sein, wenn die
Transporte von und nach La Hague durch oder in der unmittelbaren Nahe von
Osterreichischem Staatsgebiet verlaufen wirden.

Nicht ausgeschlossen werden kann auch, dass Transporte Uber 6sterreichisches
Bundesgebiet gefuhrt werden, da keine Festlegung erfolgt, dass eine Wiederauf-
arbeitung der abgebrannten Brennelemente in westeuropaischen Wiederaufar-
beitungsanlagen ausgeschlossen wird. Da die Frage nach einem europaischen
Endlager noch nicht geklart ist, kann auch in dieser Hinsicht noch nicht beurteilt
werden, ob Osterreich von Transportrouten betroffen sein kénnte.
(UMWELTBUNDESAMT 2008a)

Radioaktive Abfalle aus dem Betrieb und der Stilllegung der KKW werden im
Wesentlichen an den Standorten ihrer Entstehung konditioniert und behandelt
- mit der Ausnahme, dass unkonditionierte radioaktive Abfalle vom Standort
Bohunice in die Konditionierungsanlage Mochovce transportiert werden, falls
sie in der Anlage in Bohunice aus Kapazitatsgrinden nicht behandelt werden
kénnen. Weitere Transporte radioaktiver Stoffe sind in der derzeitigen Entsor-
gungsstrategie geplant, da das integrale Zwischenlager als zentrales Lager ver-
wendet wird.

Laut UJD SR (2020) wurde ein Transportsystem entwickelt, das den Transport
von festen und flussigen radioaktiven Abfallen innerhalb des Betriebsgelandes
von Bohunice und festen radioaktiven Abfallen zwischen den Standorten Boh-
unice und Mochovce gewahrleisten soll. Es wird erklart, dass der Transport von
radioaktiven Abfallen in zertifizierten Transportmitteln erfolgt, die den Bedin-
gungen des Europaischen Ubereinkommens (iber die internationale Beférde-
rung gefahrlicher Guter (ADR) oder der Verordnung Uber die internationale Be-
forderung gefahrlicher Gater (RID), Gesetz Nr. 541/2004 Slg. und der
Verordnung der UJD SR Nr. 57/2006 Slg. entsprechen. Der Transport von radio-
aktiven Abfallen wird vollstandig von JAVYS, a. s. organisiert. Es ist anzumerken,
dass das ADR - das wichtigste Regelwerk fur die Beférderung gefahrlicher Guter
auf internationalen Transportwegen - alle zwei Jahre an die neuesten techni-
schen und juristischen Erkenntnisse angepasst wird. Derzeit gilt ADR
2023.%https://de.wikipedia.org/wiki/%C3%9Cbereinkom-
men_%C3%BCber_die_internationale_Bef%C3%B6rderung_gef%C3%A4hrli-
cher_G%C3%BCter_auf_der_Stra%C3%9Fe - cite_note-3

In Deutschland werden an den Schutz der Transporte von Kernbrennstoffen ge-
gen kriminelle Handlungen oder terroristische Sabotageakte sehr hohe Anfor-
derungen gestellt. So findet bei den Transporten die erst 2018 in Kraft getre-
tene und danach Uberarbeitete ,Richtlinie fir den Schutz gegen
StérmalBnahmen oder sonstige Einwirkungen Dritter (SEWD Beférderung)” An-
wendung. In ihr werden diverse Szenarien (inklusive zu unterstellender Angriffe)

4 https://unece.org/about-adr
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festgelegt, gegen die die Sicherung von Kernbrennstofftransporten auszulegen
ist.

Dezentrale Zwischenlager direkt an den Standorten der Erzeugung sind gegen-
Uber zentralen Lagern vorzuziehen, da sie die erforderlichen Transporte und
das damit verbundene Risiko minimieren. Das gilt aber nur dann, wenn die Zwi-
schenlager ausreichend geschutzt sind. Ein durch konstruktive MalBnahmen ge-
sicherter Transport in ein besser gesichertes Lager kann insgesamt die Risiken
fur die Bevolkerung minimieren. In einem Abwagungsprozess sollten die Risiken
von notwendigen Lagerungen und Transporten im Rahmen eines Gesamtkon-
zeptes fur die Zwischenlagerung bewertet werden.

5.3 Schlussfolgerungen, Fragen und vorlaufige
Empfehlungen

Im SUP-BERICHT (2024) werden wesentliche Risiken fir Umwelt und Gesundheit
wie die Transporte von radioaktiven Abfallen und abgebranntem Brennstoff
nicht behandelt. Im jetzigen Entsorgungskonzept erfolgen regelmafige Trans-
porte abgebrannter Brennelemente von den Reaktoren am Standort Mochovce
in das Zwischenlager Bohunice. Falls die Entsorgungsoption Wiederaufarbei-
tung gewahlt wird, wirde diese vermutlich in der Russischen Féderation statt-
finden. AuszuschlieRen ware jedoch auch eine Wiederaufarbeitung in Frank-
reich nicht. Fur diesen Fall kénnte die Bevélkerung Osterreichs direkt betroffen
sein, wenn die Transporte in der unmittelbaren Nahe von dsterreichischem
Staatsgebiet verlaufen wirden.

In Deutschland findet bei den Transporten die 2018 in Kraft getretene und da-
nach Uberarbeitete ,Richtlinie fir den Schutz gegen Stérmalinahmen oder
sonstige Einwirkungen Dritter (SEWD-Beférderung)” Anwendung. In ihr werden
diverse Szenarien (inklusive zu unterstellender Angriffe) festgelegt, gegen die
die Sicherung von Kernbrennstofftransporten auszulegen ist. Es ist nicht er-
wahnt, ob eine vergleichbare Richtlinie in der Slowakei Anwendung findet.

5.3.1 Fragen

F22: Welche Sicherheitsanforderungen werden aktuell an Transporte von radio-
aktiven Stoffen und abgebrannten Brennelementen gestellt?
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5.3.2 Vorlaufige Empfehlungen

VE10: Es wird empfohlen, im Rahmen des Nationalen Entsorgungskonzepts als
Zielsetzung eine Minimierung der Transporte zu setzen. Die notwendigen Trans-
porte sollten dem Stand von Wissenschaft und Technik entsprechende Anforde-
rungen an Sicherheit und Sicherung erfullen.
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6 ENDLAGERUNG

6.1 Darstellung in den SUP-Dokumenten

6.1.1  Abgebrannte Brennelemente und HLW

Die Vorgangsweise zur Suche eines geologischen Tiefenlagers fur die Lagerung
von abgebrannten Brennelementen und radioaktive Abfélle, die nicht im RU
RAO?® endgelagert werden konnen, wird in NAPRO 2024 (S. 90ff) wie folgt be-
schrieben: Die Slowakei verfolgt derzeit einen ,Doppelpfad” (dual track) fur die
Suche und Errichtung eines geologischen Tiefenlagers. Neben den Aktivitaten
zur Standortsuche fur ein nationales Endlager fur hoch radioaktive Abfalle und
abgebrannte Brennelemente in der Slowakei nahm die Slowakei auch an einem
europaischen Projekt zur Entwicklung einer Vision fUr ein regionales europai-
sches Endlager (Projekte SAPPIER | und Il) teil. Den Projekten folgte die Einrich-
tung der Arbeitsgruppe ERDO (European Repository Development Organisa-
tion), diese ist inzwischen in einen Verein Ubergegangen, mit Organisationen
aus derzeit 7 Mitgliedslandern, die das Ziel hat, die Machbarkeit eines gemein-
samen Endlagers in Europa zu untersuchen. Die Slowakei ist jedoch der ERDO-
Gruppe nicht beigetreten. Dennoch wird an einem ,Doppelpfad” mit den Optio-
nen eines nationalen Endlagers oder eines regionalen europaischen Endlagers
bis auf weiteres festgehalten. Uber die Fortsetzung oder Beendigung des Dop-
pelpfads soll bis 2030 entschieden werden (NAPRO 2024, S. 95).

Die Programme zur Standortsuche und Errichtung eines slowakischen Endla-
gers wurden 1996-2001 begonnen. Als Grundlage fuir die Suche nach einem ge-
eigneten Standort dient ein Katalog von 58 Merkmalen, die als Auswahlkriterien
und fur die Bewertung der Eignung von Standorten herangezogen werden. Kri-
terien sind unter anderem Aspekte der langfristigen Entwicklung des Standort-
gebiets, geologische Risiken, geologische Struktur, hydrogeologische Bedingun-
gen, geochemische Aspekte, ingenieurgeologische Merkmale,
Rohstoffressourcen und gesetzlicher Schutz des Gebiets.

Auf der Grundlage vorhandener Informationen wurden zu Beginn des Auswahl-
verfahrens 15 Standorte in kristallinen Gesteinen und tonreichen Sedimenten
berucksichtigt, die in einem vertieften Verfahren auf funf Standorte eingeengt
wurden. (NATIONALER ATOMFONDS 2008)

Der laufende Prozess fur die Standortsuche und Errichtung eines nationalen
Tiefenlagers ist in mehrere Phasen unterteilt, die mit der Standortwahl begin-
nen und mit dem Verschluss des Endlagers sowie dessen anschlieenden insti-
tutionellen Kontrolle enden. Die Phasen der Entwicklung des Tiefenlagers wur-
den in den Jahren 2017-2018 in einem spezifischen Dokument beschrieben®.

> Endlager RU RAO fur feste bzw. verfestigte schwach (LLW) und sehr schwach radioaktive
Abfalle (VLLW) bei Mochovce; siehe Kapitel 6.1.2

¢ B.2 Rahmenprogramm fir Entwicklung und Forschung im Bereich der Endlagerung in tiefen
geologischen Formationen
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Fur die Entwicklungsphasen und Hauptmeilensteine des Projekts zur Entwick-
lung eines geologischen Tiefenlagers wird folgender Zeitplan angegeben:

I. Phase - Standortauswahl (2025-2030): Kommunikation mit der betroffenen
Bevdlkerung, geologische Untersuchungen und Auswahl eines Standortes sowie
eines Ersatzstandorts 2030.

Il. Phase - Charakterisierung - Standortbestatigung (2030-2038): Offentlich-
keitsarbeit, abschlieBende geologische Untersuchung am ausgewahlten Stand-
ort (2030-2034), Umweltvertraglichkeitsprufung fur den Bau und Betrieb (2034-
2038), Einholung der Gebietsentscheidung (2038).

Ill. Phase - Offentlichkeitsarbeit, Bau des Endlagers in tiefen geologischen For-
mationen (2038-2064): Ausarbeiten der Unterlagen fir die Baugenehmigung
und die Sicherheitsdokumentation (2038-2064), Baugenehmigung (2045), Bau
eines unterirdischen Labors (2045-2047), Bau des Endlagers (2047-2065), Be-
triebsgenehmigung (2064).

IV. Phase - Betrieb des Endlagers in tiefen geologischen Formationen: Inbe-
triebnahme (2065), Bau weiterer Module, Validierung der Sicherheit (2065 -
2100).

V. Phase - Verschluss des Endlagers in tiefen geologischen Formationen: 2115.
VI. Phase - Institutionelle Kontrolle.

Demnach wird derzeit mit einem Zeithorizont von 2065 fur die Inbetriebnahme
eines geologischen Tiefenlagers gerechnet. (NAPRO 2024, S. 90) Fur den gesam-
ten Prozess bis zum Verschluss des Endlagers ist ein Zeitraum von 100 Jahren
oder mehr vorgesehen.

Fur die nachsten ca. 15-20 Jahre werden folgende Forschungs- und Entwick-
lungsbereiche genannt:

e Standortauswahl,
e Forschung zur Unterstutzung des Nachweises der langfristigen Sicherheit,
e Betriebssicherheit,

e Forschung und Entwicklung zur Bewertung der technologischen Machbar-
keit,

e Nachweisen der Sicherheit,
® Monitoring,

e Forschung und Entwicklung fir die Vorbereitung der Umweltvertraglich-
keitsprufung,

e soziobkonomische Forschung.

Die Auswahl moglicher Endlagerstandorte ist seit etwa 20 Jahren auf funf relativ
kleine Gebiete mit unterschiedlichen Wirtsgesteinen (granitische / kristalline Ge-
steine, Sedimente) eingegrenzt (ANHANG 3 2024):

1. Vel'ky Tribe¢ (Granodiorit und Tonalit; Tatrikum-Einheit)
2. Veporské vrchy (Granodiorit; Veproikum-Einheit)
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3. Stolické vrchy (Granodiorit, Tonalit, Migmatit, Orthogneis; Veproikum-Ein-
heit)

4. Cerova vrchovina (siltige Mergel, SeCen-Schlier der LuCenec-Formation,
Paldogen, Egerium)

5. Rimavska kotlina (Becken von Rimavska, siltige Mergel, SeCen-Schlier der
LuCenec-Formation, Palaogen, Egerium))

Die genaue Lage der Standortgebiete ist in den Abbildungen 1 bis 7 in SUP-
BERICHT (2024) dargestellt. Die Auswahl der moglichen Standortgebiete erfolgte
in erster Linie auf Grundlage von Archivmaterial sowie von Feldforschungen, de-
ren Inhalt jedoch nicht spezifiziert wird (SUP-BERICHT 2024, S. 48).

Die geologische und hydrogeologische Situation der finf Gebiete wird in SUP-
BERICHT (2024) tberblicksmalig beschrieben. Die Unterlagen enthalten auch
Angaben Uber die erwarteten hydrogeologischen Eigenschaften der Wirtsge-
steine in der Zieltiefe eines Endlagers und andere standortrelevante Angaben,
die sich auf den Katalog von 58 Auswahlkriterien beziehen durften. Aus dem Se-
dimentbecken der Standortgebiete Cerova vrchovina und Rimavska kotlina liegt
eine ca. 2.000 m tiefe Bohrung vor, die das mogliche Wirtsgestein durchortert
hat (SUP-BERICHT 2024, S. 65).

Als Standorte mit den besten geologischen Eigenschaften hat die Atom- und
Stilllegungsgesellschaft JAVYS’ die Lokalitaten Tribe¢ und Rimavska kotlina vor-
geschlagen. Das Programm der I. Phase des Nationalen Programms fur die
Jahre 2022 - 2030 umfasst fur die genannten méglichen Standortgebiete , die De-
finition der projektierten geologischen Arbeiten und Methoden unter Angabe des Um-
fangs und der Methode ihrer Anwendung ... [sowie] ... die Analyse der Optionen und
die Auswahl potenziell geeigneter Stellen fiir die Bohrarbeiten.” (NAPRO 2024, S. 93).
Folgende Programmziele werden definiert (SUP-BERICHT 2024):

¢ Geologische Untersuchung der Standorte Tribe¢ und Rimavska kotlina, ein-
schlieBlich einer Bewertung der Umweltauswirkungen der Durchfiihrung von
Tiefbohrungen (2024-2027).

¢ Geologische Untersuchung der Standorte Veporské vrchy, Stolické vrchy
und Cerova vrchovina, einschlie3lich einer Bewertung der Umweltauswirkun-
gen der Durchfiihrung von Tiefbohrungen (2026-2030)

6.1.2 Radioaktive Abfalle: LILW und VLLW

Seit 2001 ist am Standort Mochovce, etwa 2 km nordwestlich des Kernkraft-
werks, das Endlager RU RAO fir feste bzw. verfestigte schwach (LLW) und sehr
schwach radioaktive Abfalle (VLLW) in Betrieb. Das RU RAO ist ein oberflachen-
nahes Endlager fur Abfalle, die nicht flr eine spatere Ruckholung vorgesehen
sind (NAPRO 2024, S. 85ff). Das Endlager besteht aus zwei unabhangigen Struk-
turen fur schwach radioaktive Abfalle und einer neu errichteten fur sehr

7 Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a. s.
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schwach radioaktive Abfalle. Die Lagerstruktur besteht aus in Doppelreihen an-
geordneten Lagerboxen aus Stahlbeton mit Wandstarken von 600 mm und ei-
nem Inhalt von 3,1 m3.

Wahrend des Betriebs sind die Lagerstrukturen mit einer Stahlhalle Gberdacht,
die den Endlagerraum vor Witterungseinfllissen schutzt. Nach Betriebsende soll
das Lager mit einer Endabdeckung versehen werden. Derzeit laufen die Vorbe-
reitungen fir die Uberdeckung der ersten Doppelreihe (NAPRO 2024, S. 87).

Das Endlager weist multiple Barrieren auf, die eine Freisetzung von Radionukli-
den verhindern sollen: die Matrize, in der die Abfalle fixiert sind, die Wand der
Container aus Faserbeton, die Stahlbetonstruktur des Endlagers, die Fullung
des Zwischenraums der Box, die mehrschichtige Endabdeckung und das Tonbe-
cken. Die letzte Barriere ist eine geologische Formation mit niedriger Durchlas-
sigkeit und hoher Sorptionskapazitat. Weitere Angaben Uber die geologischen
Bedingungen werden nicht gemacht. Das Endlager verfugt auBerdem Uber ein
Drainagesystem, um Wasser, das unter extrem ungunstigen Bedingungen in die
Lagerboxen eindringen kénnte, aufzufangen und zu kontrollieren.

Die grundlegende Sicherheitsanforderung an das Endlager ist der Ausschluss
von Freisetzungen von Radionukliden, die zu einer Strahlenexposition der Be-
vOlkerung flhren wirden, die Uber den in den geltenden Rechtsvorschriften
festgelegten Werten und internationalen Normen liegt (NAPRO 2024). Dies gilt
fur die Phase des Betriebs, wahrend der institutionellen Kontrolle sowie die Zeit
nach Beendigung der institutionellen Kontrolle. Angaben tber die Dauer der
Kontrolle werden nicht gemacht.

6.2 Diskussion und Bewertung unter Bezugnahme auf
die SUP 2008

6.2.1 Abgebrannte Brennelemente und HLW

Die Slowakei verfiigt derzeit Gber kein Endlager fur hoch radioaktive Abfalle und
abgebrannte Brennelemente. Die Vorgehensweise bei der Suche nach einem
Endlager wurde in den Jahren 2017 - 2018 geregelt wobei die Auswahl nach ei-
nem bereits zuvor festgelegten Katalog von Kriterien erfolgen soll. Die Standort-
auswahl soll bis 2030 abgeschlossen sein, das Endlager um 2065 in Betrieb ge-
hen. Dieser Zeitplan, vor allem die Festlegung eines Standortes und eines
Reservestandorts bis 2030, wird von den Autor:innen dieses Berichts aufgrund
der Tatsache, dass bisher anscheinend an keinem Standort geophysikalische o-
der invasive geologische Tiefenerkundungen (Tiefbohrungen) vorgenommen
wurden, als zu optimistisch betrachtet. Der Vergleich mit der Prospektion eines
geologischen Tiefenlagers in der Schweiz zeigt beispielsweise, dass ein aussage-

Umweltbundesamt ® REP-0942, Wien 2024 | 52



Nationales Entsorgungsprogramm Slowakische Republik. Strategische Umweltprifung - Endlagerung

kraftiges geophysikalisches Untersuchungsprogramm mit Reflexionsseismi-
schen Aufnahmen? und Tiefbohrungen deutlich langere Zeitraume als 5 Jahre in
Anspruch nimmt. Die Planung, Akquisition und Interpretation von 3D-Seismik,
die danach durchgefihrten Tiefbohrungen und die Auswertung der geologisch-
geophysikalischen Daten dauerte in der Schweiz etwa 10 Jahre.

Die SUP-Unterlagen lassen offen, wie mit radioaktiven Abfallen verfahren wer-
den soll, die als ,mittel radioaktiv’ (ILW) klassifiziert werden®. NAPRO 2024 (S.
90) erwahnt, dass das geplante Endlager in tiefen geologischen Formationen fur
die Lagerung von abgebrannten Brennelementen und radioaktiven Abfallen,
,die nicht im RU RAO endgelagert werden kénnen*”, genutzt werden soll. Die For-
mulierung ist moglicherweise so zu verstehen, dass das geologische Tiefenlager
auch fur die Endlagerung mittel radioaktiver Abfalle genutzt werden soll.

Fur die Auswahl méglicher Standorte und deren Untersuchung wird in den
Richtlinien der IAEA (2011a) eine ,stufenweise Vorgangsweise” vorgeschlagen, in
der zu Beginn mehrere Standorte auf ihre Eignung als geologische Endlager un-
tersucht und anhand von quantitativen Eignungskriterien verglichen werden.
Die Regelungen und Vorgehensweisen, die der schrittweisen dreistufigen Endla-
gersuche im Rahmen des ,Sachplans Geologische Tiefenlager” in Schweiz zu-
grunde liegen (ENSI 2015), kénnen in diesem Zusammenhang als ,Best Practice”
bezeichnet werden.

Die slowakische Vorgangsweise, Auswahlkriterien vor Beginn der Standortwahl
festzulegen, und einem Stufenplan zu folgen, erscheint in diesem Zusammen-
hang als gute Praktik und wird von den Autor:innen begrif3t.

6.2.2 Radioaktive Abfalle: LILW und VLLW

Die Slowakei betreibt das oberflachennahe Endlager fur schwach (LLW) und
sehr schwach radioaktive Abfélle RU RAO in der Nahe von Mochovce. Die Lage-
rung erfolgt in Lagerboxen aus Stahlbeton mit Wandstarken von 600 mm, die
wahrend des Betriebs mit einer Stahlhalle Gberdacht und somit vor Witterungs-
einflissen geschutzt sind. Das Lager weist multiple technische (Lagergebinde,
Betonboxen) und geologische Barrieren auf (Formation mit niedriger Durchlas-
sigkeit und hoher Sorptionskapazitat) auf. Nach Betriebsende wird das Lager
mit einer Endabdeckung versehen. Die verfigbaren SUP-Unterlagen enthalten
darUber hinaus keine detaillierte Beschreibung der Lagerstrukturen.

8 Fur die Bewertung der Standorte Cerova vrchovina und Rimavské kotlina mit Wirtsgesteinen
in paldogenen Sedimenten werden 3D-Seismikdaten als unbedingt erforderlich angesehen.

9 “Intermediate level waste (ILW)" nach IAEA Klassifizierung (IAEA 2011b): Abfalle, die aufgrund
ihres Gehalts, insbesondere langlebiger Radionuklide, ein hheres MaR an Isolierung
erfordern, als sie von oberflachennahen Endlagern gewahrleistet wird.. ... Abfalle dieser
Klasse mussen in groRBeren Tiefen entsorgt werden, in der GréBenordnung von mehreren
zehn Metern bis einigen hundert Metern.
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Im Entsorgungsprogramm von 2015 wird aulBerdem der Zeitraum von 300 Jah-
ren fir Kontrollen nach Verschluss als urspringlich gesetzlich vorgesehen be-
nannt. NAPRO (2015, S. 48) Dabei erfolgt ein Verweis auf den Atomic Act §22,
dort ist jedoch keine konkrete Dauer festgelegt.

Nach Einschatzung von UMWELTBUNDESAMT (2008a) entspricht das oberfla-
chennahe Lager Mochovce den Anforderungen der IAEA (1999) und damit dem
internationalen Stand der Technik. Gleiches gilt fir die Dauer des Kontrollzeit-
raums, der im Einklang mit den Halbwertszeiten der endgelagerten Radioiso-
tope ist. Eine aktuellere Einschatzung ist aufgrund der wenig ausflthrlichen Do-
kumentation in den SUP-Unterlagen nicht moglich.

6.3 Schlussfolgerungen, Fragen und vorlaufige
Empfehlungen

6.3.1 Abgebrannte Brennelemente und HLW

Die funf méglichen Standortgebiete flir geologische Tiefenlager liegen in den
hydrologischen Einzugsgebieten der Flisse Vah (Vel'ky Tribec), Hron (Veporské
vrchy) und Slana (Stolické vrchy, Cerova vrchovina und Rimavskd kotlina. Vah
und Hron entwassern dstlich von Bratislava in die Donau, die Slana ist ein Ne-
benfluss der Theiss, die noérdlich von Belgrad ebenfalls in die Donau muindet.
Das Osterreich am nachsten gelegene Standortgebiet Vel'ky Tribec¢ ist ca. 90 -
100 km von der 6sterreichisch-slowakischen Grenze entfernt. Die Entfernung zu
den anderen mdglichen Standorten betragt etwas mehr als 200 km.

Eine hydrologische Verbindung zu &sterreichischem Staatsgebiet besteht daher
fur keines der funf moglichen Standortgebiete. Stdr- und Unfallszenarien, die zu
grenzuberschreitenden Auswirkungen fihren kdnnen, beschranken sich auf
Emissionen in die Atmosphare. Eine detaillierte Einschatzung der Auswirkungen
solcher Emissionen ist in diesem Rahmen nicht méglich.

6.3.2 Radioaktive Abfalle: LILW und VLLW

Das oberflachennahe Endlager fir schwach (LLW) und sehr schwach (VLLW) ra-
dioaktive Abfalle RU RAO in der Ndhe von Mochovce liegt im Einzugsgebiet der
Fliisse Hron oder Zitava (die genaue geographische Lage ist in den SUP-
Dokumenten nicht angegeben). Beide Flisse entwassern unterhalb von Bratis-
lava in die Donau. Die Entfernung zur dsterreichischen Grenze betragt etwas
mehr als 100 km.

Eine hydrologische Verbindung zu 8sterreichischem Staatsgebiet besteht daher
nicht. Stér- und Unfallszenarien, die zu grenziberschreitenden Auswirkungen
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fuhren kdnnen, beschranken sich auf Emissionen in die Atmosphare. Eine de-
taillierte Einschatzung der Auswirkungen solcher Emissionen ist in diesem Rah-
men nicht méglich.

6.3.3 Fragen

F23: Enthalt der Katalog von 58 Merkmalen, die als Auswahlkriterien und fur die
Bewertung der Eignung von Standorten fir ein geologisches Tiefenlager heran-
gezogen werden, quantitative Anforderungen an die geologischen Eigenschaf-
ten des Wirtsgesteins wie zum Beispiel die maximal erlaubte hydraulische
Durchlassigkeit und den Mindestabstand von Strukturen des Tiefenlagers von
grundwasserfihrenden tektonischen Stérungszonen?

F24: Welche geophysikalische und bohrtechnische Tiefensondierungen wurden
in den funf moglichen Standortgebieten flr ein geologisches Tiefenlager bisher
durchgefuhrt?

F25: Im Rahmen des Programms der |. Phase des Nationalen Programms fUr die
Standortsuche eines geologischen Tiefenlagers sollen 2022 - 2030 , die Definition
der projektierten geologischen Arbeiten und Methoden” einschlieR3lich der , Bewer-
tung der Umweltauswirkungen der Durchfiihrung von Tiefbohrungen” erfolgen
(NAPRO 2024, S. 96). Da die Formulierung offenlasst, ob bzw. welche geologi-
schen Untersuchungen tatsachlich durchgefiuhrt werden sollen, wird um Erlau-
terung ersucht.

F26: Welche geologischen, geophysikalischen, hydrogeologischen, tiefbohrtech-
nischen (etc.) Untersuchungen sind in den finf moglichen Standortgebieten fur
ein geologisches Tiefenlager bis 2030 geplant und umsetzbar?

F27: Erfordert das Nationale Programm flr die Standortsuche eines geologi-
schen Tiefenlagers Planungen fir die Rickholbarkeit der eingelagerten hoch ra-
dioaktiven Abfalle und abgebrannten Brennelemente in einer Phase nach der
Einlagerung?

F28: Was sind die grundlegenden Sicherheitsanforderung, die ein geologisches
Tiefenlager nach slowakischem Recht und Regelungen erfillen muss? Welche
Anforderungen werden an den Sicherheitsnachweis des Tiefenlagers gestellt?

F29: Fur welche Zeitrdume sind die institutionellen Kontrollen des geologischen
Tiefenlagers und des oberflachennahen LLW-Endlagers nach Betriebsende ge-
plant?

F30: Die SUP-Unterlagen lassen offen, wie mit radioaktiven Abfallen verfahren
werden soll, die als ,mittel radioaktiv” klassifiziert werden (Intermediate Level
Waste, ILW, nach IAEA-Definition). Sollen Abfalle dieser Abfallklasse ebenfalls im
geplanten geologischen Tiefenlager endgelagert werden?

Umweltbundesamt ® REP-0942, Wien 2024 | 55



Nationales Entsorgungsprogramm Slowakische Republik. Strategische Umweltprifung - Endlagerung

F31: Wie ist die geologische Barriere des Endlagers RU RAO fiir schwach und
sehr schwach radioaktive Abfalle beschaffen, und wie hoch ist die hydraulische
Durchlassigkeit der Sedimente?

F32: Welche technischen MaBnahmen und welche Materialien sind fir die Ab-
deckung des Endlagers RU RAO fir schwach und sehr schwach radioaktive Ab-
falle vorgesehen? Welche Machtigkeit (Dicke) ist fur die Abdeckung vorgesehen?

F33: Der Prozess der Standortauswahl wurde 2023 von einer IAEA ARTEMIS Mis-
sion (ARTEMIS 2023) beurteilt. Wie werden die daraus resultierenden Empfeh-
lungen in der weiteren Standortauswahl und den geplanten Standortuntersu-
chungen umgesetzt?

6.3.4 Vorlaufige Empfehlungen

VE11: Es wird empfohlen, bei der Standortauswahl des geologischen Tiefenla-
gers fUr hoch radioaktive Abfalle und abgebrannte Brennelemente die Erkennt-
nisse aus der Endlagersuche in der Schweiz zu berucksichtigen. Im Schweizer
Auswahlverfahren wurden Standorte in Kristallingesteinen friihzeitig aufgrund
der hohen Prognoseunsicherheit ausgeschieden, die finale Standortsuche be-
schrankte sich auf Wirtsgesteine in Tonformationen.
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7 GRENZUBERSCHREITENDE AUSWIRKUNGEN
AUF OSTERREICH

7.1 Darstellung in den SUP-Dokumenten

Im SUP-Bericht wird davon ausgegangen, dass keine erheblichen grenziber-
schreitenden Umweltauswirkungen aus der Entsorgung von abgebrannten
Brennelementen und radioaktiven Abfallen zu erwarten sind. (SUP-BERICHT
2024, S.175)

7.2 Diskussion und Bewertung unter Bezugnahme auf
die SUP 2008

Um bewerten zu kdnnen, ob es zu negativen Auswirkungen des Entsorgungs-
programms auf Osterreich kommen kann, bedarf es einer Berechnung von
schweren, auslegungsuberschreitenden Unfallen im Zwischenlager fur abge-
brannte Brennelemente, aber auch bei moglichen Transportunfallen, wie be-
reits in Kapitel 4 dargelegt. Dies sollte unter der Annahme einer moglichst un-
glnstigen Wettersituation fur Osterreichisches Gebiet vorgenommen werden.

Bei einem schweren Unfall kann es auch zu einer erheblichen Betroffenheit Os-
terreichs kommen, wenn landwirtschaftliche SchutzmafRnahmen laut MalZnah-
menkatalog (MASSNAHMENKATALOG 2022) ergriffen werden mussen. Der Mal3-
nahmenkatalog sieht bereits bei geringen erwarteten Kontaminationen die
Einleitung landwirtschaftlicher SchutzmafBnahmen vor. Darin findet sich u. a. die
Malinahme V06 (,Unverzigliche Ernte von vermarktungsfahigen Produkten, ins-
besondere von lagerfahigen Produkten”) mit ihr zugeordneten (Prognose-)Wer-
ten:

Tabelle 3:  (Prognose-)Werte fiir die landwirtschaftliche MaSnahme V06
(MASSNAHMENKATALOG 2022, S. 37f.)

Zeitintegrierte Luftkon- . Luftkonzentra-
) . Bodenkontami- ) )
zentration bei trockener ) tion bei nasser

. nation o
Deposition Deposition
lod Cs lod Cs lod Cs

Bg*h/m? Bg*h/m®> Bg/m?> Bg/m?> Bg/m?® Bg/m3

Start von MaRnahme V06 170 360 700 650 12 7

Laut MaRnahmenkatalog kénnen bei Uberschreiten dieser (Prognose-)Werte im
ungunstigsten Fall die EU-HOchstwerte flr Nahrungsmittel (in diesem Fall Blatt-
gemuse) Uberschritten werden.
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Es ware winschenswert, wenn die Berechnungen eines schweren Unfalls aus
dem Zwischenlager Kontaminationsergebnisse entsprechend der obigen Ta-
belle liefern kénnten, um Uberprifen zu kénnen, ob Osterreich im Falle eines
schweren Unfalls landwirtschaftliche Schutzmalinahmen ergreifen musste.

Weiters waren Ergebnisse der Unfallberechnungen zur Dosis winschenswert,
die mit den Richtwerten aus dem 6sterreichischen Notfallplan vergleichbar sind.

Tabelle 4:Interventionsmafnahmen in Osterreich laut BVIK (2024, S. 131f.)

Dosis fiir
Personen Dosis fiir
Schutzmag- <18 Jahre, Erwachsene Art der Dosis
nahme
Schwangere mSv
mSv

Aufenthaltim 1 10 Effektive Erwartungsdosis

Gebdude Uber max. 2 Tage aus externer
Strahlung und Inhalation

lodprophylaxe 10 100 Erwartete Schilddrusendosis
Uber max. 2 Tage aus Inhala-
tion

Evakuierung 50 50 Vermeidbare effektive Dosis
Uber max. 2 Tage aus externer
Strahlung und Inhalation

Zeitweise 30 30 Effektive Erwartungsdosis

Umsiedlung Uber 30 Tage aus Bodenstrah-
lung

Dauerhafte 100 100 Effektive Erwartungsdosis

Umsiedlung Uber 1 Jahr aus Bodenstrah-
lung

7.3 Schlussfolgerungen, Fragen und vorlaufige
Empfehlungen

Im Rahmen der SUP sollten schwere, auslegungsiberschreitende Unfélle im
Zwischenlager fir abgebrannte Brennelemente und auf méglichen Transport-
routen berechnet werden, um mégliche erhebliche negative Auswirkungen auf
Osterreich priifen zu kénnen. Es wéren Berechnungsergebnisse wiinschens-
wert, die einen Vergleich sowohl mit den dsterreichischen InterventionsmafR-
nahmen als auch mit landwirtschaftlichen Schutzmalinahmen erlauben.
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8 FRAGEN UND VORLAUFIGE EMPFEHLUNGEN

8.1 Uberblick iiber das Nationale Entsorgungsprogramm
und das SUP-Verfahren

8.1.1 Fragen

F1: Wird die Wiederaufarbeitung der abgebrannten Brennelemente als eine Op-
tion betrachtet? Wenn ja, wie und wann erfolgt eine Entscheidung dafur?

F2: Wird die Slowakische Republik eine Mitgliedschaft im Verein ERDO anstre-
ben?

F3: Ist es eine Option, in der Slowakischen Republik ein bi- oder multinationales
Endlager fur radioaktive Abfalle und/oder abgebrannte Brennelemente zu er-
richten?

F4: Was ist vorgesehen fiir den Fall, dass das Tiefenendlager nicht 2065 in Be-
trieb gehen kann?

F5: Wie hoch ist der Nationale Entsorgungsfonds derzeit dotiert?

F6: Wie hoch wird die Dotierung des Nationalen Entsorgungsfonds mit Ende der
Laufzeiten aller KKW geschatzt?

F7: Was ist vorgesehen, wenn die Mittel des Nationalen Entsorgungsfonds zur
Finanzierung der Entsorgung nicht ausreichen?

8.1.2 Vorlaufige Empfehlungen

VE1: Es wird empfohlen, die Offentlichkeit méglichst frihzeitig und durchge-
hend in die Endlagersuche einzubinden, um maégliche Lésungen sozial akzep-
tabler zu machen.

VE2: Die Empfehlungen der ARTEMIS Mission sollten mdglichst rasch umgesetzt
werden.

8.2 Abfallmengen und Klassifizierung

8.2.1 Fragen

F8: Abgrenzung von LLW und ILW: Wieviel Bg/g an Alphastrahlern durfen in
LLW, und wieviel in ILW enthalten sein?
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F9: Wie erfolgt die Bereitstellung weiterer Doppelreihen fur die Nutzung im
oberflachennahen LLW-Endlager in Mochovce?

F10: Welche Ausbaustufen sind fir das Zwischenlager fur abgebrannte Brenn-
elemente in Bohunice vorgesehen?

F11: Wird es zu einer Ricknahme der Brennelemente kommen, die in die dama-
lige UdSSR bzw. Russische Foderation verbracht wurden, oder verbleiben diese
in Russland?

8.2.2 Vorlaufige Empfehlungen

VE3: Es wird empfohlen, dass Zwischenlagerkapazitaten fur abgebrannte Brenn-
elemente so zur Verflgung gestellt werden, dass ein moglicherweise spaterer
Betriebsbeginn des tiefengeologischen Endlagers keine Engpasse in den Zwi-
schenlagerkapazitaten bewirkt.

8.3 Konditionierung

8.3.1 Fragen

F12: Ist auch fur die Konditionierungsanlage in Mochovce eine Einstellung des
Bituminierungsverfahren geplant?

8.4 Zwischenlagerung

8.4.1 Fragen

F13: Wie lange mussen die in das Zwischenlager Bohunice transportierten
Brennelemente im Nasslagerteil abkihlen, bis diese die Anforderungen fir die
Annahme des trockenen Lagerteils des Zwischenlagers erfullen?

F14: Wird in der periodischen Sicherheitsiberprifung (PSR) fur das Zwischenla-
ger Bohunice fir abgebrannte Brennelemente Uberprift, ob die in den Stor-
und Unfallanalysen unterstellten externen Einwirkungen auf aktuellen und re-
prasentativen Daten beruhen und die betrachteten internen und externen Er-
eignisse nach den aktuellen IAEO-Anforderungen vollstandig sind?

F15: Welche Griinde waren ausschlaggebend fir die Verschiebung/Aufgabe des
Baus des Zwischenlagers fur abgebrannte Brennelemente in Mochovce?
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F16: Wurde im Rahmen der Erstellung des aktuellen Entsorgungsprogramms
die Errichtung eines Zwischenlagers fur abgebrannte Brennelemente am Stand-
ort Mochovce oder eines Zwischenlagers fur radioaktive Abfalle gepruft?

F17: Wurde flr das integrale Zwischenlager fir radioaktive Abfalle eine periodi-
sche Sicherheitsiberprifung (PSR) durchgefiihrt? Welche Ergebnisse hatte
diese?

F18:Welche Griinde fiihrten in der Stellungnahme MZP SR Nr. 2069/2012-
3.4/hp, zu der Bedingung, dass nur radioaktive Abfalle vom Standort Bohunice
im integralen Zwischenlagerlager gelagert werden kénnen?

F19: Welche Schritte wurden bereits unternommen, um ein zentrales Zwischen-
lager fur radioaktive Abfalle am Standort Bohunice einzurichten? Weshalb wird
diese Option gegenlber einem Zwischenlager fur radioaktive Abfalle am Stand-
ort Mochovce bevorzugt?

F20:Entsprechen die Lager fur radioaktive Abfélle an den KKW noch den aktuel-
len Sicherheitsanforderungen der IAEO an eine Lagerung von radioaktiven Ab-
fallen?

F21:Wie lange lagern die betrieblichen unkonditionierten Abfalle maximal in
den KKW und der Konditionierungsanlage?

8.4.2 Vorlaufige Empfehlungen

VE4: Es wird empfohlen, die Verwendung modernster Lagertechnologien fur die
Erweiterung der Zwischenlagerkapazitaten (statt des Blocklagers) ohne Nutzung
des vorhandenen Nasslagers zu erwagen.

VES: Es wird weiterhin empfohlen, den Betrieb des Nasslagers so bald wie mdg-
lich zu beenden. Es wird eine moglichst schnelle Inbetriebnahme eines Zwi-
schenlagers in trockener Lagerart und die Umlagerung aller Brennelemente aus
dem Nasslager dorthin empfohlen.

VE6: Weiterhin wird empfohlen, ein Zwischenlager am Standort Mochovce fur
die Lagerung der abgebrannten Brennelemente der dortigen Kernkraftwerke zu
errichten, das den aktuellen Sicherheitsanforderungen entspricht.

VE7: Es wird empfohlen, vor der nachsten Aktualisierung des Entsorgungspro-
gramms die Vor- und Nachteile der Errichtung eines Zwischenlagers fur abge-
brannte Brennelemente am Standort Mochovce nach sicherheitstechnischen
Aspekten zu bewerten.

VES8: Es wird empfohlen, die Auswirkungen von moglichen auslegungsuber-
schreitenden Unfallen unabhangig von ihrer Eintrittswahrscheinlichkeit zu er-
mitteln. Es wird weiterhin empfohlen, auch fur das betriebene Nasslager mogli-
che Auswirkungen schwerer Unfalle sowie Mallnahmen zu ihrer Minderung zu
ermitteln.
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VE9: Im Rahmen der Storfallanalysen sollten fur die Zwischenlager auch ausle-
gungsuberschreitende Einwirkungen aufgrund von sonstigen Einwirkungen
Dritter betrachtet werden, um mdgliche weitere Schutzpotenziale zu identifizie-
ren. Ein passiver Schutz, insbesondere durch dicke AuBenmauern des Gebau-
des oder eine Lagerung unterhalb der Erdoberflache, ist gegenliber anderen
MaRnahmen vorzuziehen.

8.5 Transporte

8.5.1 Fragen

F22: Welche Sicherheitsanforderungen werden aktuell an Transporte von radio-
aktiven Stoffen und abgebrannten Brennelementen gestellt?

8.5.2 Vorlaufige Empfehlungen

VE10: Es wird empfohlen, im Rahmen des Nationalen Entsorgungskonzepts als
Zielsetzung eine Minimierung der Transporte zu setzen. Die notwendigen Trans-
porte sollten dem Stand von Wissenschaft und Technik entsprechende Anforde-
rungen an Sicherheit und Sicherung erfullen.

8.6 Endlagerung

8.6.1 Fragen

F23: Enthalt der Katalog von 58 Merkmalen, die als Auswahlkriterien und fur die
Bewertung der Eignung von Standorten fir ein geologisches Tiefenlager heran-
gezogen werden, quantitative Anforderungen an die geologischen Eigenschaf-
ten des Wirtsgesteins wie zum Beispiel die maximal erlaubte hydraulische
Durchlassigkeit und den Mindestabstand von Strukturen des Tiefenlagers von
grundwasserfihrenden tektonischen Stérungszonen?

F24: Welche geophysikalische und bohrtechnische Tiefensondierungen wurden
in den funf moglichen Standortgebieten fur ein geologisches Tiefenlager bisher
durchgefuhrt?

F25: Im Rahmen des Programms der |. Phase des Nationalen Programms fUr die
Standortsuche eines geologischen Tiefenlagers sollen 2022 - 2030, die Definition
der projektierten geologischen Arbeiten und Methoden” einschlieR3lich der ,Bewer-
tung der Umweltauswirkungen der Durchfiihrung von Tiefbohrungen” erfolgen
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(NAPRO 2024, S. 96). Da die Formulierung offenlasst, ob bzw. welche geologi-
schen Untersuchungen tatsachlich durchgefihrt werden sollen, wird um Erlau-
terung ersucht.

F26: Welche geologischen, geophysikalischen, hydrogeologischen, tiefbohrtech-
nischen (etc.) Untersuchungen sind in den finf moglichen Standortgebieten fir
ein geologisches Tiefenlager bis 2030 geplant und umsetzbar?

F27: Erfordert das Nationale Programm fur die Standortsuche eines geologi-
schen Tiefenlagers Planungen fur die Ruckholbarkeit der eingelagerten hoch ra-
dioaktiven Abfalle und abgebrannten Brennelemente in einer Phase nach der
Einlagerung?

F28: Was sind die grundlegenden Sicherheitsanforderung, die ein geologisches
Tiefenlager nach slowakischem Recht und Regelungen erflllen muss? Welche
Anforderungen werden an den Sicherheitsnachweis des Tiefenlagers gestellt?

F29: Fur welche Zeitrdume sind die institutionellen Kontrollen des geologischen
Tiefenlagers und des oberflachennahen LLW-Endlagers nach Betriebsende ge-
plant?

F30: Die SUP-Unterlagen lassen offen, wie mit radioaktiven Abfallen verfahren
werden soll, die als ,,mittel radioaktiv” klassifiziert werden (Intermediate Level
Waste, ILW, nach IAEA-Definition). Sollen Abféalle dieser Abfallklasse ebenfalls im
geplanten geologischen Tiefenlager endgelagert werden?

F31: Wie ist die geologische Barriere des Endlagers RU RAO fiir schwach und
sehr schwach radioaktive Abfalle beschaffen, und wie hoch ist die hydraulische
Durchlassigkeit der Sedimente?

F32: Welche technischen MalRnahmen und welche Materialien sind fur die Ab-
deckung des Endlagers RU RAO fir schwach und sehr schwach radioaktive Ab-
falle vorgesehen? Welche Machtigkeit (Dicke) ist fur die Abdeckung vorgesehen?

F33: Der Prozess der Standortauswahl wurde 2023 von einer IAEA ARTEMIS Mis-
sion (ARTEMIS 2023) beurteilt. Wie werden die daraus resultierenden Empfeh-
lungen in der weiteren Standortauswahl und den geplanten Standortuntersu-
chungen umgesetzt?

8.6.2 Vorlaufige Empfehlungen

VE11: Es wird empfohlen, bei der Standortauswahl des geologischen Tiefenla-
gers fur hoch radioaktive Abfalle und abgebrannte Brennelemente die Erkennt-
nisse aus der Endlagersuche in der Schweiz zu bertcksichtigen. Im Schweizer
Auswahlverfahren wurden Standorte in Kristallingesteinen friihzeitig aufgrund
der hohen Prognoseunsicherheit ausgeschieden, die finale Standortsuche be-
schrankte sich auf Wirtsgesteine in Tonformationen.
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ADR .ottt Européisches Ubereinkommen (iber die internationale
Beférderung gefahrlicher Guter

=] Brennelement

BMK oo, Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie,
Mobilitat, Innovation und Technologie, Osterreich

BMLFUW ....cooovvieiieiieeee, Bundesministeriums fur Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt und Wasserwirtschaft (heute: BMK)

BQ oot Becquerel

BSC .ot Abfallbehandlungszentrum Bohunice, Teil von TSU
RAO

CS-137 i, Casium-137

EBO.cieiirieriereeereeeeenes KKW Bohunice

EMO..oiiiiirieeneeeee KKW Mochovce

ERDO ..ot European Repository Development Organization

FS KRAO ..o Konditionierungsanlage fur flUssige radioaktive

Abfalle in Mochovce

HLW .ot Hoch radioaktive Abfalle, high level waste

[F13T e lod-131

IAEO..ciiiiiirieneeieeeee Internationale Atomenergieorganisation

ILW it Mittel radioactive Abfalle, intermediate level waste
ISRAO oot Integrallager, Zwischenlager fur radioaktive Abfalle
JAVYS, @.S. i Nuclear and decommissioning company in SR

JE e KKW

JZoooeie, Kernanlage ohne Reaktor

KKW oo Kernkraftwerk

LILW e Schwach und mittel radioaktive Abfalle, low and inter-

mediate level waste

[ Schwach radioaktive Abfalle, low level waste
MSK e Medwedew-Sponheuer-Karnik-Skala
MNSV.eutieiiiieeeeeireeeetreeeeteeens MilliSievert, ein Tausendstel Sievert
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MSVP e, Zwischenlager fUr abgebrannte Brennelemente in
Bohunice

MWE ..ot MegaWatt elektrisch

MWIER L MegaWatt thermisch

MZP oo Umweltministerium der Slowakischen Republik

NJF e Nationaler Entsorgungsfonds, Narodna Jadrovy Fond

PRAO ..ot Feste radioaktive Abfalle

PSU, PSR .. Periodische Sicherheitstiberprifung, Periodic Safety
Review

RAO ..ottt Slowakische Bezeichnung fur radioaktive Abfalle

RID ot Verordnung Uber die internationale Beférderung

gefahrlicher Guter

RURAO ..o Oberflachennahes Endlager fur LLW und VLLW

SE e Slovenske Elektrarne

SMuciieinieereeeeeeees Schwermetall

SRuteitetrenieesene s Slowakische Republik

SUP ottt Strategische Umweltprufung

TSURAO e, Konditionierungsanlage in Bohunice

U] Atomaufsichtsbehorde der Slowakischen Republik
UVE oo Umweltvertraglichkeitserklarung, heute: UVP-Bericht
UVP.oiiirieieieieneneseeee Umweltvertraglichkeitsprifung

VBK ittt Faserbetoncontainer

VLLW Lo, Sehr schwach radioaktive Abfalle, very low level waste
VNAO....ccoiiririenerineneeens Slowakische Bezeichnung fir VLLW
WENRA....coiiieieieeeeee Western European Nuclear Regulators Association
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